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Atti  Soc.  it.  Sci.  nat.  Museo  civ.  Stor.  nat.  Milano,  147  (I):  3-17,  Gennaio  2006 


Alessandro  Garassino*,  Giovanni  Pasini** 


& 

Didier  B.  Dutheil*** 


Cretapenaeus  berberus  n.  gen.,  n.  sp. 
(Crustacea,  Decapoda,  Penaeidae)  from  thè 
Late  Cretaceous  (Cenomanian)  of  southeastern  Morocco 


Abstract  -  An  assemblage  of  macruran  decapod  crustaceans  discovered  in  thè  Kem  Kem  area  was 
collected  from  thè  Late  Cretaceous  (Cenomanian)  Continental  formation  of  southeastern  Morocco  and 
represents  thè  basis  for  erecting  a  new  genus.  The  studied  specimens  are  ascribed  to  thè  new  genus 
Cretapenaeus  with  C.  berberus  n.  sp.,  as  thè  type  species  (superfamily  Penaeoidea  Rafinesque,  1815, 
family  Penaeidae  Rafinesque,  1815).  As  suggested  by  other  faunal  elements  from  thè  same  area,  such 
as  molluscs  and  insects,  thè  decapods  may  have  lived  in  a  freshwater  environment,  a  lake  or  a  pool 
deposit.  Freshwater  decapods  are  very  rare  in  thè  fossil  record,  limited  to  13  reports  from  Mesozoic 
and  Cenozoic  deposits.  Since  among  thè  natantians,  only  thè  carideans  are  known  to  date  in  this  kind 
of  environment,  thè  Morocco  penaeids  represent  thè  first  report  of  thè  family  Penaeidae  in  a  freshwa¬ 
ter  habitat. 

Key  words:  Crustacea,  Decapoda,  Late  Cretaceous,  Morocco. 


Riassunto  -  Cretapenaeus  berberus  n.  gen.,  n.  sp.  (Crustacea,  Decapoda,  Penaeidae)  del  Cretacico 
superiore  (Cenomaniano)  del  Marocco  sudorientale. 

Un  campione  di  crostacei  decapodi  macruri,  rinvenuto  nell’area  del  Kem  Kem,  è  riferibile  al 
Cretacico  superiore  (Cenomaniano)  della  formazione  continentale  del  Marocco  sudorientale  e  rappre¬ 
senta  la  base  per  la  descrizione  di  un  nuovo  genere.  Gli  esemplari  studiati  sono  ascritti  al  nuovo  gene¬ 
re  Cretapenaeus  con  C.  berberus  n.  sp.  come  specie  tipo  (superfamiglia  Penaeoidea  Rafinesque,  1815, 
famiglia  Penaeidae  Rafinesque,  1815).  Come  suggerito  da  altri  elementi  faunistici  rinvenuti  nella  stes¬ 
sa  area,  quali  molluschi  e  insetti,  i  crostacei  decapodi  sarebbero  vissuti  in  un  ambiente  d’acqua  dolce, 
quale  ad  esempio  un  lago.  1  decapodi  di  acqua  dolce  sono  molto  rari  nel  record  fossile,  limitati  a  13 
segnalazioni  tra  Mesozoico  e  Cenozoico.  Visto  che  tra  i  natanti  solo  i  caridei  sono  conosciuti  finora  in 
questo  tipo  di  ambiente,  i  peneidi  del  Marocco  rappresentano  la  prima  segnalazione  della  famiglia 
Penaeidae  in  un  ambiente  di  acqua  dolce. 

Parole  chiave:  Crustacea,  Decapoda,  Cretacico  superiore,  Marocco. 


*Museo  Civico  di  Storia  Naturale,  Corso  Venezia  55,  20121  Milano,  Italy,  e-mail:  a.garassino@tin.it 

**Museo  dei  Fossili  di  Besano,  Via  Prestini  5,  21050  Besano  (Varese),  Italy,  e-mail: 
musedibesano@tiscali.ti 

***Muséum  national  d'Histoire  naturelle,  8  rue  Buffon,  F-75005  Paris,  France,  e-mail: 
dutheil@mnhn.fr 
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Introduction 

The  studied  specimens  were  originally  discovered  in  1995,  in  a  clayey  horizons 
of  thè  Kem  Kem  beds,  during  a  field  trip  mainly  focused  on  dinosaurs  (Sereno  et 
al.,  1996).  Three  other  field  trips  (1999,  2000,  and  2002)  focused  on  these  clayey 
horizons  resulted  in  collection  of  many  additional  fossils  (Fig.  1). 


Fig.  I  -  Location  of  thè  fossiliferous  area  (Ubicazione  dell’area  fossilifera). 


CRETAPENAEUS  BERBERUSN.  GEN.,  N.  SP.  (CRUSTACEA,  DECAPODA,  PENAEIDAE) 


5 


Geological  setting 

The  Kem  Kem  beds  comprises  a  succession  of  red  sandstones  and  mudstones 
exposed  in  an  area  250  km  long  in  thè  Tafilalt  area,  thè  Hammada  of  Guir,  and  thè 
Hammada  of  Kem  Kem  in  southeastern  Morocco.  The  specimens  studied  in  this 
note  were  found  in  thè  Djebel  Oum  Tkout  (DOT),  Southwest  of  Taouz,  12  km  south 
of  Tafraout,  dose  to  thè  Gara  Sba  locality  (Fig.  2). 


Fig.  2  -  The  fossiliferous  area  where  thè  studied  specimens  were  discovered  (L'area  fossilifera  dove 
sono  stati  rinvenuti  gli  esemplari  studiati). 


Stratigraphy:  thè  Kem  Kem  beds  (Sereno  et  al,  1996)  or  “Infracénomanien” 
(Clariond,  1933),  is  formed  by  two  depositional  units  (Choubert,  1948)  (Fig.  3). 
The  thickness  of  this  formation  is  around  200  m  (Lavocat,  1954).  The  units  are 
nearly  equal  in  thickness.  The  lower  unit  lies  unconformably  on  Paleozoic  rocks. 
In  this  unit,  conglomerate,  sands,  sorted  or  coarse  sandstones  were  deposited  in 
alluvial  fans.  Cross  beddings  is  very  frequent.  The  second  unit  includes  sequences 
of  sandstones,  detritai  channels,  clay  beds  and,  on  thè  top,  a  dinosaur  track  key  bed. 
The  second  unit  is  covered  by  thè  Cenomanian-Turonian  marine  rock  transgres- 
sion.  The  material  studied  in  this  note  is  from  clayey  beds  at  thè  basement  of  thè 
second  unit  (Fig.  4). 
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Fig.  3  -  Kem  Kem  beds  (Stratigrafia  del  Kem  Kem). 


CRETAPENAEUS  BERBERUS  N.  GEN.,  N.  SP.  (CRUSTACEA,  DECAPODA,  PENAEIDAE) 
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Fig.  4  -  Clayey  beds  in  which  thè  stndies  specimens  where  discovered  (Strati  calcarei  nei  quali  sono 
stati  rinvenuti  gli  esemplari  studiati). 


Neither  radiometrie  nor  magnetostratigraphic  testing  have  provided  an  age  of 
this  formation.  Based  on  distinct,  temporally  limited  vertebrate  fossil  remains,  a 
Cenomanian  age  is  proposed  for  thè  Kem  Kem  beds  (Sereno  et  al.,  1996;  Dutheil, 
2000). 

Palaeontology:  palaeontology  investigations  of  thè  Kem  Kem  beds  have  been 
made  since  Lavocat  (1948).  Most  of  thè  fossils  are  disarticulated  remains  of  verte- 
brates  from  sands  or  sandstones.  They  are  represented  by  elasmobranchs  (Dutheil, 
2000),  actinopterygians  (Tabaste,  1963;  Dutheil,  2000),  actinistians  and  dipnoi 
(Tabaste,  1963),  turtles  (Gmira  1995),  pterosaurs  (Kellner  &  Mader,  1997), 
dinosaurs  (Lavocat,  1948;  Russell,  1996;  Sereno  et  al. ,  1996),  and  crocodiles 
(Buffetaut,  1994;  Larsson  &  Sidor,  1999). 

Clayey  beds  at  thè  bottoni  of  thè  second  unit  of  thè  Kem  Kem  beds  in  thè  Djebel 
Oum  Tkout  yielded  a  spectacular  Konservat  and  Konzentrat  Lagerstàtten  (Dutheil, 
1999).  In  these  beds,  fossils  are  articulated  and  exhibit  high  level  of  preservation 
(biomineralize  muscles)  (Fig.  5).  The  flora  is  represented  by  gymnosperms  and 
angiosperms.  The  faunal  assemblage  is  composed  by  mollusks  (unionids),  inseets 
(odonatopterans,  ephemeropterans,  and  coleopterans),  malacostracans  (decapods, 
isopods),  elasmobranchs  (Hybodontoidea  indet.,  Acrodontidae  indet.,  Batoidea 
indet.).  The  actinopterygian  fishes  are  cladistians  ( Serenoichtys  kemkemensis  and 
Cladistia  indet.),  osteoglossiforms,  clupeomorphs  (Paraclupeidae  and 
Clupeomorpha  indet.),  ostariophysans  and  acanthomorphs,  and  some  actinoptery¬ 
gians  with  indeterminate  phylogenetical  positions  ( Spinocaudichthys  owntkouten- 
sis,  Diplospondichthys  moreaui). 
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Fig.  5  -  Muscular  fibres  preserved  in  abdominal  somite  II  of  thè  holotype  (Fibre  muscolari  conservate 
nel  somite  addominale  II  dell’olotipo). 


Paleoenvironment:  thè  presence  of  unionids  and  larvae  of  odonatopterans  and 
ephemeropterans  indicates  a  peaceful  freshwater  habitat  comparable  to  a  small 
lake  or  a  pool  (Fig.  6).  Most  of  thè  taxa  derive  from  a  freshwater  or  terrestrial  habi¬ 
tat  and  there  is  no  evidence  of  marine  organisms.  Mudcracks  are  present.  The  flora 
and  fish  faunal  assemblages  suggest  a  freshwater  environment. 


Fig.  6  -  Freshwater  odonatopteran  insect  discovered  in  thè  fossiliferous  area  (Insetto  odonato  rinvenu¬ 
to  nell’area  fossilifera). 


CRETA  PENA  E  US  BERBERUS  N.  GEN..  N.  SP.  (CRUSTACEA,  DECAPODA,  PENAEIDAE) 
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Freshwater  fossil  decapod  crustaceans 

Freshwater  decapod  crustaceans  are  rare  in  thè  fossil  record,  limited  to  13 
reports,  five  from  thè  Mesozoic  and  eight  from  thè  Cenozoic. 

Mesozoic 

Enoploclytia  portevi  Miller  &  Ash,  1988,  Late  Triassic  (Camian)  of  Chinle 
Formation  (Petrified  Forest  National  Park,  Arizona,  United  States)  (Miller  &  Ash,  1 988). 

Palaeocambarus  licenti  (Van  Straelen,  1928)  and  Cricoidoscelosus  aethus 
Taylor  et  al.,  1999,  Late  Jurassic  of  Jehol  Group  (Liaoning  province  -  China) 
(Taylor  et  al. ,  1999). 

Beurlenia  araripensìs  Martins-Neto  &  Mezzalira,  199 la,  and  Paleomattea  deli- 
ciosa  Maisey  &  Da  Gloria,  1995,  Early  Cretaceous  (late  Aptian  -  early  Albian)  of 
Santana  Formation  (Brazil)  (Martins-Neto  &  Mezzalira,  199 la;  Maisey  &  Da 
Gloria,  1995). 

Delclosia  martinelli  Rabadà,  1993,  and  Austrapotamobius  dopisi  (Via  Boada, 
1971),  Early  Cretaceous  (early  Barremian)  of  Las  Hoyas  (Cuenca,  Spain)  (Rabadà, 
1993;  Garassino,  1997). 

Yongjicaris  zhejiangensis  Garassino  et  al.,  2002,  Early  Cretaceous  (Barremian) 
of  Zhejiang  Province  (China)  (Garassino  et  al.,  2002). 

Cenozoic 

Pacifastacus  chenoderma  (Cope,  1871),  Miocene  of  Payette  Formation  (Idaho 
and  Oregon,  United  States)  (Rathbun,  1929). 

Bechleja  inopinata  Fiousa,  1956,  Oligocene  of  Czech  Republic  (Fiousa,  1956). 

Bechleja  rostrata  Feldmann  et  al.,  1981,  and  Procambarus  (A ustrocambarus ) 
primaevus  (Packard,  1880),  Eocene  of  Green  River  Formation  (Wyoming,  United 
States)  (Feldmann  et  al.,  1981). 

Bechleja  bahiaensis  (Beurlen,  1950)  and  B.  robusta  Martins-Neto  &  Mezzalira, 
1 99 1  b.  Oligocene  of  Tremembé  Formation  (San  Paulo  State,  Brazil)  (Beurlen, 
1950;  Martins-Neto  &  Mezzalira,  1 99 1  b;  Martins-Neto,  1998). 

Lammuastacus  longirostris  Aguirre-Urreta,  1992,  Oligocene  of  Nirihuau 
Formation  (Patagonia,  Argentina)  (Aguirre-Urreta,  1992). 

Paranephrops  fordycei  Feldmann,  1994,  Miocene  of  Manuherikia  Group 
(Central  Otago,  New  Zealand)  (Feldmann,  1994). 

Palaeomon  mortuus  Smirnov,  1929,  Pasiphea  mortua  Smirnov,  1929,  and 
Crangon  miocenicus  (Garassino  &  Teruzzi,  1996),  Miocene  of  N  Caucasus 
(Russia)  (Smirnov,  1929;  Garassino  &  Teruzzi,  2001). 


Materials 

The  studied  specimens  are  preserved  in  clayey  beds  and  flattened  on  thè  layer 
surface  in  lateral  and  ventral  view.  Their  preparatimi  was  rnade  easy  as  a  result  of 
thè  softness  of  thè  surrounding  rock. 

All  specimens  (34  in  all)  belong  to  thè  same  species  and  are  ascribed  to 
Cretapenaeus  n.  gen.  with  C.  berberus  n.  gen.,  n.  sp.  (superfamily  Penaeoidea 
Rafinesque,  1815,  family  Penaeidae  Rafinesque,  1815)  designated  thè  type  species. 
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Twenty-six  very  small  specimens  were  not  included  in  thè  studied  sample  because  it  is 
very  difficult  to  observe  morphological  characters  in  order  to  justify  their  description. 

Acronyms.  MNHN:  Muséum  national  d’Histoire  naturelle,  Paris;  MSNM: 
Museo  Civico  di  Storia  Naturale,  Milano. 

Systematic  Palaeontology 

Superfamily  Penaeoidea  Rafinesque,  1815 
Family  Penaeidae  Rafinesque,  1815 
Genus  Cretapenaeus  nov. 

Diagnosis:  integument  glabrous;  very  elongate  rostrum  armed  with  six  dorsal 
teeth;  epigastric  tooth;  cervical  groove  weak;  hepatic  and  branchiocardiac  grooves 
absent;  antennular  flagella  longer  than  antennular  peduncle;  pereiopod  V  slender 
and  very  elongate,  longer  than  preceding  ones;  telson  unarmed;  uropodal  exopod 
without  diaeresis. 

Etymology:  from  Cretaceous,  geological  age  of  thè  studied  specimens. 

Type  species:  Cretapenaeus  berberus  n.  sp. 

Description:  as  for  type  species. 

Cretapenaeus  berberus  n.  sp. 

Figs.  7-11 


Diagnosis:  as  for  genus. 

Etymology:  from  Berber  people  living  in  Morocco. 

Holotype:  MNHN  A24633. 

Paratypes:  MNHN  A24634,  A24635,  A24636;  MSNM  Ì26604,  Ì26605,  Ì26606. 

Type  locality:  Djebel  Oum  Tkout. 

Stratigraphic  range:  Late  Cretaceous  (Cenomanian). 

Occurrence  and  measurements:  34  incomplete  and  complete  specimens  in 
lateral  and  ventral  views,  2  to  10  cm  long.  MNFTN  A24633,  A24634,  A24635, 
A24636,  MSNM  Ì26604,  Ì26605,  Ì26606.  The  other  specimens  including  in  thè 
studied  sample  have  thè  same  catalogue  number  MNHN  A24638. 

Description:  medium-sized  penaeid  with  smooth  exoskeleton. 

Carapace.  Subrectangular  carapace  flattened  laterally.  Very  elongate  rostrum 
with  six  dorsal  teeth  directed  forward.  Strong  epigastric  tooth.  Posterior  margin 
with  a  weak  marginai  carina.  Weak  cervical  groove.  Hepatic  and  branchiocardiac 
grooves  absent.  Antennal  spine  absent.  Narrow  ocular  incision.  Weak  antennal  and 
pterigostomial  angles. 

Abdomen.  Subrectangular  somites  I-VI  of  equal  length.  Smooth  tergal  surface. 
Triangular  telson  unarmed  with  pointed  distai  extremity.  Uropodal  endopod  and 
exopod  longer  than  telson.  Uropodal  exopod  with  a  weak  median  longitudinal  cari¬ 
na  and  without  diaeresis. 

Cephalic  appendages.  Large  eye  with  a  short  eyestalk.  3rd  maxilliped  not  pre- 
served.  Antennular  peduncle  as  long  as  thè  rostrum.  Antennular  flagella  longer 
than  antennular  peduncle.  Antennular  flagella  almost  as  long  as  antennal  flagella. 
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Fig.  7  -  Cretapenaeus  berberus  n.  gen.,  n.  sp.,  reconstruction  (ricostruzione). 


Fig.  8  -  Cretapenaeus  berberus  n.  gen.,  n.  sp.,  holotype  (olotipo),  n.  cat.  MNFFN  A26633  (naturai  size) 
(grandezza  naturale). 
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Fig.  9  -  Cretapenaeus  berberus  n.  gen.,  n.  sp.,  paratype  (paratipo),  n.  cat.  MNHN  A24634  (x  4). 


Fig.  10  -  Cretapenaeus  berberus  n.  gen.,  n.  sp.,  paratype  (paratipo),  n.  cat.  MNHN  A24636  (x  2.5). 


CRETAPENAEUS  BERBERUS  N.  GEN.,  N.  SP.  (CRUSTACEA,  DECAPODA,  PENAEIDAE) 


13 


Fig.  1 1  -  Cretapenaeus  berberus  n.  gen.,  n.  sp.,  n.  cat.  MNHN  A24651,  detail  of  cephalic  appendages 
(dettaglio  delle  appendici  cefaliche)  (x  5). 


Thoracic  appendages.  Pereiopods  I-III  chelate  with  thin  and  elongate  segments. 
Chelae  increasing  length  from  I  to  III.  Pereiopod  V  slender  and  very  elongate, 
longer  than  preceding  ones. 

Abdominal  appendages.  Pleopods  bi-ramose,  with  robust  and  very  elongate  fla- 
gellae  of  equal  size. 

Discussion.  Pérez  Farfante  &  Kensley  (1997)  reported  thè  main  morphological 
characters  of  thè  family  Penaeidae  Rafinesque,  1815:  body  compresseci,  compara- 
tively  slender;  rostrum  well  developed,  extending  to  or  beyond  distai  margin  of  eye, 
armed  with  dorsal  and  sometimes  also  with  ventral  teeth;  carapace  without  postor¬ 
bitai  spine;  antennal  and  hepatic  spines  usually  present;  cervical  groove  ending 
well  ventral  to  dorsal  midiine;  posterior  abdominal  somites  carinate;  telson  sharply 
pointed,  with  or  without  lateral  spines. 

The  good  state  of  preservation  of  thè  studied  specimens  allows  recognition  of  many 
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of  thè  above-mentioned  characters  in  order  to  justify  their  ascription  to  this  family. 

The  family  Penaeidae  is  represented  in  thè  fossil  record  with  25  genera  from 
Mesozoic  and  Cenozoic  deposits:  Acanthochirana  Strand,  1926  (Late  Jurassic/Late 
Cretaceous  -  Germany  and  Lebanon),  Albertoppelia  Schweigert  &  Garassino, 
2004  (Late  Jurassic  -  Germany),  Ambilobeia  Garassino  &  Pasini,  2002  (Early 
Triassic  -  Madagascar),  Antrimpos  Mùnster,  1839  (Late  Triassic/  Late  Jurassic  - 
Europe),  Bylgia  Mùnster,  1839  (Late  Jurassic  -  Germany),  Bombur  Mùnster,  1839 
(Late  Triassic/Late  Jurassic  -  Europe  and  United  States),  Carinacaris  Garassino, 
1994  (Late  Cretaceous  -  Lebanon),  Drobna  Mùnster,  1839  (Late  Jurassic  - 
Germany),  Hakelocaris  Garassino,  1994  (Late  Cretaceous  -  Lebanon),  Koelga 
Mùnster,  1839  (Late  Jurassic  -  Germany),  Ifasya  Garassino  &  Teruzzi,  1995  (Early 
Triassic  -  Madagascar),  Libanocaris  Garassino,  1994  (Late  Cretaceous  - 
Lebanon),  Longichela  Garassino  &  Teruzzi,  1993  (Late  Triassic  -  Italy), 
Macropenaeus  Garassino,  1994  (Late  Cretaceous  -  Lebanon),  Microchela 
Garassino,  1994  (Late  Cretaceous  -  Lebanon),  Micropenaeus  Bravi  &  Garassino 
(Early  Cretaceous  -  Italy),  Penaeus  Fabricius,  1798  (Early  Cretaceous/Recent  - 
cosmopolite),  Pseudobombur  Secretan,  1975  (middle  Lutetian  -  Italy), 
Pseudodusa  Schweigert  &  Garassino,  2004  (Late  Jurassic  -  Germany),  Raima 
Mùnster,  1839  (Late  Jurassic  -  Germany),  Rhodanicaris  Van  Straelen,  1925 
(Middle  Jurassic  -  France),  Satyrocaris  Garassino  &  Teruzzi,  1993  (Late  Triassic 
Italy),  Sicyonia  H.  Milne  Edwards,  1830  (Late  Cretaceous  -  Germany). 

Bombur,  Drobna,  Dusa,  Micropenaeus,  and  Satyrocaris,  having  a  short  ros- 
trum,  are  excluded  from  thè  comparison  with  thè  new  genus.  Raima,  poorly  pre- 
served,  is  excluded  from  thè  comparison,  too. 

The  elongate  rostrum  with  six  dorsal  teeth  distinguishes  thè  new  genus  from 
Koelga  having  a  rostrum  with  one  ventral  tooth. 

Even  though  thè  other  genera  of  thè  family  Penaeidae  have  a  long  rostrum  with 
a  variable  number  of  dorsal  teeth,  thè  rostrum  is  not  so  elongate  as  in  Cretapenaeus 
n.  gen.  Moreover,  thè  very  elongate  pereiopod  V  is  typical  of  thè  new  genus,  not 
observable  in  thè  other  fossil  genera.  So  we  justify  thè  erection  of  this  new  genus 
by  these  two  morphological  characters:  thè  very  elongate  rostrum  and  thè  very 
elongate  pereiopod  V 

Among  thè  living  species  belonging  to  thè  family  Penaeidae,  rostral  morpholo- 
gy  in  Atypopenaeus  Alcock,  1905,  is  dose  to  that  seen  in  thè  studied  specimens, 
with  dentate  dorsal  margin  of  thè  rostrum.  Additional  similarity  between 
Cretapenaeus  n.  gen.  and  Atypopenaeus  include  thè  antennular  peduncle  as  long  as 
thè  rostrum,  thè  antennular  flagella  longer  than  antennular  peduncle,  thè  antennu¬ 
lar  flagella  almost  as  long  as  antennal  flagella,  and  thè  very  elongate  pereiopod  V 
This  suggests  that  Cretapenaeus  n.  gen.  could  represent  an  extinct  penaeid  closely 
related  to  thè  living  Atypopenaeus. 

Today,  thè  carideans  are  thè  only  natantians  known  in  freshwater  environments 
from  Mesozoic  and  Cenozoic  deposits  (Martins-Neto  &  Mezzalira,  199 la,  b;  Maisey 
&  Da  Gloria,  1995;  Rabadà,  1993;  Garassino,  1997;  Housa,  1956;  Feldmann  et  al., 
1981;  Beurlen,  1950;  Smirnov,  1929;  Garassino  &  Teruzzi,  2001).  So,  thè  discovery 
of  Cretapenaeus  n.  gen.  in  thè  Kem  Kem  area  in  southern  Morocco  represents  thè 
first  record  of  thè  family  Penaeidae  in  a  freshwater  habitat. 
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A  new  large  predatory  archosaur 
from  thè  Middle  Jurassic  (Bathonian)  of  Madagascar 


Abstract  -  Here  we  report  on  thè  finding  of  new  vertebrate  remains  from  thè  Middle  Jurassic 
(Bathonian)  of  thè  Mahajanga  basin,  NW  Madagascar,  that  represent  one  of  thè  largest  predatory 
archosaurs  from  Gondwana.  The  remains  consist  of  a  fragmentary  right  maxilla  hearing  three  teeth  and 
seven  isolated  teeth  that  clearly  belong  to  a  single  taxon.  Although  thè  scarcity  of  thè  remains  renders 
establishment  of  affinities  difficult,  thè  presence  of  a  unique  combination  of  features  including  a  well 
developed  mediai  shelf  of  thè  maxilla,  rostral  and  lateral  teeth  respectively  U-shaped  and  sub-ovai  in 
cross-section,  and  very  large  tooth  denticles  (1  per  mm),  allows  us  to  erect  a  new  taxon,  Razanandrongobe 
sakalavae.  Additionally,  thè  structure  of  thè  teeth,  thè  peculiar  wear  of  their  enamel,  and  thè  morphol- 
ogy  of  thè  maxilla  strongly  suggest  that  Razanandrongobe  sakalavae  often  crushed  thè  bones  of  its 
prey. 


Key  words:  Archosauria,  teeth,  maxilla,  Middle  Jurassic,  Madagascar. 


Riassunto  -  Un  nuovo  grande  arcosauro  predatore  nel  Giurassico  medio  (Bathoniano)  del 
Madagascar. 

E'  qui  segnalato  il  ritrovamento  di  nuovi  resti  di  vertebrati,  provenienti  dal  Giurassico  medio 
(Bathoniano)  del  bacino  di  Mahajanga,  Madagascar  nord-occidentale,  che  appartengono  a  uno  dei  più 
grandi  arcosauri  predatori  che  abitarono  le  terre  di  Gondwana.  I  resti  consistono  in  un  frammento  di 
mascella  con  ancora  impiantati  tre  denti,  più  sette  denti  isolati,  che  appartengono  chiaramente  ad  un 
solo  taxon.  Sebbene  la  frammentarietà  dei  reperti  renda  difficile  stabilirne  le  relazioni,  la  peculiare 
combinazione  di  caratteri,  tra  cui  una  mensola  palatale  del  mascellare  ben  sviluppata,  denti  rostrali  e 
laterali  rispettivamente  a  forma  di  U  e  sub-ovali  in  sezione  trasversa,  e  carene  con  denticoli  decisa¬ 
mente  grandi  (  1  per  mm)  ci  consente  di  erigere  un  nuovo  taxon,  Razanandrongobe  sakalavae.  La  strut¬ 
tura  dei  denti,  il  particolare  grado  di  usura  del  loro  smalto  e  la  morfologia  del  mascellare  suggerisco¬ 
no  inoltre  che  Razanandrongobe  sakalavae  fosse  solito  triturare  le  ossa  delle  prede. 

Parole  chiave:  Archosauria,  denti,  mascella,  Giurassico  medio,  Madagascar. 
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Introduction 

The  Mahajanga  Basin  (Fig.  1)  comprises  a  large  region  of  north-western 
Madagascar,  where  deposition  of  Continental,  deltaic  and  partly  marine  sediments 
occurred  since  Permian  times  (Fig.  2A).  In  recent  years,  thè  Mahajanga  Basin  has 
becoine  famous  in  thè  palaeontological  literature  for  its  Late  Cretaceous 
(Maastricthian)  invertebrates  and  vertebrate-rich  outcrops  (Maevarano  and 
Berivotra  Formations).  The  equally  fossiliferous  Late  Triassic  and  Jurassic  deposits 
(Isalo  ‘Group’),  exposed  over  a  several-hundred-kilometre-long  are  along  thè  east- 
em  and  southern  margins  of  thè  basin,  have  been  object  of  few  research  subsequent 
to  work  by  Lydekker  (1894)  (e.g.,  Thevenin,  1907;  Besairie,  1936;  Lavocat,  1955; 
Bonaparte,  1986),  only  in  thè  last  decade  have  they  received  more  attention  (Flynn 
et  al.,  1997,  1999;  Dal  Sasso  &  Pasini,  2003;  Maganuco  et  al.,  2005;  Buffetaut, 
2005).  The  Middle  Jurassic  deposits  of  thè  Mahajanga  Basin  contain  a  peculiar  and 
poorly  known  fossil  vertebrate  fauna.  Teeth  of  thalattosuchian  crocodyliforms,  ple- 
siosaurs  and  possibly  ichthyosaurs,  as  well  as  dinosaurian  remains  (mainly 
sauropods),  were  reported  in  thè  last  century  (Thevenin,  1907;  Besairie,  1936,  1972; 
Lavocat,  1955;  Ogier,  1975;  Bonaparte,  1986).  Remains  of  an  early  tribosphenic 
mammal  (Flynn  et  al.,  1999a),  pterosaur  teeth  (Dal  Sasso  &  Pasini,  2003),  sauropod 
teeth  and  one  dentary  (Buffetaut,  2005),  and  diverse  theropod  teeth  and  vertebrae 
have  been  also  reported  (Flynn  et  al.,  1997;  Maganuco  et  al.,  2005). 


Fig.  1  -  Map  of  thè  Triassic  and  Jurassic  outcrops  of  thè  Mahajanga  Basin  (black  areas  on  thè  left)  and 
close-up  of  thè  localities  recently  prospected  by  thè  authors.  Part  of  thè  material  bere  described  (thè 
isolated  teeth)  comes  from  thè  area  marked  by  thè  asterisk. 

Fig.  1  -  Mappa  dei  giacimenti  triassici  e  giurassici  del  Bacino  di  Mahajanga  (aree  annerite  nella  carti¬ 
na  a  sinistra)  e  particolare  delle  località  recentemente  prospettate  dagli  autori.  Parte  del  materiale  qui 
descritto  (i  denti  isolati)  proviene  dall’area  indicata  dall’asterisco. 
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In  October  2001,  within  an  agreement  between  thè  Museo  di  Storia  Naturale  di 
Milano  and  thè  Ministère  de  l’Energie  et  des  Mines  together  with  thè  Direction  des 
Mines  et  de  la  Géologie  de  Madagascar,  some  inspection  by  one  of  thè  authors  (G. 
Pasini)  verified  thè  presence  and  thè  extension  of  fossiliferous  outcrops  of  thè  Isalo 
lllb  Subunit  (Fig.  2B),  and  their  potential  for  further  research  as  well.  Under  that 
aim,  four  temporary  concessions  to  prospection  (Bureau  du  Cadastre  Minier 
n. 3402-3405/Carte  41)  were  acquired  in  thè  area  between  Ambondromamy  and 
Ambalanjanakomby.  In  Aprii  2003,  a  joint  expedition  of  thè  Museo  di  Storia 
Naturale  di  Milano  and  thè  Museo  Civico  dei  Fossili  di  Besano,  promoted  by  an 
Italian  private  sponsor  (BIOE  s.r.l.),  gave  thè  authors  thè  opportunity  to  re-prospect 
thè  same  area  and  to  collect  thè  first  Malagasy  remains  of  pterosaurs  (Dal  Sasso  & 
Pasini,  2003),  as  well  as  thè  isolated  teeth  here  examined.  During  thè  2001  field 
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Fig.  2  -  Schematic  geological  sections  of  thè  whole  Mahajanga  basin  (A)  and  near  thè  village  of 
Ambondromamy  (B).  The  arrow  indicates  thè  Isalo  lllb  Subunit  “Faciés  mixte  -  dinosauriens” 
Bathonian  sensu  Besairie  (1972),  which  our  specimens  come  from.  Modified  from  Besairie  (1972). 
Fig.  2  -  Sezione  geologica  schematica  generale  del  bacino  di  Mahajanga  (A)  e  in  particolare  nei  pres¬ 
si  di  Ambondromamy  (B).  La  freccia  indica  la  Subunità  Isalo  lllb  “Faciés  mixte  -  dinosauriens” 
Bathonian  sensu  Besairie  (1972),  dalla  quale  provengono  gli  esemplari.  Tratta  da  Besairie  (1972),  sem¬ 
plificata. 
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survey,  locai  collectors  reported  thè  fortuitous  finding  on  thè  surface,  in  thè  neigh- 
bourhood  of  thè  village  of  Ambondromamy  (Fig.  3),  of  two  cranial  fragments  with 
well  preserved  teeth  stili  in  place,  belonging  to  two  different  kinds  of  fossil  rep- 
tiles.  After  several  events,  thè  two  cranial  fragments  were  acquired  in  Europe  by 
Gilles  Emringer  and  Francois  Escuillié  of  thè  Eldonia  society  of  Gannat,  France, 
with  thè  purpose  to  make  them  available  for  scientific  description.  The  first  spec¬ 
imen,  a  sauropod  mandibular  fragment  now  housed  in  thè  Toulouse  Naturai 
History  Museum,  was  studied  by  E.  Buffetaut  (Buffetaut,  2005).  G.  Pasini  was  able 
to  see  thè  second  specimen  in  June  2003  and  to  recognize  that  thè  teeth  stili 
implanted  in  thè  bone  were  identical  to  thè  teeth  he  had  collected  in  thè  field  in  thè 
meantime,  during  thè  prospecting  activity  in  Aprii  2003.  Therefore  thè  Museo 
Civico  di  Storia  Naturale  di  Milano  acquired  thè  specimen,  in  order  to  study  it 
together  with  thè  isolated  teeth  collected  around  thè  same  area.  Here  we  describe 
all  those  remains  as  diagnostic  of  a  new  taxon,  Razanandrongobe  sakalavae,  which 
potentially  represents  thè  largest  predator  of  thè  Malagasy  Middle  Jurassic  terres- 
trial  ecosystem. 


Fig.  3  -  One  of  thè  outcrops  of  thè  Middle  Jurassic  (Bathonian)  Isalo  Illb  subunit  near  thè  village  of 
Ambondromamy. 

Fig.  3  -  Uno  degli  affioramenti  della  subunità  stratigrafica  Isalo  Illb,  riferibile  al  Giurassico  medio 
(Bathoniano),  nei  pressi  del  villaggio  di  Ambondromamy. 


Geological  setting 

Between  thè  villages  of  Ambondromamy  and  Ambalanjanakomby,  about  170  km 
E-SE  of  Mahajanga,  thè  national  road  to  Tananarive  (RN4)  crosses  a  succession  of 
badlands,  locai ly  known  as  tanety  (hills),  created  by  weathering  into  thè  Jurassic  sed- 
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iments  that  constitute  thè  eastern  margin  of  thè  Mahajanga  Basin  (Fig.  1).  These  out- 
crops  were  correlateci  to  thè  upper  levels  of  thè  Isalo  ‘Group’  (W  Madagascar)  and 
named  ‘Isalo  Ili-Facies  Continental’  by  Besairie  (1936).  Subsequently,  thè  same 
author  (Besairie  1972)  distinguished  thè  top  of  thè  series  as  ‘Isalo  IIIb-Bathonien 
Facies  Mixte  Dinosauriens’  because  of  its  heterolithic  nature,  which  was  verified  by 
Boast  &  Nairn  (1982).  According  to  Besairie  (1972)  this  subunit  is  about  190  m  thick 
and  consists  of  altemating,  variegated  sandstones  and  siltstones  arranged  in  cross- 
bedding  layers,  calcareous  paves  and  multicoloured  claystone  banks.  Silicified  wood 
is  sometimes  present.  Besairie  (1972)  estimated  a  Bathonian  age  for  Isalo  Illb  (ICS 
stage  Bathonian  167.7  -  164.7  Ma  in  Gradstein  et  al.  [2004])  on  thè  basis  of  its  rich 
invertebrate  fauna  including  thè  index  echinoids  Nucleolites  amplus  and  Acrosalenia 
colcanapi.  The  isolated  teeth  were  collected  in  loose  sediments  on  thè  surface  in  thè 
Isalo  Illb  subunit  composing  thè  tanety  located  about  8  km  W-NW  of  thè  village  of 
Andranomamy,  at  an  altitude  of  ~60  m  (Fig.  3).  During  thè  preparation  of  thè  maxil- 
la  we  collected  thè  matrix  to  analyze  thè  sediment.  The  matrix  is  composed  of  a  fine- 
grained,  well  sorted  sandstone,  with  very  fine-grained  carbonatic  cement.  Quartz  is 
thè  main  clastic  component;  among  thè  accessories,  garnet  and  zircon  are  scarce  and 
are  present  with  about  thè  same  ratio,  whereas  ilmenite  is  more  abundant,  as  usually 
seen  in  thè  alluvial  deposits.  Granulometry  ranges  from  0.2  to  0.3  mm.  Silty,  black- 
ish  fragments,  rich  in  organic  matter,  are  also  present  (Pezzotta,  pers.  com.  2005).  The 
latter  might  be  related  to  long  exposure  of  thè  specimens  on  thè  ground  surface.  In 
fact,  some  teeth  underwent  thè  action  of  thè  so-called  “feu  de  brousse”  (among  thè 
locals,  to  set  fire  to  thè  grass  is  a  common  way  to  renovate  their  cultivation  land).  In 
summary,  thè  sedimentologie  parameters  indicate  a  fluvial-lacustrine,  non-marine 
depositional  environment. 

Our  analysis  is  consistent  with  those  reported  by  Besairie  (  1 972)  on  thè  sections 
he  made  along  thè  rim  of  thè  Mahajanga  basin;  in  particular,  there  are  affinities 
with  thè  section  called  “Coupe-Route  de  Majunga”,  which  is  referred  as  Continen¬ 
tal  Bathonian  with  mixed  facies,  and  named  “Isalo  IIIb-Bathonien-Facies  mixte 
dinosauriens”.  Some  discrepancy  of  data  occurs  in  thè  granulometry  of  thè  sedi¬ 
ment  (0.15  mm  in  Besairie,  1972)  and  in  thè  garnet-zircon  ratio,  with  thè  latter 
scarcer  than  thè  former,  according  to  thè  same  author.  However,  thè  high  variabil- 
ity  of  that  facies  must  be  taken  into  account  because  of  its  genesis,  which  is  testi- 
fied  also  by  locai  heteropy.  In  thè  end,  it  is  worth  mention  that  thè  sample  here  ana- 
lyzed  comes  from  thè  sediment  that  was  in  direct  contact  with  thè  bone.  As  already 
noted  by  Lavocat  (1955),  there  is  evident  difference  in  composition  between  thè 
homogeneous,  more  sandy  and  softer  beds,  and  thè  silt  encasing  thè  fossils.  The 
encrusting  nature  of  thè  silt  raises  thè  hypothesis  of  a  pseudo-nodulisation  of  thè 
fossils,  linked  to  a  peculiar  diagenesis  of  thè  carcasses,  in  a  peculiar  environment 
of  decomposition  of  thè  organic  remains. 


Material  and  methods 

The  material  here  described  is  housed  in  thè  Collection  of  Fossil  Vertebrates  of 
thè  Museo  Civico  di  Storia  Naturale  di  Milano  (MSNM  V).  The  teeth,  found  isolat¬ 
ed  in  loose  sediments,  are  pictured  in  digitai  photographs  (Nikon  Coolpix  995,  3.34 
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Megapixel)  which  were  taken  on  them  as  they  were  collected  in  thè  field.  As  men- 
tioned  above,  some  preparation  was  done  on  thè  maxi  Ila,  in  order  to  bring  to  light 
thè  teeth  and  their  denticles,  which  in  thè  end  revealed  thè  presence  of  a  third  erupt- 
ing  tooth.  Measurements  were  taken  with  a  digitai  calliper;  cross-sections  of  thè 
teeth  were  obtained  by  casting  them  with  Silicon  RTV  rubber  and  cutting  of  their 
epoxy-resin  replicas.  The  cross-section  drawings  were  made  under  camera  lucida. 
In  describing  thè  teeth  we  utilized  thè  following  terms:  TCH  =  tooth  crown  height; 
FABL  =  fore-afì  basai  length;  BW  =  basai  width;  BCR  (FABL/BW)  =  basai  com- 
pression  ratio;  ER  (FABL/TCH)  =  elongation  ratio  (all  these  terms  are  from  Curde 
et  al.  [1990],  and  Farlow  et  al.  [1991]);  DSDI  =  denticle  size  difference  index 
(Rauhut  &  Werner,  1995).  Denticle  count,  where  possible,  was  taken  at  mid-crown 
height  because,  as  explained  in  thè  description,  thè  size  of  thè  denticles  decreases  at 
thè  apical  and  basai  ends  of  both  carinae.  The  systematic  terms  are  taken  mainly 
from  Brochu  (2001).  Additional  systematic  terms  concerning  thè  relationships 
among  theropods,  basai  Crurotarsi  and  mesoeucrocodylians  are  taken  respectively 
from  Weishampel  et  al.  (2004),  Parrish  (1993)  and  Sereno  et  al.  (2001). 


Institutional  abbreviations 

MNHN,  Muséum  national  d’Histoire  naturelle,  Paris  (France);  MOR,  Museum 
of  thè  Rockies,  Bozeman  (Montana,  USA);  MSNM,  Museo  Civico  di  Storia 
Naturale,  Milano  (Italy);  TMP,  Royal  Tyrrell  Museum  of  Palaeontology, 
Drumheller  (Alberta,  Canada). 


Anatomical  abbreviations 

antfe/al/aj,  antorbital  fenestra/articular  surface  for  lacrimal/articular  surface 
for  jugal;  apal/aect,  arìicular  surface  for  palatine/articular  surface  for  ectoptery- 
goid;  ic/sof,  internai  choana/suborbital  fenestra;  a2,  2nd  alveolus;  a4,  4th  alveolus; 
antfe,  antorbital  fenestra;  df,  dentai  foramina;  ect,  ectopterygoid;  ic,  internai 
choana;  ip,  interdental  plates;  j,  jugal;  1,  lacrimai;  m,  maxilla;  mfe,  maxillary  fen¬ 
estra;  mms,  maxillary  mediai  shelf;  n,  nasal;  pai,  palatine;  pt,  pterygoid;  rt, 
replacement  teeth;  s,  sulcus;  sof,  suborbitai  fenestra;  v,  vomer. 


Systematic  Paleontology 

Archosauromorpha  Fluene,  1946 
Archosauriformes  Gauthier,  Kluge  &  Rowe,  1988 
Archosauria  Cope,  1869  sensu  Gauthier,  1986 
Razanandrongobe  sakalavae,  gen.  et  sp.  nov. 

Holotype:  MSNM  V5770  Fragmentary  right  maxilla  hearing  three  unerupted 
teeth. 

Referred  material:  MSNM  V577 1-5777,  isolated  teeth. 

Age  and  stratigraphic  horizon:  Middle  Jurassic  (Bathonian),  167.7-164.7 
MA,  Mahajanga  Basin,  Isalo  Illb  subunit,  ‘Facies  Mixte  Dinosauriens’. 
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Locality:  maxilla:  undetermined  Hills  W  of  Ambondromamy  -  teeth:  hills  N- 
NW  of  Andranomamy  (Mahajanga  Province),  NW  Madagascar. 

Etymology:  Razanandrongobe,  Malagasy  composite  name  for  ‘ancestor’ 
(Razana-)  of  thè  ‘large’  (-be)  Tizard’  (-androngo-);  sakalavae,  latin  for  ‘of 
Sakalava’,  thè  ethnic  group  that  inhabits  thè  Mahajanga  region. 

Diagnosis:  large  predatory  archosaur  with  deep,  robust  maxilla  hearing  a 
prominent  maxillary  mediai  shelf;  thecodont  tooth  implantation;  alveolar  channels 
nearly  straight  in  thè  sagittal  piane;  alveoli  (as  preserved)  sub-rectangular  in  ven- 
tral  view;  fused  interdental  plates  with  a  surface  texture  consisting  of  marked 
ridges  and  furrows  extending  for  a  short  distance  also  above  thè  dorsal  margin  of 
thè  interdental  plates;  heterodont  dentition;  incisiform  rostral  teeth,  U-shaped  in 
cross-section;  stout  lateral  teeth,  sub-ovai  in  cross-section;  smallest  lateral  teeth, 
globe-shaped;  denticles  present  on  both  carinae  in  all  thè  teeth,  and  very  large  (0.8- 
1.4  per  min)  (unambiguous  autapomorphy  of  thè  taxon). 


Description 

Maxilla  (specimen  MSNM  V5770) 

The  specimen  consists  of  a  maxillary  fragment  (Figs.  4-6),  192  mm  long,  124  mm 
high,  and  96  mm  wide  (as  preserved)  that  preserves  many  features  such  as  thè  inter¬ 
dental  plates  and  a  robust  maxillary  mediai  shelf.  It  also  exposes  on  its  lateral  side 
five  alveoli  and  three  in  situ  unerupted  teeth.  On  thè  basis  of  thè  curvature  of  thè 
crowns  and  thè  generai  morphology  of  thè  bone,  it  should  pertain  to  thè  right  side  of 
thè  skull.  Its  position  in  thè  skull  and  thè  interpretation  of  some  features  (such  as  thè 
attachment  areas  for  thè  palatine/ectopterygoid  and  for  thè  jugal/lacrimal  or  thè  pres- 
ence/absence  of  thè  antorbital  fenestra)  remain  unclear,  as  these  features  vary  accord- 
ing  to  which  group  thè  specimen  is  compared  with.  The  external  bony  surface  under- 
went  little  weathering,  and  is  better  preserved  ventro-medially. 

Lateral  view  (Fig.  4A).  The  preserved  dorsal  margin  of  thè  bone  is  nearly  horizon- 
tal  to  thè  level  of  thè  third  alveolus  and  then  gradually  slopes  ventrally  and  forms  a 
concave  area  (see  dorsal  view).  The  originai  ventral  margin  of  thè  maxilla  is  pre¬ 
served  from  thè  alveolus  2  to  thè  caudal  end  of  thè  bone,  and  seems  to  show  that  thè 
maxilla  had  thè  same  convexities  in  thè  lateral  outline  visible  in  thè  maxillary  mid- 
caudal  portion  of  several  taxa.  The  lateral  wall  of  thè  bone  is  totally  eroded,  leaving 
exposed  thè  mediai  surface  of  five  alveoli  and  three  substitution  teeth.  According  to 
thè  definitions  given  by  Motani  (1997)  and  Zaher  &  Rieppel  (1999)  thè  tooth  implan¬ 
tation  here  is  clearly  thecodont.  The  dorsal  end  of  thè  alveolar  channels  is  preserved, 
so  that  we  can  infer  that  thè  missing  lateral  wall  of  thè  maxilla  did  not  terminate  far 
dorsally  to  that  margin,  where  it  would  have  formed  thè  ventral  margin  of  thè  antor¬ 
bital  fenestra  or,  alternatively,  met  thè  nasal.  Judging  from  both  thè  ER  of  thè  pre¬ 
served  tooth  crowns  (Tab.  I)  and  thè  rostro-caudal  diameter  of  thè  alveoli,  we  can  also 
infer  that  thè  length  of  each  alveolar  channel  was  major  than  its  corresponding  TCH. 
Substitution  teeth  are  housed  in  alveoli  3-5,  illuminating  thè  process  of  tooth  replace- 
ment:  replacement  tooth  5  represents  an  early  stage  and  was  emerging  in  a  latero-ven- 
tral  direction  (at  about  45°)  from  thè  lateral  wall  of  its  alveolar  channel;  replacement 
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Fig.  4  -  Specimen  MSNM  V5770  in  lateral  (A)  and  dorsal  (B)  views.  Scale  bar  =  5  cm.  For  abbrevia- 
tions  see  text. 

Fig.  4  -  Esemplare  MSNM  V5770  nelle  viste  laterale  (A)  e  dorsale  (D).  Scala  metrica  =  5  cm.  Per  le 
abbreviazioni  consultare  il  testo. 
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Fig.  5  -  Specimen  MSNM  V5770  in  mediai  (A)  and  ventral  (B)  views.  Scale  bar  =  5  cm.  For  abbrevi- 
ations  see  text. 

Fig.  5  -  Esemplare  MSNM  V5770  nelle  viste  mediale  (A)  e  ventrale  (B).  Scala  metrica  =  5  cm.  Per  le 
abbreviazioni  consultare  il  testo. 
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tooth  3,  after  having  rotateci  to  a  subvertical  position,  was  growing  mediai  to  thè  root 
of  thè  functional  tooth  that  occupied  thè  alveolar  channel;  finally,  replacement  tooth 
4  was  growing  in  its  alveolar  channel  where  thè  resorption  of  thè  root  of  thè  function¬ 
al  tooth  was  almost  complete.  The  tooth  denticles  are  exceptionally  large  (1-1.25  per 
mm)  and  wrap  around  thè  tip  of  thè  tooth.  Further  characteristics  of  thè  teeth  will  be 
discussed  below,  in  thè  dentition  section. 

Mediai  view  (Fig.  5A).The  interdental  plates  are  fused  to  each  other  and  to  thè 
ventromedial  surface  of  thè  maxilla,  and  bear  fine  vertical  wrinkles  and  marked 
ridges  and  furrows,  slightly  caudally  inclined,  that  give  thè  mediai  maxillary  wall  a 
rugose  texture.  The  interdental  plates  taper  caudally,  following  thè  curvature  of  thè 
alveolar  ventral  margin  of  thè  maxilla.  A  rostro-caudally  oriented  row  of  dentai 
foramina,  that  presumably  served  for  thè  passage  of  thè  dentai  arteries,  delimits  thè 
interdental  plates  dorsally.  Within  thè  rugose  area,  smaller  foramina  and  pits  are 
present,  mostly  above  that  row.  Just  dorsal  to  thè  interdental  plates,  thè  maxilla 
gradually  becomes  more  inclined  medially  to  form  a  stout,  prominent  maxillary 
mediai  shelf,  which  lies  in  a  sub-horizontal  piane  at  thè  level  of  its  broken  mediai 
margin.  The  surface  texture  in  this  area  is  very  much  like  that  of  thè  interdental 
plates  for  a  height  of  about  15-20  mm  above  thè  row  of  thè  dentai  foramina,  after 
which  thè  maxilla  is  marked  by  an  abrupt  change  of  texture  and  becomes  smooth. 
A  single  broad  depression  possibly  coinciding  with  thè  positions  of  dentary  teeth  at 
closed  jaws  can  be  observed  at  thè  level  of  thè  second  preserved  alveolus.  The  bro¬ 
ken  mediai  margin  of  thè  maxillary  mediai  shelf  appears  slightly  sigmoid  in  outline, 
and  is  dorso-ventrally  thicker  in  thè  mid  portion  of  thè  preserved  maxilla,  as  if  it 
would  have  formed  a  strong  median  bar  in  that  point.  Adjacent  to  this  thickened 
margin  thè  ventral  side  of  thè  maxillary  mediai  shelf  is  stouter  than  in  thè  adjacent 
areas,  and  pierced  by  at  least  3  foramina.  Rostrally,  thè  broken  mediai  margin  of  thè 
shelf  tapers  to  halving  its  dorsoventral  depth.  Caudally,  thè  shelf  abruptly  terminates 
rostrally  to  thè  rostral  portion  of  thè  attachment  area  for  thè  palatine  or  ectoptery- 
goid.  This  attachment  area  is  preserved  as  a  well-delimited,  sub-triangular  depres¬ 
sion,  more  marked  dorsally,  that  lie  in  a  vertical  piane  at  thè  caudal  end  of  thè  max¬ 
illa.  Dorsal  to  thè  maxillary  mediai  shelf,  thè  maxilla  is  slightly  inclined  laterally 
and  faintly  concave,  up  to  its  lateral-most  preserved  dorsal  margin. 

Dorsal  view  (Fig.  4B).  The  most  striking  feature  in  dorsal  aspect  is  a  broad  area 
in  thè  caudo-lateral  corner  that  could  represent  thè  rostro-ventral  margin  of  thè 
antorbital  fenestra,  or  more  simply,  a  concave  depression  on  thè  mediai  side  of  thè 
missing  lateral  wall  of  thè  bone.  Another  possibility  is  that  this  area  represents  thè 
rostro-medial  portion  of  thè  attachment  area  for  thè  jugal/lacrimal.  This  uncertain- 
ty  is  due  to  thè  bad  preservation  of  thè  bony  surface  in  this  point.  This  renders  it 
difficult  to  determine  if  its  texture  indicates  thè  attachment  area  of  a  bone  or  an 
external  surface.  A  sulcus,  presumably  for  thè  passage  of  a  large  artery  (see 
Colbert,  1946),  runs  rostro-caudally  10  to  20  mm  from  thè  lateral  broken  edge  of 
thè  maxilla  for  its  entire  length,  dividing  thè  alveolar  portion  of  thè  bone  from  thè 
maxillary  mediai  shelf. 

Ventral  view  (Fig.  5B).  Judging  from  thè  preserved  portions  of  thè  alveoli,  they 
were  probably  subrectangular  in  transverse  section,  with  their  lateral  alveolar  mar¬ 
gin  extended  farther  ventrally  than  thè  mediai  one.  Toward  thè  caudal  end  of  thè 
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bone  thè  tooth  row  gently  arches  in  a  lateral  direction,  indicating  an  increase  in 
skull  width.  The  palatal  shelf,  as  preserved,  is  rather  wide  but  its  total  mediai  exten- 
sion  cannot  be  reconstructed  with  accuracy.  The  maxilla  tapers  caudally  forming  a 
concave  mediai  margin  where  thè  bone  would  have  bordered  rostrally  thè  internai 
choana  or  thè  suborbitai  fenestra.  Along  this  concave  margin  thè  undeformed  bony 
wall  is  unbroken,  continuous  and  naturally  curved. 


Fig.  6  -  Specimen  MSNM  V5770  in  rostral  (A)  and  caudal  (B)  views.  Scale  bar  =  5  cm.  For  abbrevi- 
ations  see  text. 

Fig.  6  -  Esemplare  MSNM  V5770  nelle  viste  rostrale  (A)  e  caudale  (B).  Scala  metrica  =  5  cm.  Per  le 
abbreviazioni  consultare  il  testo. 
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Rostral  view  (Fig.  6A).  In  rostral  view  thè  lateral  portion  of  MSNM  V5770 
appears  gently  convex.  The  alveoli  match  this  convexity,  being  slightly  curved 
medially,  but  their  orientation  can  be  considered  definitely  sub-vertical.  The  bro- 
ken  section  of  thè  maxillary  mediai  shelf  appears  almost  triangular,  with  thè  con¬ 
cave  dorsal  and  ventral  margins  converging  medially.  The  transition  from  thè  ver- 
tical  portion  of  thè  maxilla  hearing  thè  interdental  plates  to  thè  sub-horizontal 
medial-most  portion  of  thè  maxillary  mediai  shelf,  which  gives  thè  mediai  wall  a 
concave  profile,  can  be  seen  in  this  view. 

Caudal  view  (Fig.  6B).  In  caudal  view,  thè  wide  area  which  is  variably  inter- 
pretable  (see  dorsal  view)  is  visible  on  thè  dorso-lateral  corner  of  thè  specimen. 
This  area  faces  dorso-caudally,  at  an  angle  of  about  25°  from  thè  horizontal  piane. 
On  thè  mediai  side  thè  stouter  portion  of  thè  maxillary  mediai  shelf  can  be  seen, 
and  in  this  view  its  ventral  wall  is  inclined  at  45°  degree  and  nearly  straight.  On  thè 
contrary,  in  rostral  view  it  is  regularly  concave,  because  thè  shelf  is  less  robust  and 
thè  palate  vault  deeper.  The  attachment  area  for  thè  palatine/ectopterygoid,  present 
on  thè  medio-ventral  side  of  thè  bone,  preserves  a  rim  thicker  dorsally.  At  thè  same 
level  on  thè  lateral  side  thè  ventro-laterally  directed  tip  of  thè  replacement  tooth  in 
thè  caudalmost  alveolus  is  visible. 

Dentition  (specimens  MSNM  V5770  -  V5777) 

All  thè  tooth  crowns  here  described  (Tab.  I;  Fig.  7)  are  stout,  pointed,  recurved, 
bent  lingually,  and  bear  very  large  denticles  on  both  thè  carinae.  Since  no  basal- 
most  portion  of  thè  crown  is  intact,  it  is  difficult  to  understand  if  there  was  a  basai 
constriction  between  thè  crown  and  thè  root.  All  thè  teeth  can  be  considered  true 
ziphodont  sensu  Prasad  &  de  Lapparent  de  Broin  (2002),  in  having  clearly  individ- 
ualized  denticles  on  thè  carinae,  which  are  not  thè  result  of  prolongation  of  thè 
enamel  ridges  of  thè  crown.  On  thè  basis  of  thè  shape  of  thè  crown,  we  recognized 
three  morphotypes  that  in  all  likelihood  come  from  one  taxon.  The  variation  of  thè 
teeth  is  consistent  with  thè  range  of  variation  documented  for  other  archosaurs  in 
which  teeth  vary  in  size,  shape,  and  carinal  orientation  depending  on  where  they 
occur  in  thè  jaw.  It  is  not  known  whether  thè  teeth  come  from  thè  upper  or  thè  lower 
jaw  but  we  can  infer  their  position  in  thè  jaws.  The  first  morphotype,  including 
MSNM  V5775,  represents  a  rostral  tooth.  Specimens  MSNM  V577 1-5774,  5776, 
and  all  thè  substitution  teeth  implanted  into  thè  maxilla  are  lateral  teeth  and  pertain 
to  thè  second  morphotype.  The  third  morphotype  is  represented  by  MSNM  V5777, 
a  small  lateral  tooth  with  a  very  short  crown  that  does  not  appear  as  a  scaled  ver- 
sion  of  thè  larger  lateral  teeth,  being  rather  globular.  It  was  probably  one  of  thè  cau- 
dal-most  teeth.  The  lacking  of  thè  rostral  portions  of  thè  jaws  and  thè  paucity  of 
our  sample  do  not  allow  us  to  understand  if  thè  smaller  size  of  V5775  respect  to 
most  of  thè  lateral  teeth  signifies  that  thè  rostral  teeth  were  smaller  than  thè  later¬ 
al  ones  or  if  V5775  belongs  to  a  small  individuai.  In  V5773  and  V5777  only  thè 
very  apical  portion  of  thè  crown  shows  faint  traces  of  wearing.  In  all  other  speci¬ 
mens  thè  tip  is  markedly  consumed  and  thè  wear  surfaces  extend  on  both  thè  lin¬ 
guai  and  labial  side,  where  thè  dentine  is  broadly  exposed  and  preserve  microscop¬ 
ie  wear  striations.  Some  of  these  striations  are  oriented  vertically  or  slightly 
inclined  caudally,  but  thè  majority  of  them  is  oriented  heterogeneously.  The  later- 
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al  teeth  of  R.  sakalavae  show  their  greatest  wear  on  thè  linguai  side  (Fig.  8H),  on 
which  a  U-shaped  spalled  surface  occupies  most  of  thè  apical  third  of  thè  crown, 
whereas  a  long  and  narrower  spalled  surface,  contacting  thè  former  apically,  flat- 
tened  thè  apical  half  of  thè  twisted  mesial  carina.  The  linguai  spalled  surfaces  cross 
over  thè  tip  of  thè  crown  and  extend  onto  thè  labial  side.  The  surficial  enamel  in 


Fig.  7  -  Specimens  MSNM  V577 1-5777  in  linguai  (A)  and  distai  (B)  views.  Scale  bar  =  10  cm. 

Fig.  7  -  Esemplari  MSNM  V577 1-5777  nelle  viste  linguale  (A)  e  distale  (B).  Scala  metrica  =  10  cm. 


32 


SIMONE  MAGANUCO,  CRISTIANO  DAL  SASSO  &  GIOVANNI  PASINI 


Tab.  I  -  Razanandrongobe  sakalavae  n.  gen.  n.  sp.:  basic  numbers  and  measure- 
ments  of  thè  teeth.  With  thè  exception  of  thè  specimen  MSNM  V5773  thè  tips  of 
thè  crown  are  consumed;  as  a  consequence,  thè  TCHs  and  ERs  here  reported  are 
respectively  slightly  lower  and  higher  than  they  should  be. 

Tab.  I  -  Razanandrongobe  sakalavae  n.  gen.  n.  sp.:  misure  principali  dei  denti. 
Poiché,  ad  eccezione  dell’esemplare  MSNM  V5773,  le  punte  delle  corone  sono 
consumate,  i  valori  relativi  a  TCH  ed  ER  riportati  sono  rispettivamente  leggermen¬ 
te  più  bassi  e  più  alti  che  in  origine. 


Specimen 

Tooth  crown  height  (TCH)  in  mm 

Fore-aft  basai  length  (FABL)  in  mm 

Tooth  basai  width  (BW)  in  mm 

Basai  compression  ratio  (FABL/BW) 

Elongation  ratio  (FABL/TCH) 

Number  of  serrations  per  5  mm  of 
mesial  carina 

Number  of  serrations  per  5  mm  of 

distai  carina 

Denticle  size  difference  index  (DSDI) 

MSNM 

V5770* 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

4 

- 

MSNM 

V5770** 

46.2 

- 

- 

- 

- 

- 

5 

- 

MSNM 

V5770*** 

- 

- 

- 

- 

- 

4 

4 

1.00 

MSNM 

V5771 

45.7 

26.7 

23.1 

1.16 

0.58 

4 

4 

1.00 

MSNM 

V5772 

33.5 

23.1 

18.6 

1.24 

0.69 

6 

5.5 

1.09 

MSNM 

V5773 

35.5 

20.6 

15.1 

1.36 

0.58 

5 

4.5 

1.11 

MSNM 

V5774 

30.3 

18.2 

14.2 

1.28 

0.60 

5 

5 

1.00 

MSNM 

V5775 

23.4 

12.8 

15.4 

0.83 

0.55 

5 

5 

1.00 

MSNM 

V5776 

20.7 

14.5 

12.2 

1.19 

0.70 

- 

6.5 

- 

MSNM 

V5777 

11.8 

12.8 

11.1 

1.15 

1.09 

7 

6.5 

1.08 

*replacement  tooth  in  alveolus  3. 

**  replacement  tooth  in  alveolus  4. 

***  replacement  tooth  in  alveolus  5. 
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thè  rostral  tooth  is  mostly  worn  away  on  thè  labial  side  (Fig.  81),  with  a  U-shaped 
spalled  surface,  whereas  it  is  stili  preserved  lingually.  In  all  thè  teeth  thè  carinae 
grade  into  thè  tooth  body.  In  thè  lateral  teeth,  both  carinae  are  dose  to  thè  midiine 
of  thè  crown  near  thè  tip,  but  not  far  from  it  they  twist,  with  thè  distai  carina  mov- 
ing  slightly  labially  and  thè  mesial  carina  moving  decidedly  lingually  (Fig.  8G). 
The  marked  twist  of  thè  mesial  carina  is  visible  also  in  thè  erupting  tooth  occupy- 
ing  thè  fifth  alveolus  of  MSNM  V5770.  Due  to  thè  twisting  of  thè  carinae,  in  cross- 
section  at  mid-height  (Fig.  8 A,  B)  thè  crowns  of  these  lateral  teeth  appear  strong- 
ly  asymmetrical,  with  a  gently  arched  linguai  side  and  a  strongly  curved  labial  side 
that  looks  like  thè  curved  portion  of  a  D.  The  rostral  tooth  V5775  differs  from  thè 
others  in  having  both  carinae  on  thè  linguai  side,  and  thè  labiolingual  width  of  thè 
tooth  greater  than  thè  distance  between  thè  two  carinae.  As  a  consequence,  its 
strongly  curved  labial  side  appears  U-shaped  in  cross-section  at  mid-height  thè 
crown  (Fig.  8C).  A  similar  pattern  of  cannai  variation  occurs  in  thè  teeth  of  sever- 
al  not  strictly  related  theropod  dinosaurs  (e.g.,  tyrannosauroids  and  abelisaurids)  in 
which  thè  carinae  are  strictly  in  a  parasagittal  piane  in  thè  rearmost  teeth,  but  with 
a  more  mediolateral  orientation  towards  thè  premaxilla  or  front  of  thè  dentary.  The 
cross-sections  at  thè  base  of  all  thè  teeth  are  ovai  to  sub-circular  (Fig.  8D-F). 
Again,  thè  specimen  V5775  differs  from  thè  others  in  having  thè  axes  inverted,  thus 
resulting  more  expanded  labio-lingually  than  meso-distally  (Fig.  8F).  The  distai 
carina  reaches  thè  base  of  thè  crown  in  all  thè  isolated  teeth,  whereas  thè  mesial 
carina  terminates  at  two  thirds  of  thè  crown  height.  In  all  thè  specimens,  including 
thè  rostral  tooth  V5775,  both  carinae  bear  denticles  for  all  their  length.  The  denti- 
cles  are  remarkably  large  relative  to  thè  TCH  and  compared  with  other  archosauri- 
form  denticles  (Farlow  et  al.,  1991;  Benton,  1986;  Sues  et  al.,  1996;  Clark  et  al., 
2000;  Gow,  2000;  Campos  et  al.,  2001;  Prasad  &  de  Lapparent  de  Broin,  2002; 
Senter,  2003;  Carvahlo  et  al.,  2004).  Measured  at  mid-crown,  there  are  0.8-1. 4  den¬ 
ticles  per  mm  (Fig.  8K-N).  However  they  vary  in  size  along  both  carinae:  thè  api- 
calmost  denticles  are  slightly  smaller  than  those  immediately  below,  they  maintain 
thè  same  size  up  to  thè  mid  of  thè  crown,  and  then  gradually  decrease  in  size 
toward  thè  basai  end  of  thè  carina,  where  they  are  as  large  as  half  of  thè  denticles 
at  mid  height  of  thè  crown.  In  all  thè  specimens  thè  mesial  denticles  are  quite  erod- 
ed.  However  they  seem  as  tali  as  thè  distai  denticles  or,  in  some  cases,  only  slight¬ 
ly  shorter.  The  denticles  are  relatively  simple  in  form,  almost  as  high  as  long,  with 
slightly  rounded  tips.  As  one  can  see  in  mesial  and  distai  views  (Fig.  8K-N),  in  thè 
denticles  of  R.  sakalavae  thè  basai  width  is  greater  than  thè  length  (between  1.6 
and  1 .9  times).  Where  preserved,  thè  denticles  of  thè  mesial  carina  wrap  around  thè 
tip  of  thè  tooth  onto  thè  distai  carina.  However  this  feature  has  limited  taxonomic 
utility,  being  common  in  both  theropod  dinosaurs  (Currie  &  Carpenter,  2000)  and 
ziphodont  crocodyliforms  (Prasad  &  de  Lapparent  de  Broin,  2002).  The  enamel 
forms  narrow  junctions  between  thè  denticles  at  their  top,  giving  more  continuity 
to  thè  cutting  edges.  These  junctions,  together  with  thè  denticle  shape,  render  thè 
slits  between  thè  denticles  flask-shaped  in  lateral  view  (Fig.  8K),  and  hourglass- 
shaped  looking  at  thè  crown  in  mesial  and  distai  views  (Fig.  8N).  These  rounded 
spaces  are  analogous  to  thè  high  pressure  slots  visible  on  thè  exterior  surface, 
between  thè  denticles  in  several  taxa  such  as  thè  basai  synapsid  Dimetrodon,  thè 
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parasuchians,  and  thè  tyrannosaurids  (Abler,  2001).  A  fracture  along  thè  mediai 
sagittal  piane  of  a  portion  of  thè  distai  carina  in  thè  specimen  MSNM  V5774 
exposes  thè  interior  surface  of  some  denticles  (Fig.  8J).  Although  thè  interior  sur- 
face  appears  partly  damaged,  thè  rounded  spaces  are  preserved  on  it,  resembling 
thè  condition  of  tyrannosaurids  and  differing  from  both  Dimetrodon  and  parasuchi¬ 
ans  (Abler,  2001),  which  lack  them.  Looking  at  thè  edge  of  both  carinae  thè  denti¬ 
cles  appear  slightly  inclined  toward  thè  tip  of  thè  crown.  In  all  thè  teeth  of  R. 
sakalavae,  blood  grooves  extend  from  thè  base  of  thè  spaces  (i.e.  between  thè  bases 
of  adjacent  denticles)  onto  thè  surface  of  thè  crown.  They  are  macroscopically  vis¬ 
tole  and,  following  thè  denticle  orientation,  are  slightly  inclined  toward  thè  base  of 
thè  crown.  The  enamel,  where  preserved,  is  smooth  and  has  thè  same  texture  sur¬ 
face  in  all  thè  specimens,  except  for  V5775  which  bears  vertical  striations  on  thè 
basai  third  of  thè  linguai  surface.  A  dense  pitting,  due  to  surface  micro-damaging 
by  sediment  granulation,  notched  thè  enamel  surface. 


Taxonomic  affinities 

Due  to  thè  fragmentary  nature  of  our  material,  Razanandrongobe  sakalavae 
lacks  almost  all  thè  characters  used  in  archosauromorph  phylogenetic  analyses 
(Sereno,  1991;  Parrish,  1993;  Juul,  1994;  Benton  &  Walker,  2002).  In  spite  of  that, 
thè  generai  morphology  of  both  maxilla  and  dentition  allowed  us  to  make  compar- 
ison  with  several  archosauromorph  taxa  and  identify  some  features  that  could  help 
to  establish  its  affinities.  In  order  to  better  understand  thè  taxonomic  significance 
and  thè  evolutionary  history  of  these  features  we  compared  our  material  not  only 
to  thè  derived  archosaur  groups  with  which  it  shows  potential  affinities,  but  also  to 
non-archosaurian  archosauromorphs  (Fig.  10). 

Among  archosauromorphs,  thè  presence  of  tooth  denticles  has  been  reported  in 
several  groups,  including  parasuchians  and  rauisuchians  (Abler,  1997), 
Ornithosuchus  (Farlow  et  al.,  1991),  euparkerids  (Wu  &  Russell,  2001;  Senter, 
2003),  dinosaurs  (Weishampel  et  al.,  2004),  “sphenosuchians”  (Wu  &  Chatterjee, 
1993;  Clark  et  al.,  2000),  “protosuchians”  (Farlow  et  al.,  1991;  Sues  et  al.,  1996; 
Gow,  2000)  and  ziphodont  crocodyliforms  (Colbert,  1946;  Langston,  1975;  Willis 
&  Mackness,  1996;  Prasad  et  al.,  1999;  Campos  et  al.,  2001;  Carvalho  et  al.,  2004). 
On  thè  contrary,  they  are  absent  in  thè  teeth  of  basai  archosauromorphs,  such  as 
Protorosauria  (Nosotti,  pers.  comm.  2005)  and  Rhynchosauria  (Carroll,  1988),  and 
basai  diapsids  (Carroll,  1988).  Therefore  this  character  could  represent  a  synapo- 
morphy  of  Archosauriformes,  including  R.  sakalavae.  Unfortunately,  with  few 
exceptions  (e.g.  Euparkeria  [Senter,  2003])  only  thè  presence/absence  of  denticles 
has  been  reported  in  dose  outgroups  to  Archosauria.  This  lack  of  published 
descriptions  of  other  denticle-related  characters  makes  it  difficult  to  test  if  denticles 
contain  informative  taxonomic  characters  at  high  systematic  levels  among 
archosauromorphs  (for  example,  thè  blood  grooves  at  thè  bases  of  thè  denticles  are 
visible  in  both  Euparkeria  [Senter,  2003]  and  some  theropods  [Curde  et  al.,  1990; 
Maganuco  et  al.,  2005]  but  in  literature  we  were  not  able  to  find  information  about 
their  presence/absence  in  other  taxa  including  ziphodont  crocodylomorphs). 
According  to  Juul  (1994)  it  is  not  yet  clear  even  at  which  hierarchic  level  thè  occur- 


A  NEW  LARGE  PREDATORY  ARCHOSAUR  FROM  THE  MIDDLE  JURASS1C  (BATHON1AN)  OF  MADAGASCAR 


35 


Fig.  8  -  Some  features  of  thè  teeth  of  Razanandrongobe  sakalavae  n.  gen.  n.  sp. :  specimens  MSNM 
V5772  (A,  D),  V5773  (B,  E),  and  V5775  (C,  F)  in  cross-sections  at  mid-height  (A-C)  and  at  thè  base 
of  thè  crown  (D-F);  specimen  MSNM  V5773  in  apical  view  (G),  showing  thè  twisting  of  thè  carinae; 
tooth  wearing  visible  as  spalled  surfaces  on  thè  linguai  side  of  thè  specimen  MSNM  V5772  (FI)  and 
labial  side  of  thè  specimen  MSNM  V5775  (I);  interior  of  thè  denticles  (J)  visible  thanks  to  a  ffacture 
along  thè  mediai  sagittal  piane  of  thè  distai  carina  in  thè  specimen  MSNM  V5774;  close-ups  of  thè 
denticles  of  thè  specimen  MSNM  V5771  seen  in  linguai  (K)  and  distai  (L)  views;  close-ups  of  thè  den¬ 
ticles  of  thè  specimen  MSNM  V5773  seen  in  linguai  (M)  and  distai  (N)  views.  In  A-G  thè  directions 
of  thè  axes  are  abbreviated  as  follows:  di,  distai;  la,  labial;  li,  linguai;  me,  mesial.  Scale  bars  are  in  mm. 
Fig.  8  -  Alcune  caratteristiche  dei  denti  di  Razanandrongobe  sakalavae  n.  gen.  n.  sp.:  esemplari 
MSNM  V5772  (A,  D),  V5773  (B,  E)  e  V5775  (C,  F)  in  sezione  trasversa  a  metà  altezza  (A-C)  e  alla 
base  della  corona  (D-F);  vista  apicale  dell’esemplare  MSNM  V5773  (G),  che  mostra  la  torsione  delle 
carene;  grado  di  usura  dei  denti,  evidenziato  da  piani  di  levigatura  sul  lato  linguale  dell’esemplare 
MSNM  V5772  (H)  e  su  quello  labiale  dell’esemplare  MSNM  V5775  (I);  superficie  interna  dei  denti- 
coli  (J)  visibile  grazie  ad  una  frattura  lungo  il  piano  sagittale  mediale  della  carena  distale  nell’esem¬ 
plare  MSNM  V5774;  particolare  dei  denticoli  dell'esemplare  MSNM  V5771  in  vista  linguale  (K)  e 
distale  (L);  particolare  dei  denticoli  dell’esemplare  MSNM  V5773  in  vista  linguale  (M)  e  distale  (N). 
In  A-G  le  direzioni  degli  assi  sono  abbreviate  nel  seguente  modo:  di,  distale;  la,  labiale;  li,  linguale; 
me,  mesiale.  Le  scale  metriche  sono  in  mm. 
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rence  of  thecodont  dentition  may  be  considered  a  diagnostic  feature,  relative  length 
of  root  to  crown  has  not  yet  been  quantified  for  many  archosauromorphs,  and  thè 
tooth  implantation  of  some  basai  forms  has  been  described  in  a  confusing  manner. 
In  any  case  such  a  kind  of  tooth  implantation  clearly  seems  to  be  diagnostic  for 
more  inclusive  taxa  than  Archosauria  (Sereno,  1991),  being  shared  without  doubt 
by  most  of  thè  Archosauriformes.  Again,  as  pointed  out  by  Juul  (1994),  on  thè  basis 
of  thè  published  material  available  to  us  it  was  not  possible  to  establish  thè  exact 
distribution  and  condition  of  thè  interdental  plates  within  Archosauromorpha. 
Nevertheless,  they  are  absent  in  rhynchosaurs  and  Prolacerta  (Juul,  1994);  present 
but  not  fused  in:  Euparkeria  (Senter,  2003),  thè  rauisuchids  (Juul,  1994),  thè 
ornithosuchid  Ornithosuchas  (Juul,  1994),  thè  sauropodomorph  Massospondylus 
(Juul,  1994),  many  theropods  (Holtz,  2000),  and  thè  “protosuchians”  (Sues  et  al., 
1996);  and  present  and  fused  to  each  other  in  some  theropod  taxa  (Holtz,  2000; 
Senter,  2003),  MSNM  V5770,  thè  poposaurid  Teratosaurus  (Galton,  1985), 
mesoeucrocodylians  (pers.  obs.  2004-2005),  and,  at  least  judging  from  photos,  also 
in  other  Crocodyliformes.  So  thè  condition  “interdentental  plates  present  but 
unfused”  could  represent  at  thè  same  time  a  synapomorphy  of  Archosauriformes, 
and  thè  plesiomorphic  condition  forTheropoda  (in  which  they  became  fused  inde- 
pendently  in  different  groups),  poposaurids,  and  Crocodyliformes  (among  whom 
fused  interdental  plates  developed  once).  So,  thè  dentition  and  thè  tooth  implanta¬ 
tion  suggest  that  R.  sakalavae  belongs  to  Archosauriformes,  and  its  condition  of  thè 
interdental  plates  places  it  within  Archosauria.  Looking  at  thè  generai  morphology 
of  both  maxilla  and  dentition,  R.  sakalavae  does  not  show  any  significant  resem- 
blance  either  with  basai  Archosauromorpha  such  as  thè  Protorosauria  or  thè  highly 
specialized  Rhynchosauria  (Carroll,  1988),  or  basai  Archosauriformes  such  as  thè 
Proterosuchidae  (Carroll,  1988),  Erythrosuchidae  (Gower  &  Sennikov,  2000), 
Proterochampsidae  (Nash,  1975),  and  Euparkeridae  (Wu  &  Russell,  2001;  Senter, 
2003),  basai  ornithodirans  such  as  Scleromochlus  (Benton,  1999),  and  thè  crurotar- 
sian  ornithosuchids  (Carroll,  1988;  Sereno,  1991)  and  Erpetosuchus  (Benton  & 
Walker,  2002).  All  these  forms  can  be  easily  dismissed,  because  they  have  homod- 
ont  dentition,  TCH  major  than  maxillary  depth,  maxilla  relatively  low  in  profile, 
and  do  not  have  maxillary  mediai  shelves  and  fused  interdental  plates  (but  for  thè 
distribution  of  thè  interdental  plates  see  above).  The  heavily  built  skull  and  denti¬ 
tion  of  R.  sakalavae  do  not  show  any  resemblance  with  Pterosauria,  so  thè  latter  can 
be  dismissed  too  without  taking  care  of  its  controversial  affinities  (Brochu,  2001). 
Also  thè  herbivorous  aetosaurs  and  thè  long  snouted  parasuchians  (Carroll,  1988; 
Sereno,  1991  ),  belonging  to  thè  Crurotarsi,  can  be  excluded,  because  of  their  high¬ 
ly  specialized  skulls.  The  basalmost  crurotarsian  showing  some  affinities  with  R. 
sakalavae  are  thè  Prestosuchidae  (Parrish,  1993).  In  lateral  view,  thè  Porto  Aiegre 
specimen  of  Prestosuchus  figured  by  Parrish  (1993:  4C)  superficially  resembles  R. 
sakalavae  in  maxillary  depth,  ratio  between  thè  TCH  and  depth  of  thè  maxilla, 
shape  of  thè  caudal  portion  of  thè  maxilla  and  suturai  surface  between  maxilla  and 
jugal.  In  addition,  also  thè  prestosuchids  attain  a  medium  to  large  size,  and  present 
a  certain  degree  of  heterodonty  (Parrish,  1993),  with  caniniform  rostral  teeth,  and 
compressed  and  recurved  caudal  teeth.  Moreover,  in  thè  prestosuchid  Saurosuchus 
galilei  (Alcober,  2000)  thè  rostralmost  mediai  portions  of  thè  maxillae  forni  two 
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mediai  shelves  meeting  medially  and  forming  a  short  secondary  palate.  Also  thè 
poposaurid  Teratosaurus  superficially  resembles  R.  sakalavae  in  lateral  view,  but 
following  Parrish  (1993)  we  can  conclude  that  thè  resemblance  in  skull  profile 
among  thè  large  headed  carnivorous  taxa  such  as  Prestosuchidae,  Rauisuchidae, 
Poposauridae,  some  theropods  and  Erythrosuchidae  is  probably  thè  result  of  their 
adaptation  to  thè  same  ecological  role  as  medium-sized  to  large  terrestrial  cami- 
vores.  Summing  up,  thanks  to  its  features  Razanandrongobe  sakalavae  can  be  rea- 
sonably  placed  within  thè  Archosauria  but  not  among  thè  basai  members  of  this 
taxon.  Therefore  it  must  be  compared  with  more  derived  predatory  archosaurs,  i.e. 
theropods  and  crocodylomorphs.  This  is  consistent  with  thè  fossil  record  of 
Archosauria  -  Crocodylomorpha  and  Theropoda  are  thè  only  carnivorous 
archosaurian  lineages  known  to  have  survived  thè  Triassic  (Sereno,  1991;  Parrish, 
1993;  Brochu,  2001).  The  possible  affinities  of  R.  sakalavae  with  theropods  and 
crocodylomorphs  are  discussed  in  thè  following  sections. 

Theropod  affinities 

In  comparing  Razanandrongobe  sakalavae  with  Theropoda  (Fig.  9A,  D),  thè 
attachment  area  located  on  thè  mediai  side  of  thè  maxilla  must  be  considered  thè 
attachment  for  thè  palatine;  thè  recess  just  caudal  to  thè  maxillary  mediai  shelf  must 
be  considered  thè  rostro-lateral  corner  of  thè  internai  choana;  and  thè  concave  area 
on  thè  lateral  side  of  thè  specimen  could  altematively  represent  thè  attachment  for 
thè  jugal,  thè  rostral  portion  of  thè  antorbital  fenestra,  or  a  depression  on  thè  mediai 
side  of  thè  missing  lateral  wall  of  thè  bone.  Tuming  thè  identification  around,  among 
theropods  (Rauhut,  2003;  Weishampel  et  al.,  2004)  we  can  easily  dismiss  thè  follow¬ 
ing  groups  (or  at  least  their  currently  known  members)  because  they  do  not  show  any 
of  thè  hallmarks  of  R.  sakalavae :  Coelophysoidea,  Ceratosauridae,  Noasauridae, 
Allosauroidea  (including  Allosauridae,  Sinraptoridae,  and  Carcharodontosauridae), 
Compsognathidae,  Ornithomimosauria,  Oviraptorosauria,  Therizinosauridae, 
Alvarezsauridae,  Troodontidae,  Dromaeosauridae,  and  Avialae.  It  is  worth  mention- 
ing,  however,  that  among  predatory  dinosaurs  only  thè  small-bodied  troodontids  have 
teeth  with  denticles  as  large  as  -  or  even  larger  than  -  R.  sakalavae  relative  to  TCH 
(Currie  et  al.,  1 990;  Farlow  et  al.,  1991).  Eventually,  we  did  not  find  any  resemblance 
in  size  and  shape  between  thè  teeth  of  R.  sakalavae  and  thè  isolated  teeth  from  thè 
same  Middle  Jurassic  strata  recently  referred  to  Theropoda  incertae  sedis  (Maganuco 
et  al.,  2005).  Razanandrongobe  sakalavae  shows  some  hallmarks  of  thè  Cretaceous 
Abelisauridae  (Sereno  et  al.,  2004),  such  as  subrectangular  alveoli,  fused  interdental 
plates  heavily  textured  and  rugose,  relatively  low-crowned  teeth  (except  for 
Carnotaurus ,  which  has  elongate  and  slender  crowns),  and,  possibly,  broad  maxil¬ 
lary -jugal  contact.  However,  thè  corresponding  portion  of  thè  maxilla  in  thè 
abelisaurids  (Sampson,  1998),  roughly  comprised  between  thè  alveoli  7-11  in  a 
whole  series  of  about  15-16,  has  not  a  well-developed  maxillary  mediai  shelf,  and 
bears  a  row  of  dentai  foramina  that  are  larger,  and  more  regular  in  shape  than  those 
of  R.  sakalavae,  and  are  placed  in  a  tidy  row  just  above  thè  interdental  plates.  The 
teeth  of  R.  sakalavae  do  not  show  thè  typical  features  of  thè  abelisaurid  teeth,  such 
as:  lateral  crowns  drop-shaped  in  cross-section  (Candeiro  et  al.,  2004)  and  decided- 
ly  more  flattened  labio-lingually  than  those  of  R.  sakalavae',  rostral  teeth  D-shaped, 
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Fig.  9  -  Lateral  and  patatai  views  of  thè  skulls  of:  A  and  D,  thè  theropod  Tyrannosaurus  (redrawn  from 
Carr  [1999]);  B  and  E,  thè  “sphenosuchian”  Dibothrosuchus  (redrawn  from  Wu  &  Chatterjee  [1993]); 
and  C  and  F,  a  generalized  peirosaurid  based  on  both  Uberabasuchus  (Carvalho  et  ai,  2004)  and 
Lomasuchus  (Gasparini  et  ai.,  1991).  Scale  bar  equals  25  cm  in  A  and  D,  and  1  cm  in  B,  C,  E,  and  F. 
The  coloured  rectangle  approximately  indicates  thè  portion  of  thè  skull  corresponding  to  thè  specimen 
MSNM  V5770.  For  abbreviations  see  text. 
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Fig.  9  -  Viste  laterale  e  palatale  dei  seguenti  crani:  A  e  D,  il  teropode  Tyrannosaurus  (ridisegnato  a  par¬ 
tire  da  Carr  [1999]);  B  ed  E,  lo  “sfenosuco”  Dibothrosuchus  (ridisegnato  a  partire  da  Wu  &  Chatterjee 
[1993]);  C  ed  F,  un  peirosauride  generalizzato  basato  sui  due  generi  Uberabasuchus  (Carvalho  et  al., 
2004)  e  Lomasuchus  (Gasparini  et  al.,  1991  ).  La  scala  metrica  è  di  25  cm  in  A  e  D,  e  di  1  cm  in  B,  C, 
E  ed  F.  Il  rettangolo  colorato  indica  approssimativamente  la  porzione  del  cranio  corrispondente  all'e¬ 
semplare  MSNM  V5770.  Per  le  abbreviazioni  consultare  il  testo. 
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i.e.  with  a  labio-lingual  axis  considerably  shorter  than  that  of  R.  sakalavae',  blood 
grooves  markedly  inclined  toward  thè  base  of  thè  crown  (Kellner  &  Campos,  2002; 
pers.  obs.  2004);  in  thè  abelisaurids  thè  areas  of  thè  crown  adjacent  to  thè  carinae  are 
fiat  or  concave  whereas  thè  denticles  of  R.  sakalavae  grade  into  thè  tooth  body;  thè 
abelisaurid  denticles  are  pointed  and  decidedly  smaller  than  those  of  R.  sakalavae 
(pers.  obs.  on  abelisaurid  teeth  housed  in  MSNM;  Kellner  &  Campos,  2002).  The 
rostral  tooth  of  Razanandrongobe  sakalavae  resembles  thè  premaxillary  teeth  of 
Tyrannosauroidea  in  being  incisiform  and  U-shaped  in  cross-section.  The  sides  of  thè 
rostral  tooth  of  R.  sakalavae  are  not  flattened  as  in  Tyrannosauridae,  looking  more 
like  thè  premaxillary  teeth  of  Stokesosaurus  (Holtz,  pers.  comm.  2004),  Eotyrannus 
(Hutt  et  al.,  2001),  or  thè  Jurassic  teeth  described  by  Zinke  (1998)  and  referred  to  thè 
basai  tyrannosauroid  Aviatyrannis  by  Rauhut  (2003),  but  not  thè  tooth  referred  to 
Aublysodon  (Lehman  &  Carpenter,  1990:  fig.  4)  that  lacks  denticles  on  thè  carinae. 
On  thè  other  hand,  contrary  to  thè  basai  Tyrannosauroidea  (Holtz,  200 lb;  Hutt  et  al., 
200 1  )  R.  sakalavae  possesses  lateral  teeth  incrassated  as  in  -  or  even  more  than  -  thè 
Cretaceous  Tyrannosauridae  (cross-section  greater  than  60%  wide  mediolaterally  as 
long  rostrocaudally  is  a  tyrannosaurid  synapomorphy  [Holtz,  200  la]).  Despite  of  thè 
relatively  great  size  of  thè  denticles  in  Tyrannosauroidea  (Farlow  et  al.,  1991;  pers. 
obs.  2004  on  MOR  and  TMP  material),  thè  denticles  of  R.  sakalavae  (0.8- 1.4  per 
mm)  are  larger  than  those  borne  in  tyrannosaurid  teeth  with  comparable  TCH.  In 
most  of  our  specimens,  thè  denticles  are  even  larger  than  those  preserved  in  thè 
largest  teeth  of  Tyrannosaurus  (1.2  per  mm  [Farlow  et  al.,  1991]).  The  presence  of 
round,  voided  strengthening  structures  between  thè  denticles  have  not  yet  been  stud- 
ied  in  a  sufficient  number  of  taxa  to  test  their  systematic  significance.  In  R. 
sakalavae  thè  denticles  are  simpler  in  form  and  do  not  possess  thè  thin  groove  that 
in  tyrannosaurid  teeth  runs  along  thè  apices  of  thè  denticles  (Abler,  1997).  Lastly,  thè 
blood  grooves  in  R.  sakalavae  resemble  those  of  thè  tyrannosaurids  in  having  a  sim- 
ilar  degree  of  orientation  toward  thè  base  of  thè  crown  (Currie  et  al.,  1990),  but  dif- 
fer  from  those  of  basai  tyrannosauroids,  in  which  they  are  perpendicular  to  thè  edge 
of  thè  crown  (Zinke,  1998).  If  related  to  thè  Tyrannosauroidea,  MSNM  V5770  would 
represent  thè  caudal  end  of  a  tyrannosaurid  right  maxilla,  being  in  contact  with  thè 
jugal  dorso-caudally,  with  thè  palatine  ventrally,  being  located  just  below  thè  antor- 
bital  fenestra,  and  bordering  rostro-laterally  thè  internai  choana.  The  alveoli  of  R. 
sakalavae,  as  preserved,  appear  slightly  less  rounded  than  in  thè  tyrannosauroids 
(pers.  obs.  2004  on  MNHN,  MOR  and  TMP  tyrannosaurid  material;  Hutt  et  al., 
2001).  Although  in  tyrannosaurids  thè  maxillary  mediai  shelf  is  well-developed  and 
placed  well  dorsal  to  thè  level  of  thè  tooth  row,  thè  maxillary  mediai  shelf  of  MSNM 
V5770,  at  scale,  is  too  massive  and  too  extended  medially  (Brochu,  2003;  Carr,  pers. 
comm.  2004;  pers.  obs.  2004).  Moreover,  thè  angle  formed  by  thè  maxillary  mediai 
shelf  with  thè  main  body  of  thè  maxilla  in  Tyrannosauridae  ranges  from  125°  to  140° 
(pers.  obs.  2004  on  MNHN,  MOR,  MSNM  and  TMP  tyrannosaurid  material),  where¬ 
as  in  R.  sakalavae  it  is  110°  to  120°  (Fig.  6A,  B).  Finally,  thè  interdental  plates  are 
separated  in  Tyrannosauridae  (Currie,  2003;  Hurum  &  Sabath,  2003),  although  they 
are  not  clearly  differentiated  from  thè  mediai  surface  of  thè  maxilla  in  some  basai 
tyrannosauroids  like  Eotyrannus  (Hutt  et  al.,  2001).  The  only  other  large-sized 
theropods  with  a  developed  maxillary  mediai  shelf  and  labiolingually  expanded  teeth 
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are  thè  spinosaurids.  Unfortunately,  basai  spinosaurids  from  thè  Jurassic  are  not  yet 
known,  and  thè  highly  derived  snouts  of  thè  known  spinosaurids  (Sereno  et  al.,  1998; 
Dal  Sasso  et  al.,  2005),  which  all  come  from  Cretaceous  sediments,  differ  from  R. 
sakalavae  in  having:  palatal  shelves  that  meet  forming  an  acute  angle  (about  45°); 
highly  modified  palatal  shelves  in  which  thè  not  well-defined  interdental  plates  are 
placed  lateral  to  thè  paradental  lamina  that  covers  thè  alveoli  secondarily  medially; 
subcircular  alveoli;  homodonty  in  tooth  shape;  high  crowns;  and  carinae  unserrated 
or  with  very  fine  serration.  Very  large  denticles  (even  1 .2  per  mm)  are  present  in 
some  teeth  (Farlow  et  al.,  1991;  pers.  obs.  2005)  referred  to  thè  Torvosauridae,  a 
taxon  known  from  thè  Middle  Jurassic  and  usually  considered  to  be  thè  sister  group 
of  thè  Spinosauridae  (Sereno  et  al.,  1998).  However,  thè  teeth  of  thè  torvosaurids  are 
labiolingually  compresseci,  and  their  maxilla  (Allain,  2002;  pers.  obs.  2004  on 
MNHN  material)  is  low  and  lacks  a  well-developed  maxillary  mediai  shelf. 

Crocodylomorph  affinities 

Among  thè  crocodylomorphs,  “protosuchians”  (Nash,  1975;  Sues  et  al.,  1996; 
Gow,  2000),  thalattosuchians  (pers.  obs.  2005),  dyrosaurids  (pers.  obs.  2005),  noto- 
suchids  (Buckley  et  al.,  2000;  Gomani,  1997),  Libycosuchus  (Stromer,  1914), 
Sphagesaurus  (Poi,  2003),  Araripesuchus  (Ortega  &  Gasparini,  2000),  and 
Sarcosuchus  (Sereno  et  al.,  2001)  do  not  show  any  significai  resemblance  with 
our  specimens.  To  throw  light  on  thè  hypothetic  crocodylomorph  affinities  of  our 
specimen  we  looked  at  thè  different  evolutionary  stages  of  development  of  thè 
maxillary  mediai  shelf  in  thè  remnant  crocodylomorph  groups  (Langston,  1973), 
interpreting  consequently  thè  other  features  visible  in  our  specimens.  An  initial 
stage  of  development  of  thè  maxillary  mediai  shelf  can  be  seen  in  some  basai  croc¬ 
odylomorphs,  thè  “sphenosuchians”  (Walker,  1972;  Walker,  1990;  Wu  & 
Chatterjee,  1993;  Sues  et  al.,  1996;  Clark,  2000;  Clark  &  Sues,  2002).  In  thè 
“sphenosuchians”  Sphenosuchus  (Walker,  1990)  and  Dibothrosuchus  (Wu  & 
Chatterjee,  1993)  (Fig.  9B,  E)  there  is  a  relatively  short  secondary  palate  formed 
mainly  by  thè  rostral  half  of  thè  maxillae  that  is  rostral  to  thè  internai  choanae.  The 
maxillae  form  a  consistent  part  of  thè  lateral  margin  of  thè  internai  choanae  and  do 
not  contribute  to  border  thè  suborbitai  fenestrae,  thè  palatines  contact  medially  thè 
caudal  halves  of  thè  maxillae  and  form  thè  caudolateral  margins  of  thè  internai 
choanae,  and  thè  ectopterygoids  do  not  contact  thè  maxillae.  The  rostral  margin  of 
thè  internai  choana  is  at  thè  same  level  of  thè  rostralmost  portion  of  thè  antorbital 
fossa,  thè  maxillary  border  gently  arches  laterally  and  is  deep,  deeper  than  thè 
TCH.  Razanandrongobe  sakalavae  is  compatible  with  a  similar  disposition  of  thè 
bones  bordering  thè  internai  choanae.  No  traces  of  thè  rostromedial  wall  of  thè 
antorbital  fossa  are  visible  in  R.  sakalavae,  but  this  could  depend  by  thè  fact  that 
our  maxilla  lacks  all  its  lateral  portion.  Other  than  for  its  large  size,  R.  sakalavae 
differs  from  thè  “sphenosuchians”  in  having  thè  attachment  area  for  thè  palatine 
reaching  thè  level  of  thè  rostral  margin  of  thè  internai  choana,  and  thè  ventral  mar¬ 
gin  of  thè  maxilla  tapering  caudally.  Taking  into  account  these  features,  in  accept- 
ing  thè  sphenosuchian  topology  of  thè  bones  we  can  hypothesize  that  R.  sakalavae 
had  a  more  developed  maxillary  mediai  shelf,  thè  internai  choanae  more  retracted 
caudally,  and  a  probably  smaller  rostral  margin  of  thè  antorbital  fenestra,  displaced 
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more  caudally  too.  In  short,  it  should  have  been  like  an  intermediate  form  between 
thè  basai  “sphenosuchians”  and  thè  more  derived  mesoeucrocodylians  (see  below), 
a  possibility  consistent  with  its  Bathonian  age  (thè  “sphenosuchians”  lived  up  to 
thè  Early  Jurassic,  while  thè  terrestrial  mesoeucrocodylians  [i.e.  metasuchians]  are 
known  from  thè  Late  Jurassic  [Gomani,  1997]).  The  “sphenosuchians”  differ  from 
R.  sakalavae  also  in  thè  dentition  (Wu  &  Chatterjee,  1993;  Sues  et  al.,  1996;  Clark, 
2000),  which  is  heterodont,  but  thè  rostral  teeth  do  not  bear  denticles,  and  thè  lat- 
eral  teeth  are  labiolingually  compresseci,  base-constricted,  and  bear  small  denticles 
(about  8  per  mm).  In  mesoeucrocodylians  thè  maxillary  contribution  to  thè  second- 
ary  palate  is  significantly  increased  with  respect  to  thè  “sphenosuchians”.  The 
maxillae  participate  in  bordering  thè  suborbitai  fenestrae  and  often  contact  thè 
ectopterygoids  (this  would  be  thè  case  in  R.  sakalavae,  which  could  have  had  small 
suborbitai  fenestrae  or  a  great  participation  of  thè  ectopterygoids  to  thè  lateral  mar- 
gin  of  thè  suborbitai  fenestrae),  but  are  nearly  excluded  from  bordering  thè  inter¬ 
nai  choane,  which  are  located  well  behind  thè  caudal  end  of  thè  tooth  row  (not  pre- 
served  in  our  specimen),  back  to  a  caudal  extension  of  thè  palatines  that  are  dose 
to  thè  midiine  of  thè  skull.  Additionally,  in  thè  mesoeucrocodylians  thè  antorbital 
fenestra  is  greatly  reduced  or  absent,  and  thè  caudal  portion  of  thè  maxilla  broad- 
ly  contacts  thè  lacrimai  (this  attachment  area  would  correspond  to  thè  concavity  on 
thè  dorso-caudal  margin  of  thè  specimen  MSNM  V5770).  The  specimen  MSNM 
V5770  matches  thè  shape  of  thè  mid  part  of  thè  maxilla  of  thè  Late  Cretaceous 
Peirosauridae  (Fig.  9C,  F)  in  both  lateral  (Carvahlo  et  al.,  2004)  and  palatal 
(Gasparini  et  al.,  1991)  views.  As  in  Razanandrongobe  sakalavae,  in  Lomasuchus 
(Gasparini  et  al.,  1991  )  thè  concavity  of  thè  maxillary  mediai  shelf  is  more  marked 
rostrally,  and  broad  depressions  at  thè  level  of  thè  middle  of  thè  tooth  row  can  be 
seen  on  thè  palate  where  occlusal  contact  occurs  with  thè  large  mandibular  teeth. 
In  our  specimen,  thè  cracking  along  thè  stouter  portion  of  thè  maxillary  mediai 
shelf  would  be  dose  to  thè  suture  between  thè  maxillae  and  rostral  portion  of  thè 
palatine.  However,  in  R.  sakalavae  thè  maxilla  and  thè  alveolar  channels  are  more 
vertical,  thè  palate  is  deeper,  and  thè  “wave”  in  thè  tooth  row  (sensu  Gasparini  et 
al.,  1991)  is  more  marked  and  closer  to  thè  attachment  area  for  thè  lacrimai,  sug- 
gesting  a  snout  higher  and  shorter  than  that  of  thè  peirosaurids.  Also  thè  dentition 
is  not  particularly  similar  to  that  of  thè  peirosaurids,  which  have  rostral  teeth  sub- 
circular  in  cross-section,  and  caudalmost  lateral  teeth  globe-shaped  but  with  a  pro- 
nounced  neck.  Moreover,  in  all  thè  known  members  of  thè  Peirosauridae  thè  den¬ 
ticles  are  fine  (Carvalho  et  al.,  2004).  Among  thè  mesoeucrocodylians,  thè  bau- 
rusuchids  (Campos  et  al.,  2001)  and  sebecosuchids  (Colbert,  1946)  have  deep  and 
nearly  vertical  maxillae,  but  their  similarities  with  R.  sakalavae  are  less  numerous 
than  those  thè  peirosaurids  have.  Indeed  in  thè  baurusuchids  thè  shape  of  thè  max¬ 
illa  and  its  relations  with  thè  surrounding  bones  appear  hardly  compatible  with  thè 
shape  of  MSNM  V5770  [Riff,  pers.  comm.  2005],  whereas  in  thè  maxilla  of  thè 
sebecosuchids,  although  more  compatible  with  thè  topology  of  thè  bones  in 
MSNM  V5770,  thè  alveolar  border  does  not  form  “waves”  and  thè  attachment  for 
thè  ectopterygoid  is  retracted  further  caudally.  Some  details  of  thè  maxilla  of 
Sebecus  icaerorhinus ,  figured  in  mediai  view  by  Colbert  (1946:  fig.  2),  resulted 
however  important  for  comparison  purpose.  In  Sebecus,  as  well  as  in  extant 
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Crocodylia  (pers.  obs.  2005  on  skulls  of  Melanosuchus  niger  and  Crocodylus 
niloticus  in  MSNM)  and  some  other  mesoeucrocodylians  (pers.  obs.  2004  on 
MNHN  material),  thè  maxillary  mediai  shelf  lies  just  above  thè  level  of  thè  tooth 
row,  whereas  in  R.  sakalavae  thè  palate  is  deeper.  Unfortunately,  we  were  not  able 
to  check  this  feature  in  thè  “sphenosuchians”.  R.  sakalavae  resembles  extant  rep- 
resentatives  of  thè  Crocodylia  (Brochu,  1999;  pers.  obs.  2005)  in  having  thè  attach- 
ment  of  thè  ectopterygoid  that  reaches  thè  level  of  thè  tooth  row,  and  a  small  sub¬ 
orbitai  fenestra.  In  extant  crocodiles,  however,  thè  snout  is  definitely  flattened 
dorso-ventrally,  and  thè  alveoli  curve  medially  not  far  above  thè  palatal  shelf 
(Brochu,  pers.  comm.  2004)  and  do  not  form  vertical  channels  as  they  do  in 
MSNM  V5770.  Moreover,  thè  teeth  of  thè  ziphodont  Crocodylia  (such  as  thè 
Pristichampsinae)  bear  fine  denticles  (Prasad  &  de  Lapparent  de  Broin,  2002). 

Summary 

Razanandrongobe  sakalavae  shows  thè  following  combination  of  features: 
alveolar  channels  nearly  vertical  as  in  theropods  and  some  terrestrial  crocodylo- 
morphs  such  as  “sphenosuchians”,  baurusuchians,  peirosaurids,  and  sebeco- 
suchids;  fused  and  highly  sculpted  interdental  plates  very  similar  to  those  of  thè 
abelisaurids  in  shape  and  texture,  and  forming  an  alveolar  mediai  surface  flatter 
than  usuai  in  crocodylomorphs;  dentai  foramina  resembling  those  of  thè 
Crocodylomorpha  in  shape,  density,  and  distribution;  maxillary  mediai  shelf  croc- 
odylomorph  in  shape  (with  thè  exception  of  thè  “protosuchians”),  similar  to  thè 
shelf  in  “sphenosuchians”  or  alternatively  in  mesoeucrocodylians,  different  from 
that  in  spinosaurid  theropods,  and  more  extended  medially  than  in  any  other 
theropod  dinosaur;  maxillary  mediai  shelf  higher  to  thè  tooth  row  than  in  croco¬ 
dylomorphs  we  examined;  shape  and  position  of  thè  broad  depression  on  thè 
palate  where  occlusal  contact  occurs  with  thè  large  mandibular  teeth  recalling  thè 
peirosaurid  crocodylomorphs  (usually  more  laterally  placed  in  theropods);  rostral 
teeth  U-shaped  in  cross-section  as  in  tyrannosauroid  theropods;  lateral  teeth  even 
more  labiolingually  inflated  than  usually  found  in  ziphodont  crocodylomorphs 
and  in  tyrannosaurid  theropods  (rounded  cross-sections  are  commonly  present  in 
thè  teeth  of  thè  non-ziphodont  crocodylomorphs  and  spinosaurid  dinosaurs); 
tooth  crowns  stout  and  relatively  short,  as  usuai  in  crocodylomorphs;  smallest  lat¬ 
eral  teeth  globe-shaped  (thè  smallest  teeth  in  Theropoda  are  usually  scaled  version 
of  thè  largest  ones)  as  in  several  crocodylomorphs  (in  which,  however,  they  usu¬ 
ally  have  a  distinct  neck);  theropod-like  carinal  variation;  very  large  autapomor- 
phic  tooth  denticles,  even  larger  respect  to  TCH  than  thè  largest  ones  in  thè  large- 
bodied  theropods  and  considerably  larger  than  thè  fine  denticles  of  any  other 
ziphodont  crocodylomorph.  Taking  into  account  this  combination  of  features, 
Razanandrongobe  sakalavae  clearly  appears  as  a  new  taxon,  but  its  definitive 
attribution  to  thè  Crocodylomorpha  or  Theropoda  cannot  be  supported  (Fig.  10). 
For  this  reason,  we  refer  our  material  to  Archosauria  incertae  sedis,  pending  more 
complete  material. 

Paleobiology 

Both  theropods  and  ziphodont  crocodylomorphs  with  nearly  vertical  maxillae 
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Fig.  10  -  Phylogenetic  relationships  among  thè  archosauromorph  taxa  cited  in  thè  discussion,  based 
mainly  on  thè  trees  published  by  Brochu  (2001).  Additional  information  about  thè  relationships  among 
basai  Crurotarsi  and  mesoeucrocodylians  are  taken  respectively  from  Parrish  (1993)  and  Sereno  et  al. 
(2001).  The  two  hypothetic  positions  of  Razanandrongobe  sakalavae ,  marked  by  a  question  mark,  are 
represented  as  unresolved  polytomies  at  thè  base  of  Theropoda  and  Crocodylomorpha. 

Fig.  10  -  Relazioni  filogenetiche  tra  gli  arcosauromorfi  citati  nella  discussione.  Schema  elaborato 
principalmente  sulla  base  degli  alberi  pubblicati  da  Brochu  (2001).  Le  informazioni  addizionali  ine¬ 
renti  le  relazioni  tra  i  crurotarsi  basali  e  i  mesoeucoccodrilli  sono  tratte  rispettivamente  da  Parrish 
(1993)  e  Sereno  et  al.  (2001).  Le  due  ipotetiche  posizioni  di  Razanandrongobe  sakalavae,  contrasse¬ 
gnate  da  un  punto  interrogativo,  sono  riportate  come  politomie  irrisolte  alla  base  di  Theropoda  e 
Crocodylomorpha. 
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come  from  deposits  that  clearly  indicate  a  terrestrial  environment.  In  this  regard, 
Rcizanandrongobe  sakalavae  does  not  represent  an  exception.  A  size-comparison 
between  thè  maxilla  and  teeth  of  R.  sakalavae  and  other  large  archosauriform 
predators  clearly  demonstrates  that  it  was  indeed  a  very  large  animai,  surpassing 
by  far  thè  size  of  thè  other  known  Middle  Jurassic  Malagasy  predators  (Maganuco 
et  al.,  2005),  and  being  potentially  large  enough  to  feed  on  thè  sympatric 
sauropods  (Buffetaut,  2005)  such  as  Lapparentosaurus  and  Archaeodontosaurus. 
The  thickness  of  thè  bone  and  thè  size  of  thè  alveoli  of  MSNM  V5770  are  com- 
parable  to  those  of  thè  neosuchian  Sarcosuchus  and  thè  tyrannosaurid  theropods 
Daspletosaurus  and  Tarbosaurus  (pers.  obs.  2004).  According  to  Shubert  & 
Ungar  (2005),  thè  wear  surfaces  on  thè  teeth  of  R.  sakalavae  (see  description  and 
Fig.  8H,  I)  appear  closer  to  ante-mortem  enamel  spalling  caused  by  tooth-food 
contact  rather  than  to  attritional  facets  related  to  tooth-tooth  contact.  According  to 
Currie  et  al.  (1990),  it  appears  verisimilar  that  flakes  of  enamel  were  splayed  off 
thè  underlying  dentine  surfaces  during  traumatic  events  that  occurred  as  thè  ani¬ 
mai  bit  into  thè  bones  or  other  hard  objects.  D.  Tanke  and  P.  Currie  (pers.  comm. 
2004)  showed  us  that  a  similar  type  of  wear  has  been  found  in  an  average  of  one 
tooth  out  of  ten  among  thè  isolated  theropod  teeth  in  Dinosaur  Provincial  Park. 
Although  our  sample  is  small  and,  consequently,  its  statistical  significance  limit- 
ed,  it  is  worth  to  underline  that  in  R.  sakalavae  five  teeth  of  seven  present  such  a 
kind  of  spalled  surface.  The  incisiform  rostral  tooth  referred  to  Razanandrongobe 
sakalavae  closely  resembles  thè  tyrannosaurid  premaxillary  teeth,  which  were 
more  likely  used  in  scraping  meat  from  bone  than  in  capturing  prey  (Erickson, 
1999;  Holtz,  2003).  Currie  (2000)  pointed  out  that  thè  shape  of  thè  tyrannosaurid 
lateral  teeth,  which  are  labiolingually  inflated  and  sub-circular  in  cross-section, 
increase  their  strength.  We  can  infer  that  also  R.  sakalavae  had  strengthened  lat¬ 
eral  teeth,  because  it  had  teeth  even  more  inflated  labiolingually  and  rounded  in 
cross-section  than  tyrannosaurids.  Also  thè  denticles  of  R.  sakalavae  appear  very 
similar  to  those  of  tyrannosaurids  (Currie  et  al.,  1990)  in  having  many  features 
(e.g.  size,  shape  and  basai  width)  typical  of  strengthened  denticles  well  adapted  to 
bite  into  bone. 

Additionally,  thè  rounded  structure  at  thè  base  of  thè  junction  between  neigh- 
bouring  denticles  described  in  this  paper  is  comparable  to  thè  round  void  present 
in  thè  tyrannosaurids  which,  as  pointed  out  by  Abler  (2001),  would  have  protect- 
ed  thè  posterior  edge  of  thè  tooth  against  thè  propagation  of  cracks  formed  by  thè 
junction  between  neighbouring  denticles,  distributing  forces  over  an  increased 
area.  Following  Abler  (1997)  it  cannot  be  excluded  either  that  thè  narrow  junc- 
tions  between  thè  denticles  griped  and  held  meat  fibres,  possibly  facilitating  an 
infectious  bite  as  in  extant  monitor  lizards.  As  reported  by  Langston  (1973),  thè 
expansion  and  union  of  thè  palatal  mediai  shelves  represent  a  strengthening  of  thè 
cranial  skeleton  by  acquiring  a  stronger  tubular  construction.  Busbey  (1995) 
demonstrated  that  thè  thickening  of  thè  bones  and  thè  addition  of  a  secondary 
palate  (even  an  incomplete  one)  significanti  increase  thè  ability  of  thè  snout  to 
withstand  both  vertical  bending  and  axial  torsion.  Both  massive  maxillary  medi¬ 
ai  shelf  and  thickness  of  thè  maxillary  bony  walls  are  visible  in  MSNM  V5770. 
According  to  Senter  (2003)  thè  fused  interdental  plates  create  a  mediai  wall 
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around  thè  teeth,  which  suggests  better  resistance  to  transverse  force.  In  conclu- 
sion,  on  thè  basis  of  thè  data  collected  it  is  equally  parsimonious  to  postulate  that 
Razanandrongobe  sakalavae  usually  killed  its  prey  or  not.  What  can  be  inferred 
for  certain  is  that:  R.  sakalavae  had  a  robust  snout;  thè  above  mentioned  features 
of  thè  maxilla  and  dentition  strongly  suggest  a  diet  including  also  hard  tissues 
such  as  bones  and  tendons. 


Conclusions 

The  present  study  demonstrates  that  a  new  species  of  very  large,  terrestrial, 
predatory  archosaur  with  a  unique  combination  of  maxillary  and  tooth  features 
lived  in  Madagascar  in  thè  Middle  Jurassic.  Many  features  of  Razanandrongobe 
sakalavae,  gen.  et  sp.  nov.,  strongly  suggest  that  it  fed  also  on  hard  tissues  such  as 
bones  and  tendons.  Besides  thè  autapomorphic  denticles,  R.  sakalavae  would  pos- 
sess  different  autapomorphic,  synapomorphic  and  homoplasic  features  according 
to  which  taxon  it  is  compared  with.  Although  R.  sakalavae  differs  in  some  aspects 
from  any  currently  known  member  of  thè  Crocodylomorpha  and  Theropoda,  it 
belongs  certainly  to  one  of  those  two  taxa.  The  nature  of  our  material  renders 
impossible  to  perform  a  reai  phylogenetic  analysis,  thus  at  present  no  one  of  thè 
two  phylogenetic  assignments  hypothesized  above  can  be  definitively  confirmed 
or  refuted.  Therefore  we  refer  our  material  to  Archosauria  incertae  sedis. 
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Catalogo  dei  Molluschi  Gasteropodi 
della  collezione  Malacologica  lotto  008 
dell’Acquario  Civico  e  Stazione  Idrobiologia  di  Milano 


Riassunto  -  In  questo  lavoro  è  riportato  l’elenco  dei  Molluschi  Gasteropodi  appartenenti  al  lotto  008 
della  collezione  Malacologica  dell’Acquario  Civico  e  Stazione  Idrobiologica  di  Milano.  Nel  lotto  008 
sono  presenti  109  specie  ascrivibili  a  32  famiglie  e  a  8  ordini.  I  molluschi  sono  stati  raccolti  su  una 
prateria  di  Posidonia  oceanica  a  Sanremo  (Imperia  -  Liguria),  nel  2000.  Il  materiale  è  conservato  a 
secco. 

Parole  chiave:  Mollusca,  Gastropoda,  Posidonia  oceanica,  Liguria,  tassonomia. 


Abstract  -  Mollusca  Gasteropoda  catalogue  of  thè  Malacological  collection  lot  008  housed  in  thè 
Public  Aquarium  and  Hydrobiological  Station  in  Milan. 

In  this  paper  we  provide  a  list  of  gasteropod  molluscs  belonging  to  thè  Malacological  collection,  lot 
008,  housed  in  thè  Public  Aquarium  and  Hydrobiological  Station  in  Milan.  The  lot  008  includes  109 
species,  which  are  referable  to  32  families  and  8  orders.  The  molluscs  were  collected  on  a  Posidonia 
oceanica  meadow  in  Sanremo  (Imperia  -  Liguria),  in  thè  year  2000.  The  molluscs  are  conserved  dry. 

Key  words:  Mollusca,  Gastropoda,  Posidonia  oceanica,  Liguria,  taxonomy. 


Introduzione 

In  occasione  della  ristrutturazione  dell’edificio  storico  dell’Acquario  Civico  e 
Stazione  Idrobiologica  in  Viale  Gadio,  2  a  Milano  e,  parallelamente,  del  riordino 
delle  collezioni  scientifiche,  viene  presentato  un  primo  lavoro  di  catalogazione  di 
parte  del  materiale  appartenente  alla  collezione  Malacologica. 

La  raccolta  di  materiale  scientifico  è  stata  iniziata  nella  prima  metà  degli  anni 
’60  dal  Prof.  Menico  Torchio,  Direttore  dell’Acquario  Civico  dal  1963,  anno  di 
riapertura  al  pubblico.  Il  lavoro  svolto  da  Torchio  ha  permesso  di  costituire  ex  novo 
e  in  tempi  rapidissimi  le  collezioni  di  studio  dopo  che  i  bombardamenti  del  1943 
avevano  danneggiato  gravemente  l’Istituto  (Conci,  1969).  In  origine  non  figurava 
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una  collezione  malacologica  vera  e  propria  che  è  stata  istituita  all’inizio  degli  anni 
’70,  grazie  al  recupero  di  materiale  proveniente  sia  da  attività  scientifiche  sia  da  col¬ 
lezioni  private.  Da  allora  la  collezione  si  è  arricchita  in  maniera  notevole  e  attual¬ 
mente  è  costituita  da  circa  10.000  campioni  comprendenti  400.000  esemplari. 

La  collezione  Malacologica  comprende  esemplari  provenienti  da  tutto  il  mondo 
ed  è  organizzata  in  lotti  di  acquisizione.  Il  lotto  008  è  costituito  da  Gasteropodi 
marini  che  sono  stati  raccolti  sui  rizomi  e  sulle  foglie  della  prateria  di  Posidonìa 
oceanica  antistante  Sanremo  (Imperia  -  Liguria)  durante  la  primavera-estate  del 
2000.  Il  materiale  è  stato  prelevato  nel  corso  di  una  ricerca  che  ha  utilizzato  i  mol¬ 
luschi  quali  indicatori  dello  stato  di  salute  della  prateria,  sottoposta  a  un  forte 
inquinamento  da  materiale  terroso  proveniente  dall’erosione  di  un  terrapieno  arti¬ 
ficiale.  Proprio  nel  2000  sono  stati  portati  a  termine  i  lavori  di  costruzione  di  una 
barriera  di  contenimento  del  terrapieno  che  per  oltre  trent’anni  ha  causato  lo  sver¬ 
samento  in  mare  del  materiale  terroso.  Il  completamento  degli  interventi  sulla  linea 
di  costa  ha  definitivamente  rimosso  la  causa  dell’  inquinamento. 


Materiali  e  metodi 

Gli  esemplari  del  lotto  008  sono  stati  raccolti  su  una  prateria  di  Posidonia  ocea¬ 
nica  (L.)  Delile,  1813  in  due  differenti  aree  denominate  Capo  Pino  e  Pian  di  Poma 
situate  8  km  ad  ovest  di  Sanremo  (Imperia),  nei  mesi  di  giugno,  luglio,  agosto  e 
settembre  del  2000  (Costa,  2001).  I  molluschi  sono  stati  raccolti,  vivi  a  12,  18  e  22 
metri  di  profondità  da  operatori  subacquei.  Il  prelievo  è  stato  effettuato  utilizzan¬ 
do  un  retino  condotto  a  mano  per  la  malacofauna  associata  allo  strato  fogliare 
(Russo  et  al.,  1984,  1985,  1991;  Bonfitto  et  al.,  1998)  e  un  aspiratore  idraulico  o 
sorbona  (Corselli,  1980)  per  la  malacofauna  associata  ai  rizomi;  sono  stati  utiliz¬ 
zati  strumenti  di  campionamento  con  reti  aventi  maglie  di  0,40  mm. 

Il  materiale  è  stato  quindi  lavato  in  acqua  dolce,  sottoposto  a  sorting  dei  mol¬ 
luschi  gasteropodi,  fatto  asciugare  e  conservato  a  secco. 

La  determinazione  a  livello  specifico  degli  esemplari  è  stata  compiuta  avvalen¬ 
dosi  delle  tavole  e  degli  atlanti  delle  conchiglie  marine  del  Mediterraneo  di 
Giannuzzi-Savelli  et  al.  (1994,  1997,  1999,  2003),  di  Graham  (1971,  1988),  di 
Nordsieck  (1972)  e  di  Parenzan  (1970).  Per  l’inquadramento  sistematico  è  stato 
utilizzato  il  catalogo  di  Sabelli  et  al.  (1990);  un  prezioso  contributo  per  aggiorna¬ 
re  la  sistematica  è  stato  fornito  dal  catalogo  di  Chiarelli  disponibile  gratuitamente 
in  internet  (www.aicon.com/sim/). 

Tutti  gli  esemplari  della  collezione,  di  dimensione  inferiore  a  15  mm,  sono  con¬ 
servati  a  secco  in  piccoli  contenitori  ad  ognuno  dei  quali  è  assegnato  un  numero  di 
inventario.  Ogni  scatola  rappresenta  quindi  un  reperto  e  può  contenere  uno  o  più 
esemplari  appartenenti  alla  stessa  specie,  raccolti  nella  stessa  area,  alla  medesima 
profondità,  con  lo  stesso  metodo  di  campionamento.  I  dati  relativi  agli  organismi  e 
alla  campagna  di  raccolta  sono  stati  inseriti  nel  database  informatico  delle  colle¬ 
zioni  dell’Acquario  Civico  e  Stazione  Idrobiologica  di  Milano  strutturato  secondo 
la  catalogazione  SIRBeC  della  Regione  Lombardia  (www.lombardiacultura.it). 
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Catalogo 

Le  specie  del  lotto  008  della  collezione  Malacologica  sono  riportate  in  elenco 
sistematico.  Tutti  gli  esemplari  appartengono  al  Phylum  MOLLUSCA,  Classis 
GASTROPODA  Cuvier,  1797.  Per  ogni  specie  è  riportato  il  numero  di  esemplari  e 
il  numero  di  catalogo. 

Superordo:  ARCHAEOGASTROPODA  Thiele,  1925 
Ordo:  NERITOPSINA  Cox  &  Knìght,  1960 
Superfamilia:  NERITOIDEA  Rafinesque,  1815 
Familia:  NERITIDAE  Rafinesque,  1815 
Subfamilia:  SMARAGDIINAE  Baker,  1923 
Genus  Smaragdia  Issel,  1869 

Smaragdia  viridis  (Linneo,  1758) 

Materiale  esaminato:  267  esemplari;  n°  catalogo  16001-16073 

Ordo:  VETIGASTROPODA  Salvini-Plawen  &  Haszprunar,  1987 
Superfamilia:  FISSURELLOIDEA  Fleming,  1822 
Familia:  FISSURELLIDAE  Fleming,  1822 
Genus  Emarginula  Lamarck,  1 80 1 
Emarginula  pu stilla  Thiele  in  Kuester,  1913 
Materiale  esaminato:  35  esemplari;  n°  catalogo  17445-17462 

Superfamilia:  SCISSURELLOIDEA  Gray  J.  E.,  1847 
Familia:  SCISSURELLIDAE  Gray  J.  E.,  1847 
Genus  Scissurella  D’Orbigny,  1824 
Scissurella  costata  D’Orbigny,  1824 

Materiale  esaminato:  238  esemplari;  n°  catalogo  16079-16132 

Superfamilia:  TROCFIOIDEA  Rafinesque,  1815 
Familia:  TROCHIDAE  Rafinesque,  1815 
Subfamilia:  TROCHINAE  Rafinesque,  1815 
Tribus:  CANTHARIDINI  Cotton,  1959 
Genus  Jujubinus  Monterosato,  1884 
Jujubinus  exasperatus  (Pennant,  1777) 

Materiale  esaminato:  227  esemplari;  n°  catalogo  17347-17444 
Jujubinus  striatus  Linneo,  1758 

Materiale  esaminato:  88  esemplari;  n°  catalogo  17569-17625 

Tribus:  GIBBULINI  Stoliczka,  1868 
Genus  Gibbuta  Risso,  1826  ex  Leach  ms. 

Subgenus  Gibbula  s.str. 

Gibbuta  (Gibbula)  ardens  (Von  Salis,  1 793) 

Materiale  esaminato:  1  esemplare;  n°  catalogo  17152 

Subgenus  Tumulus  Monterosato,  1888 
Gibbula  ( Tumulus )  umbilicaris  (Linneo,  1758) 

Materiale  esaminato:  1  esemplare;  n°  catalogo  17565 

Subfamilia:  CALLIOSTOMATINAE  Thiele,  1924 
Genus  Calliostoma  Swainson,  1840 
Subgenus  Calliostoma  s.str. 

Calliostoma  ( Calliostoma )  laugeri  laugeri  (Payraudeau,1826) 

Materiale  esaminato:  1  esemplare;  n°  catalogo  17154 

Familia:  SKENEIDAE  Clark,  1851 
Genus  Lodderena  Iredale,  1 924 
Lodderena  catenoides  (Monterosato,  1877) 

Materiale  esaminato:  7  esemplari;  n°  catalogo  16958-16964 

Genus  Dikoleps  Hoisaeter,  1968 

Dikoleps  cutleriana  (Clark,  1848) 

Materiale  esaminato:  10  esemplari;  n°  catalogo  16534-16539 
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Familia:  TRICOLIIDAE  Woodring,  1928 
Genus  Tricolia  Risso,  1826 
Tricolia  pullus  pullus  (Linneo,  1758) 

Materiale  esaminato:  18  esemplari;  n°  catalogo  17333-17346 
Tricolia  speciosa  (Von  Muehlfeldt,  1824) 

Materiale  esaminato;  30  esemplari;  n°  catalogo  16829-16851 

Superordo:  CAENOGASTROPODA  Cox,  1959 
Ordo:  NEOTAENIOGLOSSA  Haller,  1882 
Subordo:  DISCOPODA  Fischer  R,  1884 
Superfamilia;  CERITHIOIDEA  Férussac,  1819 
Familia:  CERITHIIDAE  Férussac,  1819 
Genus  Cerithium  Bruguière,  1 792 
Cerithium  vulgatum  Bruguière,  1792 
Materiale  esaminato:  3  esemplari;  n°  catalogo  17566-17568 

Genus  Bittium  Gray,  1 847  ex  Leach 
Binili  ni  jadertinum  (Brusina,  1865) 

Materiale  esaminato:  86  esemplari;  n°  catalogo  17286-17318 
Biniiwt  latreillii  (Payraudeau,  1826) 

Materiale  esaminato:  320  esemplari;  n°  catalogo  16744-16801 
Bittium  reticulatum  (Da  Costa,  1778) 

Materiale  esaminato:  81  esemplari;  n°  catalogo  16802-16828 

Familia:  SILIQUARIIDAE  Anton,  1838 
Genus  Tenagodus  Guettard,  1 770 
Tenagodus  obtusus  (Schumacher,  1817) 

Materiale  esaminato:  1  esemplare;  n°  catalogo  17139 

Familia:  TURRITELLIDAE  Lovén,  1847 
Subfamilia:  TURRITELLINAE  Lovén,  1847 
Genus  Turritella  Lamarck,  1 799 
Turritella  turbona  Monterosato,  1 877 

Materiale  esaminato:  10  esemplari;  n°  catalogo  17246-17251;  17562-17564 

Superfamilia:  RJSSOOIDEA  Gray  J.  E.,  1847 
Familia:  RISSOIDAE  Gray  J.  E.,  1847 
Subfamilia:  RISSOINAE  Gray  J.  E.,  1847 
Genus  Rissoa  Fréminville  in  Desmarest,  1814 
Rissoa  auriscalpium  Linneo,  1758 

Materiale  esaminato:  101  esemplari;  n°  catalogo  17229-17245;  17252-17285 
Rissoa  guerinii  Récluz,  1 843 

Materiale  esaminato:  9  esemplari;  n°  catalogo  17467-17473 
Rissoa  ventricosa  Desmarest,  1814 

Materiale  esaminato:  56  esemplari;  n°  catalogo  17202-17228 
Rissoa  violacea  Desmarest,  1814 

Materiale  esaminato:  426  esemplari;  n°  catalogo  16987-17054 

Genus  Alvania  Risso,  1826 
Alvania  beani  (Hanley  in  Thorpe,  1844) 

Materiale  esaminato:  10  esemplari;  n°  catalogo  16921-16926 
Alvania  discors  (Allan,  1818) 

Materiale  esaminato:  25  esemplari;  n°  catalogo  16937-16954 
Alvania  cancellata  (Da  Costa,  1778) 

Materiale  esaminato:  4  esemplari;  n°  catalogo  16955-16957 
Alvania  cimex  Linneo,  1758 

Materiale  esaminato:  3  esemplari;  n°  catalogo  16965-16966 
Alvania  geryonia  (Nardo,  1847  ex  Chiereghini  ms.) 

Materiale  esaminato:  25  esemplari;  n°  catalogo  16967-1986 
Alvania  lineata  Risso,  1826 

Materiale  esaminato:  1  esemplare;  n°  catalogo  17158 
Alvania  punctura  (Montagu,  1803) 

Materiale  esaminato:  1  esemplare;  n°  catalogo  17143 
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Alvania  tenera  (Philippi,  1 844) 

Materiale  esaminato:  1  esemplare;  n°  catalogo  17153 

Genus  Crisilla  Monterosato,  1917 
Crisilla  semistriata  (Montagli,  1808) 

Materiale  esaminato:  31  esemplari;  n°  catalogo  16632-16649 

Genus  Manzonia  Brusina,  1870 
Subgenus  Manzonia  s.str. 

Manzonia  ( Manzonia )  crassa  (Kanmacher,  1798) 

Materiale  esaminato:  7  esemplari;  n°  catalogo  16927-16932 

Genus  Obtusella  Cossmann,  1921  ex  Monterosato 
Obtusella  intersecta  (Wood  S.W.,  1857) 

Materiale  esaminato:  10  esemplari;  n°  catalogo  16612-16619 

Genus  Pusillina  Monterosato,  1884 
Pusillina  philippi  (Aradas  &  Maggiore,  1844) 

Materiale  esaminato:  1 178  esemplari;  n°  catalogo  16340-16483;  16552-16564 
Pusillina  inconspicua  ( Alder,  1 844) 

Materiale  esaminato:  8  esemplari;  n°  catalogo  16608-1661 1 
Pusillina  radiata  (Philippi,  1836) 

Materiale  esaminato:  180  esemplari;  n°  catalogo  16854-16920 

Genus  Setia  H.  e  A.  Adams,  1 854 
Subgenus  Setia  s.str. 

Setia  (Setia)  aartseni  (Verduin,  1984) 

Materiale  esaminato:  41  esemplari;  n°  catalogo  17474-17493 

Genus  Rissoina  D'Orbigny,  1840 
Subgenus  Rissoina  s.str. 

Rissoina  (Rissoina)  bruguieri  (Payraudeau,  1826) 

Materiale  esaminato:  4  esemplari;  n°  catalogo  16933-16936 

Familia:  CAECIDAE  M.  E.  Gray,  1850 
Subfamilia:  CAECINAE  .  E.  Gray,  1850 
Genus  Caecum  Fleming,  1813 
Caecum  auriculatum  De  Folin,  1868 

Materiale  esaminato:  584  esemplari;  n°  catalogo  16133-16219 

Caecum  subannulatum  De  Folin,  1 870 

Materiale  esaminato:  965  esemplari;  n°  catalogo  16220-16339 

Superfamilia:  CALYPTRAEOIDEA  Lamarck,  1809 
Familia:  CALYPTRAE1DAE  Lamarck,  1809 
Genus  Calyptraea  Lamarck,  1799 
Calyptraea  chinensis  (Linneo,  1758) 

Materiale  esaminato:  5  esemplari;  n°  catalogo  16540-16543 

Genus  Crepidula  Lamarck,  1799 
Crepidula  unguliformis  Lamarck,  1 822 
Materiale  esaminato:  1  esemplare;  n°  catalogo  17134 

Familia:  TRIVIIDAE  Troschel,  1863 
Subfamilia:  TRI VIINAE  Troschel,  1863 
Genus  Trivio  Gray,  1837 

Trivio  arctica  (Pulteney,  1789) 

Materiale  esaminato:  4  esemplari;  n°  catalogo  17463-17466 

Subordo:  PTENOGLOSSA  J.  E.  Gray,  1853 
Superfamilia:  TRIPHOROIDEA  J.  E.  Gray,  1847 
Familia:  TRIPHORIDAE  J.  E.  Gray,  1847 
Subfamilia:  TRIPHORINAE  J.  E.  Gray,  1847 
Genus  Cheirodonta  Marshall,  1983 
Cheirodonta  pallescens  (Jeffreys,  1867) 

Materiale  esaminato:  8  esemplari;  n°  catalogo  16492-16498 
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Genus  Marshallora  Bouchet,  1984 
Marshallora  adversa  (Montagli,  1 803) 

Materiale  esaminato:  15  esemplari;  n°  catalogo  16499-16513 

Genus  Monophorus  Granata-Grillo,  1877 
Monophorus  perversus  (Linneo,  1758) 

Materiale  esaminato:  3  esemplari;  n°  catalogo  17121-17123 
Monophorus  erythrosoma  (Bouchet  &  Guillemot,  1978) 

Materiale  esaminato:  1  esemplare;  n°  catalogo  17162 

Genus  Similiphora  Bouchet,  1984 
Similiphora  similior  (Bouchet  &  Guillemot,  1978) 

Materiale  esaminato:  5  esemplari;  n°  catalogo  16625-16628 

Subfamilia:  METAXIINAE  Marshall,  1977 
Genus  Metaxia  Monterosato,  1 884 
Metaxia  inetaxa  (Delle  Chiaje,  1828) 

Materiale  esaminato:  10  esemplari;  n°  catalogo  17124-17133 

Familia:  CER1THIOPSIDAE  H.  &  A.  Adams,  1853 
Genus  Cerithiopsis  Forbes  &  Hanley,  1851 
Cerithiopsis  minima  (Brusina,  1865) 

Materiale  esaminato:  26  esemplari;  n°  catalogo  17098-17120;  17163 
Cerithiopsis  jejfreysi  Watson,  1 885 
Materiale  esaminato:  1  esemplare;  n°  catalogo  17144 
Cerithiopsis  scalaris  Locard,  1 892 

Materiale  esaminato:  6  esemplari;  n°  catalogo  16650-16655 
Cerithiopsis  tubercularis  (Montagu,  1803) 

Materiale  esaminato:  13  esemplari;  n°  catalogo  17076-17088 

Superfamilia:  JANTF1INOIDEA  Lamarck,1810 
Familia:  ACLIDIDAE  G.  O.  Sars,  1878 
Genus  Aclis  Lovèn,  1 846 

Aclis  minor  (Brown,  1827) 

Materiale  esaminato:  1  esemplare;  n°  catalogo  17145 

Familia:  CIMIDAE  Warèn,  1993 
Genus  Cima  Chaster,  1 898 

Cima  cylindrica  (Jeffreys,  1856) 

Materiale  esaminato:  4  esemplari;  n°  catalogo  16622-16624 
Cima  minima  (Jeffreys,  1858) 

Materiale  esaminato:  2  esemplari;  n°  catalogo  16517-16518 

Genus  Graphis  Jeffreys,  1 867 

Graphis  albida  (Kanmacher,  1798) 

Materiale  esaminato:  3  esemplari;  n°  catalogo  16514-16516 

Familia:  EPITONIIDAE  S.  S.  Berry,  1910  (1812) 
Subfamilia:  EPITONINAE  S.  S.  Berry,  1910 
Genus  Epitonium  Roeding,  1 798 
Epitonium  aculeatum  (Allan,  1818) 

Materiale  esaminato:  1  esemplare;  n°  catalogo  17138 
Epitonium  continuile  ( Lamarck,  1822) 

Materiale  esaminato:  1  esemplari;  n°  catalogo  17157 

Superfamilia:  EULIMOIDEA  H.  &  A.  Adams,  1853 
Familia:  EULIMIDAE  H.  &  A.  Adams,  1853 
Genus  Curveulima  Laseron,  1955 
Curveulima  devians  (Monterosato,  1884) 

Materiale  esaminato:  3  esemplari;  n°  catalogo  16521-16523 

Genus  Ersilia  Monterosato,  1872 
Ersilia  mediterranea  (Monterosato,  1 869) 

Materiale  esaminato:  1  esemplare;  n°  catalogo  17136 
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Genus  Mela  nella  Bowdich,  1 822 
Melanella  boscii  (Payraudeau,  1827) 

Materiale  esaminato:  1  esemplare;  n°  catalogo  17147 

Genus  Parvioris  Warén,  1 98 1 
Parvioris  ibizenca  (Nordsieck,  1 968) 

Materiale  esaminato:  109  esemplari;  n°  catalogo  16694-16743 

Genus  Sticteulima  Laseron,  1955 
Sticteulima  jeffreysiana  (Brusina,1869) 

Materiale  esaminato:  14  esemplari;  n°  catalogo  17322-17332 

Genus  Vìtreolina  Monterosato,  1884 
Vitreolina  curva  (Monterosato,  1874  ex  Jeffreys  ms.) 

Materiale  esaminato:  3  esemplari;  n°  catalogo  16629-16631 
Vitreolina  incurva  (Bucquoy,  Dautzenberg  &  Dollfus,  1883) 

Materiale  esaminato:  1  esemplare;  n°  catalogo  17151 
Vitreolina  philippi  (Rayneval  &  Ponzi,  1854) 

Materiale  esaminato:  76  esemplari;  n°  catalogo  16656-16693 

Ordo:  NEOGASTROPODA  Thiele,  1929 
Superfamilia:  MURICOIDEA  Rafinesque,  1815 
Familia:  BUCCINIDAE  Rafinesque,  1815 
Genus  Buccinuluni  Deshayes,  1 830 
Buccinulum  contenni  Linneo,  1758 
Materiale  esaminato:  1  esemplare;  n°  catalogo  17137 

Familia:  FASCIOLARIIDAE  Gray  J.  E.,  1853 
Subfamilia:  FUSINIINAE  Gray  J.  E.,  1853 
Genus  Fusinus  Rafinesque,  1815 
Fusinus  pulchellus  (Philippi,  1844) 

Materiale  esaminato:  17  esemplare;  n°  catalogo  17546-17561 

Familia:  NASSAR1IDAE  Iredale,  1916 
Genus  Nassarius  Duméril,  1806 
Subgenus  Hima  Leach  in  J.  E.  Gray,  1 852 
Nassa  ri  us(Hima)  incrassatus  (Stroem,  1768) 

Materiale  esaminato:  6  esemplare;  n°  catalogo  16074-16078 

Familia:  MARGINELLIDAE  Fleming,  1828 
Subfamilia:  MARGINELLINAE  Fleming,  1828 
Genus  Gibberula  Swainson,  1840 
Gibberula  miliario  (Linneo,  1758) 

Materiale  esaminato:  44  esemplare;  n°  catalogo  17502-17532 

Familia:  CYSTISCIDAE  Stimpson,  1865 
Genus  Granulino  Jousseaunte,  1888 
Granulino  clandestina  (Brocchi,  1814) 

Materiale  esaminato:  2  esemplari;  n°  catalogo  17192 

Superfamilia:  CONOIDEA  Rafinesque,  1815 
Familia:  TURRIDAE  Swainson,  1840 
Subfamilia:  RAPHITOMINAE  Bellardi,  1848 
Genus  Raphitoma  Bellardi,  1847 
Subgenus  Raphitoma  s.str. 
Raphitoma  (Raphitoma)  linearis  (Montagu,  1803) 

Materiale  esaminato:  7  esemplari;  n°  catalogo  16527-16533 
Raphitoma  ( Raphitoma )  purpurea  (Montagu,  1803) 

Materiale  esaminato:  2  esemplari;  n°  catalogo  16519-16520 

Subgenus  Leufroyia  Monterosato,  1 884 
Raphitoma  ( Leufroyia )  leufroyi  (Michaud,  1828) 

Materiale  esaminato:  1  esemplare;  n°  catalogo  17141 
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Subclassis:  HETEROBRANCHIA  Gray  J.  E.,  1 840 
Ordo:  HETEROSTROPHA  Fischer  P.,  1885 
Superfamilia:  RISSOELLOIDEA  Gray  M.  E.,  1850 
Familia:  RISSOELLIDAE  Gray  M.  E.,  1850 
Genus  Rissoella  Gray  J.  E.,  1847 

Rissoella  infletta  Locard,  1 892 

Materiale  esaminato:  42  esemplari;  n°  catalogo  16588-16607 

Superfamilia:  PYRAMIDELLOIDAE  Gray  J.  E.,  1840 
Familia:  PYRAMIDELLIDAE  Gray  J.  E.,  1840 
Subfamilia:  CHRYSALLID1NAE  Nordsieck  F„  1972 
Genus  Chrysallida  Carpenter,  1857 
Chrysallida  clathrata  (Jeffreys,  1848) 

Materiale  esaminato:  12  esemplari;  n°  catalogo  17193-17201 
Chrysallida  dollfusi  (Kobelt,  1903) 

Materiale  esaminato:  1  esemplare;  n°  catalogo  17149 
Chrysallida  emaciata  (Brusina,  1866) 

Materiale  esaminato:  6  esemplari;  n°  catalogo  16548-16551 
Chrysallida  indistinta  (Montagu,  1808) 

Materiale  esaminato:  15  esemplari;  n°  catalogo  16484-16491 
Chrysallida  intermixta  (Monterosato,  1884) 

Materiale  esaminato:  11  esemplari;  n°  catalogo  17089-17097 
Chrysallida  interstincta  (Adams  J.,  1797) 

Materiale  esaminato:  3  esemplari;  n°  catalogo  17319-17321 
Chrysallida  obtusa  (T.  Brown,  1827) 

Materiale  esaminato:  1  esemplare;  n°  catalogo  17140 
Chrysallida  suturalis  (Philippi,  1844) 

Materiale  esaminato:  15  esemplari;  n°  catalogo  17164-17173 

Genus  Euparthenia  Thiele,  1929 
Euparthenia  humboldti  (Risso,  1826) 

Materiale  esaminato:  10  esemplari;  n°  catalogo  17183-17191 

Genus  Folinella  Dall  &  Bartsch,  1904 
Folinella  excavata  (Philippi,  1836) 

Materiale  esaminato:  12  esemplari;  n°  catalogo  17533-17540 

Folinella  ghisottii  Van  Aartsen,  1984 

Materiale  esaminato:  1  esemplare;  n°  catalogo  17146 

Genus  Monotygma  Gray  J.  E.,  1 847 
Monotygma  modesta  (De  Folin,  1870) 

Materiale  esaminato:  1  esemplare;  n°  catalogo  17155 

Subfamilia:  EUL1MELLINAE  Nordsieck  F„  1972 
Genus  Eulimella  Gray,  1 847 

Eulimella  acicala  (Philippi,  1836) 

Materiale  esaminato:  3  esemplari;  n°  catalogo  16580-16582 

Subfamilia:  ODOSTOMIINAE  Pelseneer,  1928 
Genus  Odostomia  Fleming,  1813 
Odostomia  conoidea  (Brocchi,  1814) 

Materiale  esaminato:  4  esemplari;  n°  catalogo  16524-16526 
Odostomia  conspicua  Alder,  1 850 

Materiale  esaminato:  3  esemplari;  n°  catalogo  16577-16579 
Odostomia  lukisii  Jeffreys,  1 859 
Materiale  esaminato:  1  esemplare;  n°  catalogo  17148 
Odostomia  plieata  (Montagu,  1803) 

Materiale  esaminato:  2  esemplari;  n°  catalogo  17181-17182 
Odostomia  turrita  Hanley,  1 844 

Materiale  esaminato:  3  esemplari;  n°  catalogo  17494-17495 

Genus  Odostomella  B.  D.  D.,  1883 
Odostomella  doliolum  (Philippi,  1844) 

Materiale  esaminato:  30  esemplari;  n°  catalogo  17055-17075 

Genus  Ondina  De  Folin,  1 870 
Ondina  warreni  (Thompson,  1845) 

Materiale  esaminato:  1  esemplare;  n°  catalogo  17142 
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Subfamilia:  TURBON1LLINAE  Bronn,  1849 
Genus  Turbonilla  Risso,  1826 

Turbonilla  acuta  (Donovan,  1804) 

Materiale  esaminato:  1  esemplare;  n°  catalogo  17159 
Turbonilla  jeffreysii  (Jeffreys,  1 848) 

Materiale  esaminato:  1  esemplare;  n°  catalogo  17160 
Turbonilla  pusilla  (Philippi,  1844) 

Materiale  esaminato:  1 1  esemplari;  n°  catalogo  17174-17180 
Turbonilla  striatula  (Linneo,  1758) 

Materiale  esaminato:  6  esemplari;  n°  catalogo  17541-17545 

Subclassis:  OPISTOBRANCHIA  Milne-Edwards,  1848 
Ordo:  CEPHALASPIDEA  Fischer  P.  ,  1883 
Superfamilia:  RETUSOIDEA  Thiele,  1931 
Familia:  RETUSIDAE  Thiele,  1931 
Genus  Refusa  Brown,  1 827 

Refusa  mammillata  (Philippi,  1 836) 

Materiale  esaminato:  3  esemplari;  n°  catalogo  16620-16621 
Refusa  truncatula  (Bruguière,  1792) 

Materiale  esaminato:  6  esemplari;  n°  catalogo  17496-17501 

Genus  Cylichnina  Monterosato,  1884 
Cylichnina  uni  bilicata  (Montagu,1803) 

Materiale  esaminato:  4  esemplari;  n°  catalogo  16852-16853 

Genus  Volvulella  Newton,  1891 
Volvulella  acuminata  (Bruguière,  1 792) 

Materiale  esaminato:  1  esemplare;  n°  catalogo  17135 

Superfamilia:  PHILINOIDEA  Gray,  1850 
Familia:  PHILINIDAE  Gray,  1850 
Genus  Philine  Ascanius,  1772 

Philine  catena  (Montagu,  1803) 

Materiale  esaminato:  4  esemplari;  n°  catalogo  16544-16547 
Philine  punctata  (Adams  J.,  1800) 

Materiale  esaminato:  12  esemplari;  n°  catalogo  16565-16576 

Familia:  CYLICHNIDAE  Adams  H.  &  A.,  1854 
Genus  Roxania  Leach  in  Gray  J.  E.,  1847 
Roxania  utriculus  (Brocchi,  1814) 

Materiale  esaminato:  1  esemplare;  n°  catalogo  17156 

Ordo:  SACCOGLOSSA  Von  Ihering,  1876 
Subordo:  CONCHOIDINA  Gascoigne,  1985 
Superfamilia:  OXYNOIDEA  Adams  H.  &  A.,  1854 
Familia:  VOLVATELLIDAE  Pilsbry,  1893 
Genus  Ascobulla  Marcus  Ev.,  1972 
Ascobulla  fragilis  (Jeffreys,  1856) 

Materiale  esaminato:  1  esemplare;  n°  catalogo  17150 

Ordo:  ANASPIDEA  Fischer  R,  1883 
Familia:  DOLABRIFERIDAE  Pilsbry,  1895 
Genus  Petalifera  Gray,  1 847 
Petalifera  gravieri  (Vayssière,  1906) 

Materiale  esaminato:  6  esemplari;  n°  catalogo  16583-16587 
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Conclusioni 

In  totale  sono  stati  determinati  5.726  individui  ascrivibili  a  109  specie,  32 
Famiglie  e  8  Ordini  della  Classe  dei  Gastropoda.  Sullo  strato  fogliare  delle  prate¬ 
rie  di  Posidonia  oceanica  sono  stati  campionati  2.925  individui  con  il  metodo  del 
retino;  con  il  metodo  della  sorbona  sono  stati  raccolti  sui  rizomi  2.801  individui. 

Le  conchiglie  del  lotto  008  si  presentano  in  ottime  condizioni  di  conservazione 
poiché  sono  state  raccolte  direttamente  sulla  prateria  e  sono  conservate  a  secco  in 
contenitori  che  ne  permettono  una  agevole  fruizione.  Il  lotto  può  quindi  fornire  un 
utile  strumento  per  l’identificazione  a  livello  specifico  di  micromolluschi  rappre¬ 
sentativi  dell’ambiente  della  prateria  di  posidonia  -  una  delle  più  importanti  specie 
endemiche  del  Mediterraneo  (Bianchi  et  al.,  2002;  Chemello  &  Toccaceli,  1990). 

Il  lotto  008  ha  inoltre  una  notevole  rilevanza  scientifica  in  quanto  fotografa  una 
situazione  particolare  del  posidonieto  e  può  rappresentare  la  base  per  futuri  studi 
nell’area  interessata.  I  dati  acquisiti  secondo  una  metodologia  scientifica  accettata 
a  livello  internazionale,  permetteranno  di  ottenere  maggiori  informazioni  su  orga¬ 
nismi  attualmente  ancora  poco  conosciuti  e  su  importanti  ecosistemi  marini  costie¬ 
ri,  oggi  sottoposti  ad  un  crescente  impatto  antropico  (Boudouresque,  1971; 
Chemello  et  al.,  2000;  Chemello  &  Russo,  1998;  Giraud,  1979;  Pergent,  199 la, 
1 99 1  b;  Pergent  et  al.,  1995;  Relini,  1986).  In  questo  ambito  i  molluschi  rivestono 
sempre  più  un  ruolo  di  primaria  importanza  per  la  loro  ampia  radiazione  adattati- 
va,  che  li  rende  descrittori  molto  efficaci  delle  diverse  tipologie  ambientali 
(Chemello  et  al.,  1998). 
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Cretasergestes  sahelalmaensis  n.  gen.,  n.  sp.  (Crustacea, 
Decapoda,  Sergestidae)  and  Cancrinos  libanensis 
n.  sp.  (Crustacea,  Decapoda,  Palinuridae)  from  thè 
Late  Cretaceous  (Cenomanian)  of  Lebanon 

Abstract  -  The  decapod  crustaceans  from  thè  Late  Cretaceous  (Cenomanian)  of  Lebanon  were 
subject  of  studies  by  Brocchi  (1875),  Dames  (1886),  Roger  (1946),  Glaessner  (1945),  Garassino 
(1994,  2001),  and  Larghi  (2004).  The  recent  discovery  of  two  specimens  from  Hadjula  and  Sahel- 
Alma  quarries,  belonging  to  Cretasergestes  sahelalmaensis  n.  gen.,  n.  sp.  (superfamily  Sergestoidea 
Dana,  1852,  family  Sergestidae  Dana,  1852)  and  Cancrinos  libanensis  n.  sp.  (infraorder  Palinura, 
Latreille,  1802,  family  Cancrinidae  Beurlen,  1930)  extends  thè  stratigraphic  range  of  thè  family 
Sergestidae,  previously  known  only  from  thè  Early  Cretaceous  (Aptian-Albian)  of  Brazil  and 
Cancrinos  Munster,  1839,  previously  known  only  from  thè  Late  Jurassic  (Tithonian)  of  Solnhofen  and 
Eichstàtt  (Germany),  into  thè  Cenomanian. 

Key  words:  Crustacea,  Decapoda,  Late  Cretaceous,  Lebanon. 

Riassunto  -  Cretasergestes  sahelalmaensis  n.  gen.,  n.  sp.  (Crustacea,  Decapoda,  Sergestidae)  e 
Cancrinos  libanensis  n.  sp.  (Crustacea,  Decapoda,  Palinuridae)  del  Cretacico  superiore 
(Cenomaniano)  del  Libano. 

I  crostacei  decapodi  del  Cretacico  superiore  (Cenomaniano)  del  Libano  sono  stati  oggetto  di  stu¬ 
dio  da  parte  di  Brocchi  (1875),  Dames  (1886),  Roger  (1946),  Glaessner  (1945),  Garassino  (1994, 
2001)  e  Larghi  (2004).  La  recente  scoperta  di  due  esemplari  rinvenuti  nelle  cave  di  Hadjula  e  Sahel- 
Alma,  appartenenti  a  Cretasergestes  sahelalmaensis  n.  gen.,  n.  sp.  (superfamiglia  Sergestoidea  Dana, 
1852,  famiglia  Sergestidae  Dana,  1852)  e  Cancrinos  libanensis  n.  sp.  (infraordine  Palinura,  Latreille, 
1802,  famiglia  Cancrinidae  Beurlen,  1930)  estende  la  distribuzione  stratigrafica  della  famiglia 
Sergestidae,  conosciuta  finora  solo  nel  Cretacico  inferiore  (Aptiano-Albiano)  del  Brasile,  e  di 
Cancrinos  Munster,  1839,  conosciuto  finora  solo  nel  Giurassico  superiore  (Titoniano)  di  Solnhofen  e 
Eichstàtt  (Germania)  nel  Cenomaniano. 

Parole  chiave:  Crustacea,  Decapoda,  Cretacico  superiore,  Libano. 


Introduction  and  geological  setting 

The  studied  specimens  were  discovered  in  thè  sublithographic  limestones  of 
Hadjula  and  Sahel-Alma,  two  of  thè  most  famous  fossiliferous  localities  of 


*Museo  Civico  di  Storia  Naturale,  Corso  Venezia  55,  20121  Milano,  Italy,  e-mail:  a.garassino@tin.it 
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Lebanon,  known  for  thè  variety  and  excellent  preservation  of  thè  faunal  assem- 
blage.  These  localities  are  located  in  NE  Lebanon:  Hadjula  is  located  12  km  from 
thè  coast  and  45  km  from  Beirut,  while  Sahel-Alma  is  closer  to  thè  coast  and  20 
km  from  thè  city. 

According  to  Blankenhorn  (1914),  Dubertret  &  Vautrin  (1937),  and  Ejel  & 
Dubertret  (  1 966)  Sahel-Alma  dated  back  to  thè  Senonian,  while  thè  biostratigraph- 
ical  studies  by  Dubertret  (1959,  1966),  Hiickel  (1969,  1970,  1974a,  1974b)  and 
Saint  Marc  (1974)  placed  thè  sequences  of  Hadjula  at  thè  lower-middle 
Cenomanian  boundary.  According  to  Hemleben  (1977)  Hadjula  is  late 
Cenomanian  in  age. 

According  to  Hùckel  (1969,  1970,  1974a,  1974b),  Hemleben  (1977),  and 
Cappetta  (1980)  thè  sublithographic  limestones  from  Hadjula  are  hard,  fine 
grained,  well-bedded  and  laminateci,  often  characterized  by  a  rich  fossiliferous 
fauna.  In  comparison  with  thè  rocks  from  this  site,  thè  limestone  from  Sahel-Alma 
is  lighter  coloured  (Capetta,  1980). 


Previous  studies  of  Lebanese  decapods 

The  paper  by  Brocchi  (1875)  was  thè  first  report  of  decapod  crustaceans 
from  Lebanon.  Three  years  later,  Fraas  (1878)  described  Pseudastacus  hakelen- 
sis.  However,  thè  first  extensive  paper  on  Lebanese  decapods  was  published  by 
Dames  (1886).  After  this  paper,  thè  decapod  crustaceans  attracted  attention 
again  only  some  sixty  years  later  by  Glaessner  (1945)  who  studied  thè  collection 
of  thè  Naturai  History  Museum  in  London,  reviewing  thè  species  previously 
described  by  Brocchi  and  Dames  and  describing  new  taxa.  One  year  later,  Roger 
(1946)  studied  a  rich  collection  of  decapods,  housed  in  thè  Muséum  national 
d’Histoire  naturelle  and  thè  Ecoles  des  Mines  in  Paris,  ascribing  some  speci- 
mens  to  species  already  described  by  Dames  and  Fraas  and  others  to  new  taxa. 
Forster  (1984)  introduced  Palibacus  with  P.  praecursor  (Dames,  1886).  The 
most  recent  works  on  thè  Lebanese  decapods  were  conducted  by  Garassino 
(1994,  2001)  and  Larghi  (2004),  who  studied  a  rich  collection  housed  in  thè 
Museo  Civico  di  Storia  Naturale  di  Milano,  describing  many  new  taxa  of  penaei- 
ds,  astacideans,  and  brachyurans. 


Material 

The  three  studied  specimens  are  compressed  and  flattened  on  a  layer  surface 
and  their  preparation  was  made  easy  by  thè  softness  of  thè  surrounding  rock.  Their 
good  state  of  preservation  allowed  identification  of  two  new  taxa,  Cretasergestes 
sahelalmaensis  n.  gen.,  n.  sp.  (superfamily  Sergestoidea  Dana,  1852,  family 
Sergestidae  Dana,  1852)  and  Cancrinos  libanensis  n.  sp.  (infraorder  Palinura, 
Latreille,  1802,  family  Cancrinidae  Beurlen,  1930).  The  studied  specimens  are 
housed  in  thè  palaeontological  collection  of  thè  Museo  Civico  di  Storia  Naturale  di 
Milano. 


Acronym.  MSNM:  Museo  Civico  di  Storia  Naturale,  Milano. 


CRETASERGESTES  SA  1 1 E  LA  L  MA  ENSIS  N.  GEN.,  N.  SP.  (CRUSTACEA,  DECAPODA,  SERGESTIDAE) 
AND  CANCR1NOS  LIBANENSIS  N.  SP.  (CRUSTACEA,  DECAPODA,  PAL1NURIDAE) 
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Systematic  Palaeontology 

Superfamily  Sergestoidea  Dana,  1852 
Family  Sergestidae  Dana,  1852 
Genus  Cretasergestes  nov. 

Diagnosis:  carapace  without  supraorbital  and  hepatic  spines;  rostrum  short, 
barely  extending  beyond  anterior  margin  of  carapace,  apically  acute  and  edentate; 
cervical  groove  well  marked,  reaching  dorsal  midiine;  weak  postcervical  groove; 
abdominal  somites  dorsally  rounded;  telson  strongly  carinate;  pereiopods  I-III  with 
minute  chelae;  pereiopods  IV-V  reduced,  with  pereiopod  IV  longer  than  pereiopod 
V 

Etymology:  from  Cretaceous,  thè  geological  age  of  thè  studied  specimen  and 
Sergestes  H.  Milne  Edwards,  1830,  that  shows  some  morphological  affinities  with 
thè  new  genus. 

Type  species:  Cretasergestes  sahelalmaensìs  n.  sp. 

Description:  as  for  type  species. 


Cretasergestes  sahelalmaensìs  n.  sp. 
Figs.  1-3 


Diagnosis:  as  for  genus. 

Etymology:  from  Sahel-Alma  quarry,  from  where  thè  studied  specimen  was 
recovered. 

Holotype:  MSNM  Ì26594. 

Type  Locality:  Sahel-Alma. 

Stratigraphic  range:  Cenomanian  (Late  Cretaceous). 

Occurrence  and  measurements:  one  well-preserved  specimen  in  lateral  view, 
5  cm  long. 

Description:  medium-sized  sergestid  with  smooth  exoskeleton. 

Carapace.  Subrectangular  carapace  compressed  dorso-laterally.  Rostrum  short, 
barely  extending  beyond  anterior  margin  of  carapace,  apically  acute  and  edentate. 
Posterior  margin  with  a  weak  marginai  carina.  Cervical  groove  well  marked,  reach¬ 
ing  dorsal  midiine.  Weak  postcervical  groove.  Narrow  ocular  incision.  Weak  anten- 
nal  and  pterigostomial  angles. 

Abdomen.  Subrectangular  somites  I-VI  dorsally  rounded,  of  equal  length. 
Triangular  telson  unarmed,  strongly  carinate  and  with  pointed  distai  extremity. 
Uropodal  endopod  and  exopod  longer  than  telson,  both  with  a  strong  median  lon- 
gitudinal  carina.  Uropodal  exopod  without  diaeresis. 

Cephalic  appendages.  Large  eye  with  elongate  eyestalk.  3  maxilliped  not  pre- 
served.  Triangular  scaphocerite  with  pointed  distai  extremity. 

Thoracic  appendages.  Pereiopods  I-III  with  minute  chelae  and  thin  and  elon¬ 
gate  articles.  Pereiopods  IV-V  reduced,  with  pereiopod  IV  longer  than  pereiopod  V. 

Abdominal  appendages.  Pleopods  biramose,  with  robust  and  very  elongate  fla- 
gellae  of  equal  size. 
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Fig.  1  -  Cretasergestes  sahelalmaensis  n.  gen.,  n.  sp.,  reconstruction  (ricostruzione). 


Fig.  2  -  Cretasergestes  sahelalmaensis  n.  gen.,  n.  sp.,  n.  cat.  MSNM  Ì26594,  holotype  (olotipo)  (x  2). 


CRETASERGESTES  SAHELALMAENSIS  N.  GEN.,  N.  SP.  (CRUSTACEA,  DECAPODA,  SERGESTIDAE) 
AND  CANCR1NOS  UBANENSIS  N.  SP.  (CRUSTACEA,  DECAPODA,  PALINURIDAE) 
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Fig.  3  -  Cretasergestes  sahelalmae  n.  gen.  n.  sp.,  n.  cat.  MSNM  Ì26594,  detail  of  thè  carapace  and 
pereiopods.  The  arrow  indicates  thè  very  short  pereiopod  V  (dettaglio  del  carapace  e  dei  pereiopodi. 
La  freccia  indica  il  pereiopode  V  molto  corto)  (x  2). 


Discussioni.  The  studied  specimen  has  two  morphological  characters,  thè  short 
rostrum  and  thè  reduced  pereiopods  IV- V,  which  are  typical  of  thè  superfamily 
Sergestoidea  Dana,  1852,  justifying  its  ascription  to  this  superfamily. 

The  family  Sergestidae  Dana,  1852,  was  previously  known  in  thè  Tossii  record 
only  with  Paleomattea  deliciosa  Maisey  &  Da  Gloria  De  Carvalho,  1995,  from  thè 
Early  Cretaceous  of  thè  Santana  Formation  (Brazil),  species  that  resembles  in  some 
morphological  details  thè  living  form  Acetes  H.  Milne  Edwards,  1830  (Maisey  & 
Da  Gloria  De  Carvalho,  1995). 

The  lack  of  suprarostral  teeth  and  hepatic  spine  in  thè  studied  specimen,  and  thè 
presence  of  a  cervical  groove,  reaching  thè  dorsal  midi  ine  of  thè  carapace,  permits  dis- 
tinguishing  it  from  Paleomattea  and  justifying  institution  of  thè  new  genus 
Cretasergestes.  Thus,  it  represents  thè  second  report  of  thè  superfamily  Sergestoidea  in 
thè  fossil  record,  extending  its  stratigraphic  range  fforn  thè  Early  to  thè  Late  Cretaceous. 

Among  thè  living  species  belonging  to  thè  family  Sergestidae,  rostral  morphol- 
ogy  in  Sergestes  H.  Milne  Edwards,  1830,  is  dose  to  that  seen  in  thè  studied  spec¬ 
imen,  with  an  edentate  dorsal  margin  of  thè  rostrum.  Additional  similarities 
between  Cretasergestes  n.  gen.  and  Sergestes  include  thè  lack  of  thè  hepatic  spine, 
thè  presence  of  a  well  marked  cervical  groove,  reaching  thè  dorsal  midiine  of  thè 
carapace,  and  thè  reduced  pereiopods  IV- V  This  suggests  that  Cretasergestes  n. 
gen.  could  represent  an  extinct  sergestid  closely  related  to  thè  living  Sergestes. 
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Infraorder  Palinura  Latreille,  1802 
Family  Cancrinidae  Beurlen,  1930 
Genus  Cancrinos  Miinster,  1839 
Cancrinos  libanensis  n.  sp. 

Figs.  4-6 

Diagnosis:  subrectangular  carapace;  rostrum  absent;  weak  cervical  groove; 
abdomen  as  long  as  carapace;  pereiopod  I  shorter  and  stronger  than  pereiopods 
II-V;  strong  and  stout  petaloid  flagellum  of  thè  antennae;  uropodal  exopod  without 
diaeresis. 

Etymology:  from  Lebanon,  thè  country  from  which  thè  studied  specimens 
come  form. 

Holotype:  MSNM  Ì26597. 

Paratype:  MSNM  Ì26593. 

Type  Locality:  Fladjula. 

Stratigraphic  range:  Cenomanian  (Late  Cretaceous). 

Occurrence  and  measurements:  two  well-preserved  specimens  in  dorsal  view, 
2.5  -  3  cm  long. 

Although  thè  small  size  of  thè  studied  specimens  made  it  difficult  to  observe 
all  morphological  characters,  we  were  able  to  develop  a  diagnosis  and  morpholog- 
ical  description  by  thè  identification  of  some  morphological  characters  of  cara¬ 
pace,  abdomen,  pereiopods,  and  cephalic  appendages. 

Description.  Small-sized  palinurid  with  weakly  tuberculate  exoskeleton. 

Carapace.  Subrectangular  carapace  compressed  dorso-ventrally.  Rostrum 
absent.  Weak  cervical  groove,  located  in  thè  median  part.  Posterior  margin 
strengthened  by  a  thin  marginai  carina. 

Abdomen.  Subrectangular  abdominal  somites  I-VI  of  equal  length.  Pointed 
pleurae  with  a  strong,  sharp  median  tooth  and  denticulate  margins.  Subrectangular 
telson  with  two  distai  tubercles  and  rounded  distai  fringed  extremity. 
Subrectangular  uropodal  endopod  with  a  strong  median  longitudinal  carina  proxi- 
mally  calcified  and  rounded,  distally  fringed  extremity.  Subrectangular  uropodal 
exopod  with  a  strong  median  longitudinal  pointed  carina  and  rounded,  distally 
fringed  extremity  with  serrate  upper  margin  (Fig.  4). 


Fig.  4  -  Cancrinos  libanensis  n.  sp.,  reconstruction  of  tail  fan  (ricostruzione  del  ventaglio  caudale). 


CRETASERGESTES  SA  MELA  I.MA  F.NSIS  N.  GEN.,  N.  SP.  (CRUSTACEA,  DECAPODA,  SERGESTIDAE) 
AND  CANCRINOS  LIBANENSIS  N.  SP.  (CRUSTACEA,  DECAPODA,  PALINURIDAE) 
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Cephalic  appendages.  Thin  and  elongate  antennular  flagella.  Strong  and  stout 
antennal  peduncles.  Short  petaloid  antennal  flagellimi  with  14  or  15  segments 
reducing  distally  in  size. 

Thoracic  appendages.  Pereiopod  I  shorter  and  stronger  than  pereiopods  II- V 
with  a  strong  and  stout  dactylus. 

Abdominal  appendages.  Not  preserved. 

Discussion.  The  presence  of  thè  strong  and  stout  antennal  flagellum  with  seg¬ 
ments  reducing  distally  in  thè  studied  specimens  are  typical  of  Cancrinos  Mùnster, 
1839,  thus  allowing  assignment  of  these  specimens  from  thè  Cretaceous  to  this 
genus. 

At  present,  Cancrinos  Mùnster,  1839,  was  known  in  thè  fossil  record  only  from 
thè  Late  Jurassic  (early  Tithonian)  of  Germany,  recently  reviewed  by  Garassino  & 
Schweigert  (in  press),  including  just  a  single  species,  C.  claviger  Mùnster,  1839, 
which  occurs  very  rarely  in  thè  lithographic  limestones  of  Solnhofen  and  Eichstàtt. 

Even  though  thè  report  in  Hadjula  is  limited  to  just  two  specimens,  their  assign¬ 
ment  to  Cancrinos  Mùnster,  1839,  is  important  because  it  extends  thè  stratigraph- 
ic  range  of  thè  genus  from  thè  Early  Jurassic  up  to  thè  Late  Cretaceous. 

Since  we  know  only  large  specimens  of  Cancrinos  claviger  from  thè  Solnhofen 
lithographic  limestones,  we  have  no  possibility  to  determine  whether  thè  studied 
specimens  of  C.  libanensis  represent  juvenile  stages  or  small-sized  adults. 


Fig.  5  -  Cancrinos  libanensis  n.  sp.,  n.  cat.  MSNM  Ì26597,  holotype  (olotipo)  (x  2.5). 
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Fig.  6  -  Cancrinos  libanensis  n.  sp.,  n.  cat.  MSNM  Ì26597,  detail  of  antennal  flagellimi  (dettaglio  del 
flagello  antennale)  (x  2.5). 
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Vertebral  number  in  Batrachuperus  persicus , 
genus  Neurergus  and  Turkish  Triturus 
(Amphibia:  Caudata) 


Abstract  -  New  data,  summarized  in  “Conclusions”,  on  thè  number  of  trunk  and  postsacrai  ver- 
tebrae  in  Batrachuperus  persicus,  Neurergus  crocatus,  N.  kaiseri,  N.  microspilotus,  N.  strauchii,  and 
in  thè  Turkish  Triturus  (  T.  karelinii,  T.  vittatus ,  T.  vulgaris). 

Key  words:  vertebral  number,  Hynobiidae,  Batrachuperus  persicus,  Salamandridae,  Neurergus, 
Triturus,  Iran,  Georgia,  Turkey. 


Riassunto  -  Sul  numero  di  vertebre  in  Batrachuperus  persicus,  nel  genere  Neurergus  e  nei 
Triturus  turchi  (Amphibia:  Caudata). 

Nuovi  dati  sul  numero  delle  vertebre  del  tronco  e  postsacrali  di  Batrachuperus  persicus, 
Neurergus  crocatus,  N.  kaiseri,  N.  microspilotus,  N.  strauchii,  e  dei  Triturus  della  Turchia  (T.  karelinii, 
T.  vittatus,  T.  vulgaris).  Batrachuperus  persicus  ha  16  o,  usualmente,  17  vertebre  del  tronco  e  41-44 
postsacrali.  Nel  genere  Neurergus  le  prime  sono  per  lo  più  13,  talora  14,  le  seconde  32-39.  Il  numero 
delle  vertebre  del  tronco  delle  tre  sottospecie  del  Triturus  vittatus  corrisponde  fondamentalmente  a 
quello  già  noto;  quelle  del  tronco  e  quelle  postsacrali  sono  rispettivamente  12  e  29-40  in  T.  v.  vittatus, 
per  lo  più  12  (talora  13)  e  30-40  in  T.  v.  cilicensis.  Quanto  al  T.  vittatus  ophryticus,  si  conferma  che  in 
questa  sottospecie,  come  già  messo  in  evidenza  da  Arntzen  &  Olgun  (2000),  i  valori  modali  delle  ver¬ 
tebre  del  tronco  crescono  clinalmente  da  W  (moda  12)  a  E  (moda  13);  secondo  le  nostre  ricerche,  nelle 
popolazioni  che  vivono  fra  le  latitudini  29°04’E-31°49’E  e  36°34’E-39013’E  (e  in  Georgia)  il  nume¬ 
ro  delle  vertebre  del  tronco  varia  rispettivamente  da  1 1  a  13,  con  moda  12,  in  quelle  occidentali,  da  12 
a  14,  con  moda  13,  in  quelle  orientali;  la  differenza  del  numero  di  vertebre  del  tronco  tra  le  popola¬ 
zioni  del  gruppo  occidentale  e  quelle  del  gruppo  orientale  sono  statisticamente  altamente  significati¬ 
ve  [G-test  (Williams  correction)  P  <0,001);  nelle  popolazioni  orientali  (mancano  i  dati  di  quelle  occi¬ 
dentali)  le  vertebre  postsacrali  sono  34-46.  In  Triturus  v.  vulgaris,  T.  v.  kosswigi,  T.  v.  schmidtlerorum 
(quasi  sicuramente  sinonimo  di  T.  v.  vulgaris)  e  nella  “sottospecie"  di  Efeso  il  numero  delle  vertebre 
del  tronco  varia  da  1 1  (valore  trovato  in  un  solo  esemplare  di  T.  v.  kosswigi)  a  13,  con  moda  e  media 
di  circa  12.  Non  esistono  differenze  statisticamente  significative  tra  6  3  e  9  $  quanto  al  numero  delle 
vertebre  del  tronco.  In  tutti  i  taxa  studiati,  Neurergus  s.  strauchii  e  N.  s.  baroni  esclusi,  i  S  ó  hanno  in 
media  più  vertebre  postsacrali  delle  9  9 ,  ma,  stante  la  scarsa  rappresentatività  di  una  parte  del  nostro 
materiale,  abbiamo  trovato  una  differenza  statisticamente  significativa  solo  fra  i  due  sessi  di  Triturus 
vittatus  cilicensis,  T.  vittatus  ophryticus  e  T.  vulgaris  kosswigi. 

Key  words:  numero  vertebrale,  Hynobiidae,  Batrachuperus  persicus,  Salamandridae,  Neurergus, 
Triturus,  Iran,  Georgia,  Turchia. 
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Introduction 

As  part  of  research  on  thè  vertebral  number  in  thè  Caudata  of  thè  western 
Palaearctic  (Lanza  et  al.,  in  progress),  we  had  thè  occasion  to  examine  some  south- 
western  Asian  specimens  of  Batrachuperus ,  Neurergus  and  Triturus.  The  results  of 
our  research  are  thè  subject  of  thè  present  paper. 


Methods 

Our  counts  concern  trunk  and  postsacrai  (i.e  sacro-caudal  +  caudal)  vertebrae, 
from  which  (anomalies  excluded)  we  can  obtain  thè  total  vertebral  number  adding 
2  (atlas  and  sacrum).  The  count  of  thè  trunk  vertebrae,  made  on  X-ray  photographs, 
refers  to  thè  centra  and  not  thè  rib  pairs,  whose  number,  apart  from  thè  possible 
anomalies,  not  always  corresponds  to  that  of  thè  trunk  vertebrae;  e.g.,  thè  last  trunk 
vertebra  may  have  very  small  ribs  (not  always  easy  to  be  detected)  or  no  ribs  at  all. 

All  thè  data  from  thè  literature  have  been  adjusted  to  include  only  thè  trunk 
vertebrae. 


Material  and  results 

In  thè  list  of  thè  material  each  collection  number  is  followed  by  two  numbers.  The 
first  one,  rarely  missing,  refers  to  thè  number  of  trunk  vertebrae,  i.e.  number  of  pre¬ 
sacrai  vertebrae,  atlas  excluded.  The  second  one,  sometimes  missing  and  usually  to 
be  regarded  as  approximate,  refers  to  thè  number  of  postsacrai  vertebrae,  i.e.  number 
of  sacro-caudal  +  caudal  vertebrae,  including  thè  smallest  radiographically  detectable 
apical  elements.  We  decided  to  add  these  individuai  data  as  they  may  eventually  tum 
out  to  be  useful  for  further  research,  e.g.  on  thè  possible  occurrence  of  clines,  as  well 
as  to  obviate  information  loss  due  to  any  taxonomic  change.  Unless  otherwise  stat¬ 
eci,  thè  specimens  studied  are  adults.  Some  data  on  thè  trunk  vertebrae  of  unsexed 
specimens  of  Triturus  karelinii  and  T.  vittatus  ophryticus,  already  included  in  Lanza 
et  al.  (in  progress),  were  sent  us  by  J.  W.  Amtzen,  while  data  on  thè  vertebral  num¬ 
ber  of  Batrachuperus  persicus  were  provided  by  D.  B.  Wake. 

The  following  abbreviations  and  collection  acronyms  have  been  used:  BMNH= 
The  Naturai  History  Museum,  London;  cl=  confidence  limits;  KOC=  Kurtulu§ 
Olgun  Collection  (Adnan  Menderes  University,  Biology  Department,  Aydin, 
Turkey);  don.=  donavit  or  donaverunt;  juv.=  juvenile(s);  leg.=  legit  or  legerunt;  m= 
arithmetic  mean;  MN£N=  Museo  Nacional  de  (^iencias  Naturales  (Madrid; 
Spain);  MVZ=  Museum  of  Vertebrate  Zoology,  University  of  California  at 
Berkeley  (Berkeley;  USA);  MZUF=  Museo  di  Storia  Naturale  (Sezione  Zoologica 
“La  Specola”),  Università  degli  Studi  (Florence;  Italy);  n=  number  of  specimens 
studied;  NHCL=  New  Herpetological  Collection  Lanza  (Florence;  Italy;  donated  to 
thè  MZUF);  NMW=  Naturhistorisches  Museum  Wien  (Vienna;  Austria);  pov.= 
number  of  postsacrai  vertebrae;  reg.=  regenerated  tail;  RMNH=  Rijksmuseum  van 
Natuurlijke  Historie  (Leiden;  Holland);  s=  standard  deviation;  spec.=  specimen(s) 
studied;  trv.=  number  of  trunk  vertebrae;  uns.=  unsexed;  ZDEU=  Zoological 
Department  of  thè  Ege  University,  Izmir  (Turkey);  ZMA=  Zoòlogisch  Museum 
(Instituut  voor  Taxonomische  Zoologie,  Universiteit  van  Amsterdam;  Netherlands). 
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Family  Hynobiidae  Cope,  1860 
Genus  Batrachupenis  Boulenger,  1878 

Bcitrachuperus  persicus  Eiselt  et  Steiner,  1970  (4  spec.:  1  larva,  1  juv.  d,  1  d,  1 
juv.  9). 

Iran.  Prov.  Gilan.  Near  Asalem  (  =  Assalem,  Navrud;  37°42’N-48057’E),  ca. 
800  m  a.s.l.  Leg.  H.  M.  Steiner;  25.VII.1968;  1  spec.  :  larva  NMW  19435/3  (17- 
?)• 

Iran.  Prov  Mazanderan.  Shirabad  Cave,  5  km  SE  of  Shirabad  and  60  km  E  of 
Gorgàn  (Gorgàn=  36°50’N-54°29E),  310  m  a.s.l.  Leg.  Theodore  J.  Papenfus; 
13.X.1998.  3  spec.:  1  juv.  6  MVZ  233501  (17-41),  1  d  MVZ  241494  (17-44),  1 
juv.  9  MVZ  238502  (16-?). 

Data  from  thè  literature:  seemingly  no  data. 

Our  data: 


trv. 

spec. 

range 

m  ±  s 

cl  5% 

de? 

2 

17 

17 

17 

99 

1 

16 

- 

- 

uns. 

1  (larva) 

17 

- 

- 

d  <3  +  9  9+uns. 

4 

16-17 

16.8  ±0.5 

15.95-17.55 

pov. 

spec. 

range 

m  ±  s 

cl  5% 

dd 

2 

41-44 

42.5 

- 

Family  Salamandridae  Goldfuss,  1820 
Genus  Neurergus  Cope,  1 862 

Neurergus  crocatus  Cope,  1862  (4  spec.:  1  6 ,  3  9  9). 

Iran.  Prov.  Kordestan.  Surkev  Dagh.  Presented  by  St.  Petersburg  University; 
syntype  of  Rhìthrotriton  derjugini  derjuginì  Nesterov,  1916.  1  spec.:  d  BMNH 
1946.9.5.91  (13-?). 

Iraq.  Unspecified  locality  (specimens  kept  and  bred  in  captivity;  1998).  3 
spec.:  3  9  9  RMNH  39419  (13-34),  39420  (13-37),  39421  (13-35). 

Data  from  thè  literature:  seemingly  no  data. 


Our  data: 

trv. 

spec. 

range 

m  ±  s 

cl  5% 

dd 

1 

13 

- 

99 

3 

13 

13 

13 

pov. 

spec. 

range 

m  ±  s 

cl  5% 

99 

3 

34-37 

35.3  ±2.333 

31.54-39.13 
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Neurergus  kaiseri  Schmidt,  1952  (1  spec.:  1  c?). 

Iran.  Prov.  Chahrmahal-va-Baktiyari  (Lores’tàn).  Shahbazan  (=  Shah  Bazan), 
32047’N-48039’E,  540-600  m.  Leg.  G.  Schultschik;  29.III.1995.  1  spec.:  6  34145 
(13-?)  NMW. 

Data  from  thè  literature:  seemingly  no  data. 

Our  data: 

trv.  spec.  range  m  ±  s  cl  5% 

66  1  13 

Neurergus  microspilotus  (Nesterov,  1916)  (6  spec.:  6  6  6). 

Iran.  Prov.  Kordestàn.  Paweh  (35°03’N-46°22,E).  Leg.  et  don.  Dr.  Habibi 
(Teheran  University).  1  spec.:  6  1968.852  (13-37)  BMNH 

Iran.  Prov.  Kordestàn.  Paweh  (35o03’N-46o22’E).  Quriqaleh  (=  Quri-Qaleh),  25 
km  SE  of  Paveh.  Leg.  G.  Schultschik;  6. IV 1995.  5  spec.:  5  6  6  34144/1  (13-36); 
34144/2  (13-39);  34144/3  (13-32);  34144/4  (13-38);  34144/5  (13-37)  NMW. 

Data  from  thè  literature:  seemingly  no  data. 

Our  data: 


trv. 

spec. 

range 

m  ±  s 

cl  5% 

6 

13 

13 

13 

pov. 

spec. 

range 

m  ±  s 

cl  5% 

6 

32-39 

36.5±2.429 

33.95-39.05 

Neurergus  strauchii  (Steindachner,  1888)  (12  spec.:  3  larvae,  2  6  6,5  99,2  uns.). 

Neurergus  strauchii  bararli  Òz,  1994  (3  spec.:  1  6,2  9  9). 

Turkey.  Mt  Kubbe  (38°17,N-38°31,E).  Malatya,  1966  m.  Leg.  L  H.  Ugurta§;  IV 
2002;  3  spec.:  1  unnumbered  6  KOC  (13-37),  2  9  9:9  26225  (13-39)  MZUF  (ex 
5142  NHCL,  in  exchange  from  KOC),  unnumbered  9  (13-38)  KOC. 

Data  from  thè  literature:  seemingly  no  data. 


Our  data: 

trv. 

spec. 

range 

m  ±  s 

cl  5% 

1 

13 

- 

- 

99 

2 

13 

13 

13 

pov. 

spec. 

range 

m  ±  s 

cl  5% 

c?c? 

1 

37 

- 

- 

99 

2 

38-39 

38.5 

- 

6  (3  +  9  9 

3 

37-39 

38  ±  1 

35.52-40.48 
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Neurergus  strauchii  strauchii  (Steindachner,  1888)  (9  spec.:  3  larvae,  1  <3,3  9  9, 
2  uns.). 

Turkey.  Lake  Van.  Bitlis,  38°22’N-42o06’E,  dose  to  thè  SW  corner  of  thè  lake, 
ca.  900  m.  Leg.  ì.  Baran;  3.V1977.  2  spec.:  1  <3  25534  (13-34)  MZUF  (ex  4757 
NHCL);  1  $  25535  (13-39)  MZUF  (ex  4758  NHCF). 

Turkey.  Fake  Van.  Bitlis,  38°22’N-42°06,E.  Specimens  kept  and  bred  in  cap- 
tivity;  1998.  2  spec.:  2  $  $  RMNH  39417  (13-7),  39418  (14-37). 

Turkey.  Fake  Van.  Bitlis,  38°22,N-42°06,E.  9  km  S  of  Bitlis.  Feg.  J.  Eiselt  et. 
al.  (Anatolien  Exp.  1968);  3  spec.:  3  larvae  19434/1  (13-7),  19434/2  (13-7), 
19434/3  (13-7)  NMW. 

Turkey.  Unspecified  locality  of  SE  Turkey.  Leg.?  Date?  2  spec.:  2  unnumbered 
uns.  (13-7)  (13-7)  MN£N  (or  ZMA7). 

Data  from  thè  1  itera  ture:  seemingly  no  data. 

Our  data: 


trv. 

spec. 

range 

m  ±  s 

cl  5% 

c3c3 

1 

13 

■» 

- 

99 

3 

13-14 

13.3  ±0.577 

11.9-14.77 

uns. 

5 

13 

13 

13 

<3  6  +  9  9  +uns. 

9 

13-14 

13.1  ±0.333 

12.85-13-37 

pov. 

spec. 

range 

m  ±  s 

cl  5% 

c3c3 

1 

34 

- 

- 

99 

2 

37-39 

38 

- 

d(3  +  9  9 

3 

34-39 

36.7  ±2.517 

30.41-42.92 

Genus  Triturus  Rafinesque,  1815 

Triturus  karelinii  (Strauch,  1870)  (80  spec.:  28  <3  <3,  26  9  9,  26  uns.). 

Turkey.  Unspecified  locality.  Leg.  R  Elvin;  1985;  2  spec.:  1  6  MZUF  17588 
(13-35);  1  $  MZUF  17589  (13-33)  (Prof.  Giorgio  Mancino  don.,  Pisa  Univ.). 

Turkey.  Bartin,  41°38’N-32°21 ’E.  Leg.  J.  W.  Arntzen;  8.IV1983;  13  spec.:  13 
unnumbered  uns.  spec.  (12  spec.  with  13  trv.,  1  with  14;  ?  pov.). 

Turkey.  NW  European  Turkey.  Istanbul  Prov.  Bùyukqekmece,  41°01’N- 
28°34’E,  ca  120  m  a.s.l.  Leg.  F.  Hu§engi;  13.IV  1978.  2  spec.:  1  6  MZUF  25540 
(ex  4763  NHCL)  (14-42);  1  $  25541  MZUF  (ex  4764  NHCL)  (13-33);  in 
exchange  from  thè  ZDEU,  formerly  Nos  92/1978-12  (c3)  and  92/1978-2  ZDEU. 

Turkey.  Adazapari,  40°46’N-30°24’E.  Leg.  J.  W.  Arntzen;  date?  13  spec.:  13 
unnumbered  uns.  spec.  (12  spec.  with  13  trv.,  1  spec.  with  14;  ?  pov.). 

Turkey.  Saddle  above  Abant  Lake,  near  Bolu  (Bolu=  40°44’N-3 1°37’E).  Leg. 
Paget,  Kritscher  &  Bilek;  21.IX.1969.  12  spec.:  8  c3  c3  NMW  19474/1  (13-37), 
19474/3  (13-7),  19474/4  (13-41),  19474/5  (13-42),  19474/8  (13-35),  19474/9  (13- 
37),  19474/10  (13-39),  19474/11  (13-7);  4  $  9  NMW  19474/2  (14-40),  19474/6 
(13-35),  19474/7  (13-34),  19474/12  (13-38). 
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Turkey.  Sapanca  Lake,  40°4rN-30°16’E.  3  km  W  of  Sapanca  Lake.  Leg.  J.  Eiselt 
et  al.  (IH.  Anatolien  Exp.);  1966.  10  spec.:  4  SS  NMW  18524/1  (13-42),  18524/2 
(13-42),  18524/3  (13-36),  18524/4  (13-38);  6  $  $  NMW  18524/5  (14-36),  18524/6 
(13-?),  18524/7  (14-36),  18524/8  (13-37),  18524/9  (13-?),  18524/10  (13-36). 

Turkey.  Izmir.  Bozdag(a  mount  2157  m  high;  38°20’N-28°05,E),  1200  m  a.s.l. 
Leg.  K.  Olgun,  22.VI.1997.  14  spec.:  1  SS  MZUF  26217  (ex  5134  NHCL,  in 
exchange  from  thè  KOC)  (13-35),  MZUF  26218  (ex  5135  NHCL,  in  exchange 
from  thè  KOC)  (13-32),  5  unnumbered  spec.  KOC  (13-37,  13-38,  14-37,  14-?,  13- 
36);  7  $  $  MUF  26219  (ex  5136  NHCL,  in  exchange  from  thè  KOC)  (13-37), 
MZUF  26220  (ex  5 137  NHCL,  in  exchange  from  thè  KOC)  (  1 3-35),  5  unnumbered 
spec.  KOC  (13-36,  13-37,  13-39,  13-38,  14-34). 

Turkey.  Niksar  (40°35,N-36°57’E),  35  km  NE  of  Tokat,  1200  m  a.s.l.  Leg.  K. 
Olgun,  19. V 1990.  14  spec.:  1  SS  MZUF  26221  (ex  5138  NHCL,  in  exchange 
from  thè  KOC)  (13-44),  MZUF  26222  (ex  5139  NHCL,  in  exchange  from  thè 
KOC)  (13-38),  5  unnumbered  spec.  KOC  (13-36,  13-34,  13-33,  13-34,  13-33);  7 
$  $  MZUF  26223  (ex  5140  NHCL,  in  exchange  from  thè  KOC)  (13-35),  MZUF 
26224  (ex  5141  NHCL,  in  exchange  from  thè  KOC)  (13-36),  5  unnumbered  spec. 
KOC  (13-30,  13-36,  13-33,  13-?,  13-?). 

Data  from  thè  literature.  Herre  (1933):  13  trv.  in  1  spec.  Teege  (1967):  12  trv.  in  1 
spec.  Arntzen  &  Wallis  (1994):  in  19  spec.,  1  spec.  with  12  trv.,  14  with  13  and  4 
with  14.  Arntzen  &  Olgun  (2000):  in  137  spec.,  4  spec.  with  12  trv.,  99  with  13  and 
34  with  14  [all  thè  Arntzen  &  Olgun’s  data  of  Table  2,  excluding  those  of  Triturus 
montandoni  (supplied  by  Lanza),  have  been  modified  because  thè  sacrai  vertebra 
was  included  in  their  paper]. 


Our  data: 


trv. 

spec. 

range 

m  ±  s 

cl  5% 

SS 

28 

13-14 

13.1  ±0.315 

12.98-13.23 

99 

26 

13-14 

13.2  ±0.368 

13.01-13.3 

uns. 

26 

13-14 

13.1  ±0.272 

12.97-13.19 

S  S  +  9  9  +uns. 

80 

13-14 

13.1  ±0.318 

13.04-13.18 

pov. 

spec. 

range 

m  ±  s 

cl  5% 

(3c? 

25 

32-44 

37.3  ±3.288 

35.96-38.68 

99 

22 

30-40 

35.6  ±2.25 

34.63-36.64 

S  S+9  9+uns. 

47 

30-44 

36.5  ±2.948 

35.69-37.37 

Triturus  vittatus  cilicensis  (Wolterstorff,  1906)  (20  spec.:  10  S  S ,  10  9  9). 

Turkey.  Adana,  37°01,N-35°18,E.  Leg.  M.  Ba?oglu;  III.  1952;  2  spec.:  1  S  MZUF 
25543  (ex  4766  NHCL)  (12-37);  1  9  MZUF  25544  (ex  4767  NHCL)  (12-32). 

Turkey.  Mersin  (=  Igei),  36°48,N-34°38,E.  Mezitli.  Leg.  M.  Ba§oglu; 
22.1.1968;  2  spec.:  1  S  MZUF  25545  (ex  4768  NHCL)  (12-36);  1  9  MZUF  25546 
(ex  4769  NHCL)  (12-34). 

Turkey.  Mersin  (=  Igei),  36°48,N-34°38,E.  Leg.  L  Baran;  1968;  2  spec.:  1  S 
MZUF  5036  (12-40);  1  9  MZUF  5037  (13-37). 
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Turkey.  Mersin  (—  Igei),  36°48’N-34038’E.  5  km  NW  of  Mersin,  30  m  a.s.l. 
Leg.  K.  Olgun;  21.III.1995.  14  spec.:  166  MZUF  26213  (ex  5130  NHCL,  in 
exchange  from  thè  KOC)  (12-36),  MZUF  26214  (ex  5131  NHCF,  in  exchange 
fromthe  KOC)  (12-39),  5  unnumbered  spec.  KOC  (12-36,  12-37,  12-37,  12-37, 12- 
39);  7  $  $  MZUF  26215  (ex  5132  NHCF,  in  exchange  from  thè  KOC)  (12-34), 
MZUF  26216  (ex  5133  NHCF,  in  exchange  from  thè  KOC)  (12-31),  5  unnumbered 
spec.  KOC  (12-33,  12-34,  12-33,  12-35,  13-30). 

Data  from  thè  literature.  Arntzen  &  Olgun  (2000):  in  7  spec.,  2  spec.  with  1 1  trv, 
5  with  12  [all  thè  Arntzen  &  Olgun’s  data  of  Table  2,  excluding  those  of  Triturus 
montandoni  (supplied  by  Fanza),  have  been  modified  because  thè  sacrai  vertebra 
was  included  in  their  paper], 

Our  data: 


trv. 

spec. 

range 

m  ±  s 

cl  5% 

10 

12 

12 

» 

99 

10 

12-13 

12.2  ±0.422 

11.90-12.50 

<?  c?+9  9 

20 

12-13 

12.1  ±  0.308 

11.96-12.24 

pov. 

spec. 

range 

m  ±  s 

cl  5% 

10 

36-40 

37.4  ±  1.43 

36.38-38.42 

99 

10 

30-37 

33.3  ±2.003 

31.87-34.73 

Postsacrai  vertebrae:  statistically  significant  difference  between  6  6  and  9  9  [G- 
test  (Williams’  correction)  =  19.539;  df  1;  P  <  0.001] 

Triturus  vittatus  ophryticus  (Berthold,  1846)  (80  spec.:  17  6  6,  15  9  9, 48  uns.) 

Western  populations  :  (47  spec.:  2  6  6,1  9, 44  uns). 

Turkey.  Bursa,  40°1 1  ’N-29°04’E.  Leg.  ?  Date  ?  1  spec.:  1  uns.  ZFMK  2054  (1 1-?). 
Turkey.  Sapanca  Lake,  40°41 ’N-30o16’E.  Leg.  ?  Date  ?  4  spec.:  4  uns.  ZFMK 
35549-35552  (all  with  12  trv.). 

Turkey.  Adapazari,  40o46N-30°24’E.  Leg.  J.  W.  Arntzen;  7.IV1983;  17  spec.: 
17  uns.  ZMA  7562/1-17.  Leg.  J.  W.  Arntzen,  8.IV1983;  6  spec.:  6  uns.  ZMA 
7558/1-6.  Leg.  J.  W.  Arntzen,  8.V1986;  2  spec.:  2  uns.  ZMA  7851/1-2.  Leg.  ?  Date 
?  5  spec.:  5  unnumbered  uns.  ZMA  (altogeher  17  spec.  with  12  trv.,  13  with  13). 

Turkey.  Abant  Lake,  near  Bolu  (Bolu,  44°44’N-3 1°37’E).  Leg.?  Date?  8  spec.: 
8  uns.  ZFMK  8294,  19183,  37412-37417  (6  spec.  with  12  trv.,  2  with  13).  Leg.  J. 
F.  Schmidtler  &  J.  J.  Schmidtler;  14. IV 1966;  3  spec.:  2  6  6  MZUF  22575  (ex  3939 
NHCL)  (12-?),  MZUF  22576  (ex  3940  NHCL)  (12-?);  1  9  MZUF  22577  (ex  3941 
NHCL)  (12-?). 

Turkey.  Stream  W  of  Zonguldak  (Zonguldak,  41°27’N-3 1°49’E).  Leg. 
Croockewit  &  Maas  Geeteranus;  3. VI.  1 95 1  ;  1  spec.:  1  uns.  ZMA  5033  (12-?). 

Eastern  populations  (33  spec.:  15  6  6,  14  9  9,4  uns.) 

Turkey.  Tokat.  Erbaa  (40°40’N-36o34’E).  20  km  N  of  Erbaa,  1400  m  a.s.l.  Leg. 
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K.  Olgun,  15.V1991.  14spec.:  166  MZUF  26205  (ex  5122  NHCL,  in  exchange 
from  thè  KOC)  (13-39),  MZUF  26206  (ex  5123  NHCL,  in  exchange  from  thè 
KOC)  (13-44),  5  unnumbered  spec.  KOC  (13-42,  13-41,  13-46,  13-40,  13-43);  7 
9  9  MZUF  26207  (ex  5124  NHCL,  in  exchange  from  thè  KOC)  (13-40),  MZUF 
26208  (ex  5125  NHCL,  in  exchange  from  thè  KOC)  (14-41),  5  unnumbered  spec. 
KOC  (13-37,  13-38,  13-34,  13-40,  13-35). 

Turkey.  Ordu.  Ulubey  (40°48,N-37°44’E).  20  km  S  of  Ulubey,  1100  m  a.s.l. 
Leg.  K.  Olgun,  20.V.1991.  14  spec.:  166  MZUF  26209  (ex  5126  NHCL,  in 
exchange  from  thè  KOC)  (13-42),  MZUF  26210  (ex  5127  NHCL,  in  exchange 
from  thè  KOC)  (13-?),  5  unnumbered  spec.  KOC  (13-37,  13-44,  13-40,  13-?,  13- 
42);  19  9  MZUF  26211  (ex  5128  NHCL,  in  exchange  from  thè  KOC)  (13-40), 
MZUF  26212  (ex  5129  NHCL,  in  exchange  from  thè  KOC)  (13-?),  5  unnumbered 
spec.  KOC  (13-40,  13-?,  13-38,  13-40,  13-38). 

Turkey.  Trabzon  Prov.  Be§ikdiizii,  41o30’N-39°13’E,  ca  90  m  a.s.l.  Leg.  H. 
Cetin;  11. III.  1974;  1  spec.:  1  6  MZUF  25542  (ex  4765  NHCL)  (12-42). 

Georgia.  Riza  Lake.  Leg.?  Date?  4  spec.:  4  uns.  14129,  14131,  37418,  37419 
ZFMK  (3  spec.  with  13  trv.,  1  with  12;  ?  pov.). 

Data  from  thè  literature.  According  to  Arntzen  &  Olgun  (2000),  in  T.  vittatus 
ophryticus  thè  modal  count  of  thè  trunk  vertebrae  clinally  increases  from  W 
(modal  value  12)  to  E  (modal  value  13);  therefore  we  separately  analysed  thè 
counts  of  thè  populations  living  between  latitudes  29°04’E  and  31°49’E  and  lati- 
tudes  36°34’E  and  39°13’E  [all  thè  Arntzen  &  Olgun’s  data  of  Table  2,  excluding 
those  of  Triturus  montandoni  (supplied  by  Lanza),  have  been  modified  because  thè 
sacrai  vertebra  was  included  in  their  paper], 

Our  data  (see  also  above  «Data  from  thè  literature»).  No  data  on  thè  pov. 


Western  populations 

trv. 

n 

range 

m±s 

cl  5% 

2 

12 

12 

- 

99 

1 

12 

- 

- 

uns. 

44 

11-13 

12.3  +  0.518 

12.17-12.47 

6  6  +  9  9+uns. 

47 

11-13 

12.3  ±  0.507 

12.15-12.44 

Eastern  populations 

trv. 

n 

range 

m±s 

cl  5% 

66 

15 

12-13 

12.93  ±0.258 

12.79-13.08 

99 

14 

13-14 

13.1  ±0.267 

12.92-13.23 

uns. 

4 

12-13 

12.8  ±0.5 

11.95-13.55 

6  6  +  9  9+uns. 

33 

12-14 

13  ±0.305 

12.87-13.07 

pov. 

n 

range 

m±s 

cl  5% 

66 

13 

37-46 

41.7  ±2.359 

40.27-43.12 

99 

12 

34-41 

38.4  ±2.193 

37.02-39.81 

Postsacrai  vertebrae:  statistically  significant  difference  between  6  6  and  9  9 
[G-test  (Williams  correction)  =  1 0.079;  df  =  1  ;  0.00 1<  P  <  0.01] 
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Triturus  vittatus  vittatus  (Jenyns,  1835)  (18  spec.:  8  S  S,  10  9  9  ). 

Turkey.  Gaziantep,  37°05’N-37°22’E.  15  km  N  of  Sakgagòzu.  Leg.  J.  F. 
Schmidtler  &  J.  J.  Schmidtler;  26.IV.  1967;  2  spec.:  2  $  $  MZUF  22578  (ex  3942 
NHCF)  (12-7)  ,  MZUF  22579  (ex  3943  NHCF)  (12-reg.). 

Turkey.  ìstàhiye,  37°03,N-36°36,E.  Feg.  H.  Zenbilcioglu;  29. III.  1975;  2  spec.: 
1  S  25538  MZUF  (ex  4761  NHCF)  (12-35);  1  $  MZUF  25539  (ex  4762)  (12-32). 

Turkey.  Antakya.  Hatay  (36°12’N-36o10’E).  13  km  N  of  Hatay,  100  m  a.s.l. 
Feg.  K.  Olgun,  21.III.1995.  14  spec.:  1  SS  MZUF  26201  (ex  5118  NHCF,  in 
exchange  from  thè  KOC)  (12-40),  MZUF  26202  (ex  5119  NHCL,  in  exchange 
from  thè  KOC)  (12-7),  5  unnumbered  KOC  (12-36,  12-34,  12-7,  12-33,  12-31);  7 
9  9  MZUF  26203  (ex  5120  NHCF,  in  exchange  from  thè  KOC)  (12-32),  MZUF 
26204  (ex  5121  NHCF,  in  exchange  from  thè  KOC)  (12-32),  5  unnumbered  KOC 
(12-34,  12-32,  12-33,  12-29,  12-30). 


Data  from  thè  literature.  Arntzen  &  Olgun  (2000):  16  spec.  all  wih  12  trv.  [all  thè 
Arntzen  &  Olgun’s  data  of  Table  2,  excluding  those  of  Triturus  montandomi  (sup- 
plied  by  Fanza),  have  been  modified  because  thè  sacrai  vertebra  was  included  in 
their  paper]. 


Our  data: 


trv. 

spec. 

range 

m  ±  s 

cl  5% 

8 

12 

12 

- 

99 

10 

12 

12 

- 

pov. 

spec. 

range 

m  ±  s 

cl  5% 

(3c3 

6 

31-40 

34.83  ±3.061 

31.62-38.05 

99 

8 

29-34 

31.75  ±  1.0581 

30.43-33.07 

(3(3  +  99 

14 

29-40 

33.1  ±2.731 

31.5-34.65 

Postsacrai  vertebrae:  statistically  significant  difference  between  S  S  and  9  9 
uncertain. 


Triturus  vulgaris  kosswigi  Freytag,  1955  (48  spec.:  21  S  S  ,27  9  9). 

Turkey.  Bolu,  40°44’N-31°37,E.  Emissary  of  Abant  Fake,  near  Bolu,  1300  m 
a.s.l.  Feg.  J.  Eiselt  et  al.  (III.  Anatolien  Exp.);  7. IV.  1966;  9  spec.:  5  S  S  NMW 
18528/7  (12-34),  18528/8  (12-34),  18528/9  (11-34),  18528/10  (12-32),  18528/12 
(12-29)  NMW;  4  9  9  18528/13  (12-29),  18528/15  (12-31),  18528/17  (12-29)  and 
MZUF  22590  (ex  919  NHCF,  formerly  18528/14  NMW)  (12-31). 

Turkey.  Duzce,  40°50,N-31°10,E,  130  m  a.s.l.  Feg.  J.  Eiselt  et  al.  (III. 
Anatolien  Exp.);  7.IV.1966;  6  spec.:  5  SS  NMW  18528/1  (12-30),  18528/2  (12- 
31),  18528/3  (12-32),  18528/4  (12-31)  and  MZUF  22589  (ex  918  NHCF,  former¬ 
ly  18528/5  NMW)  (12-34);  1  9  NMW  18528/6  (12-28). 

Turkey.  Adapazan,  40°46'N-30°24,E.  Leg.  J.  W.  Arntzen;  29.V.1978;  16  spec. 
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ZMA  (7305/1-3)  and  8.IV.1983  (7555/1-13):  16  spec.:  3  6  6  7305/2  (12-32), 
7305/3  (12-31),  7555/1  (12-33)  ZMA;  13  9  $  7305/1  (12-30),  7555/2  (12-29), 
7555/3  (12-31),  7555/4  (12-29),  7555/5  (12-32),  7555/6  (12-28),  7555/7  (12-28), 
7555/8  (12-30),  7555/9  (13-31),  7555/10  (12-28),  7555/11  (12-29),  7555/12  (12- 
31),  7555/13  (12-29). 

Turkey.  Adapazan,  40°46’N-30°24’E.  10  km  SW  of  Adapazan,  31  m  a.s.l.  Leg. 
K.  Olgun,  N.  Taskin,  A.  Avci  &  B.  Òzdemir;  22.IV.2002;  17  spec.:  8  6  6  26158 
MZUF  (ex  5101  NHCL,  formerly  No.  2  KOC)  (12-7),  KOC  Nos  4,  5,  7-10,  15  (all 
with  12-7);  9  9  9  MZUF  26159(ex  5102  NHCL,  formerly  No.  7  KOC)  (12-7), 
KOC  Nos.  2,  3,  5,  6,  8,  10,  11,  12  (all  with  12-7). 


Data  from  thè  literature:  seemingly  no  data. 


Our  data: 


trv. 

spec. 

range 

m  ±  s 

cl  5% 

(3(3 

21 

11-12 

11.95  ±0.218 

11.85-12.05 

99 

27 

12-13 

12.03  ±0.192 

11.96-12.11 

6  6  +  9  9+uns. 

48 

11-13 

12  ±0.206 

11.94-12.06 

pov. 

spec. 

range 

m  ±  s 

cl  5% 

(3(3 

13 

29-34 

32.1  ±  1.656 

31.08-33.08 

99 

18 

28-32 

29.6  ±  1.29 

28.97-30.25 

Postsacrai  vertebrae:  statistically  significant  difference  between  6  6  and  9  9  [G- 
test  (Williams  correction)  =  14.599;  df  =  6;  0.02<P  <  0.05] 

Triturus  vulgaris  schmidtlerorum  Raxworthy,  1988  (23  spec.:  11  6  6,  12  9  9). 

Considered  a  synonym  of  T.  vulgaris  vulgaris  by  Ba§oglu  et  al.  (1996),  Olgun 
et  al.  (1999)  and  Lanza  et  al.  (2005). 

Turkey.  Làpseki,  40°21’N-26o41’E.  3  km  E  of  Làpseki,  20  m  a.  s.  1.  Leg.  K. 
Olgun;  4.IV.  1997.  20  spec.:  10  6  6:  1  6  MZUF  26162  (ex  5105  NHCL,  formerly 
collective  No.  140/1997  ZDEU)  (12-7),  9  66  ZDEU  collective  No.  140/1997  (all 
with  12-7);  10  9  9:  1  9  MZUF  26163  (ex  5106  NHCL)  (12-7),  9  9  9  ZDEU  col¬ 
lective  No.  140/1997  (all  with  12-7). 

Turkey.  Karacabey,  40°12’N-28o22’E.  3  km  S  of  Karacabey,  50  m  a.  s.  1.  Leg. 
J.  F.  Schmidtler  &  J.  J.  Schmidtler;  12.IV.1966;  1  spec.:  9  MZUF  22591  (ex  3956 
NHCL)  (12-7). 

Turkey.  izmir  (=  Bornova),  38027’N-27014’E.  Leg.  ì.  Baran;  1968;  2  spec.:  1 
6  MZUF  5034  (7-37);  1  9  MZUF  5035  (12-29). 


Data  from  thè  literature:  seemingly  no  data. 
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Our  data: 


trv. 

spec. 

range 

m  ±  s 

cl  5% 

S  S 

10 

12 

12 

- 

99 

10 

12 

12 

- 

pov. 

spec. 

range 

m  ±  s 

cl  5% 

S  S 

1 

37 

- 

- 

99 

1 

29 

- 

- 

<3  c3  +  9  9 

2 

29-37 

33 

- 

Triturus  vulgciris  vulgaris  (Linnaeus,  1758)  (20  spec.:  10  SS,  10  9  9). 

Turkey.  Bolayir  (40°31  ’N-26°45’E);  5  km  NE  of  Bolayir,  30  m  a.s.l.  20  S  S  :  1 
S  MZUF  26160  (ex  5103  NHCL,  formerly  collective  No.  143/1997  KOC)  (13-?), 
9  SS  collective  No.  143/1997  KOC  (all  12-?);  10  9  9:  19  MZUF  26161  (ex 
5104  NHCL,  formerly  collective  No.  143/1997  KOC  (12-?),  9  9  9  collective  No. 
143/1997  KOC;  leg.  K.  Olgun,  3.IV.1997;  formerly  143/1997  KOC  (all  12-?). 

Data  from  thè  literature.  Pellarini  and  Lapini  (1996)  and  Lapini  et  al.  (1999):  12 
(23.5%)- 13  (76.5%)  trv.  in  17  spec.  from  Julian  Alps,  W  of  thè  Isonzo  River. 


Our  data: 


trv. 

spec. 

range 

m  ±  s 

cl  5% 

c3c3 

10 

12-13 

12.1  ±0.316 

11.87-12.33 

99 

10 

12 

12 

12 

(3(3+99 

20 

12-13 

12.05  ±  0.224 

11.95-12.15 

Triturus  vulgaris  subsp.  (19  spec.:  10  S  S  ,9  9  9). 

Turkey.  Archaeological  site  of  Efes  (=  Ephesus,  37°55,N-27019’E),  30  m  a.s.l. 
Leg.  N.  Ta$kin,  K.  Olgun  &  A.  Avci;  1997,  2. IL  2000  and  2.IV2000.  19  spec.:  10 
<3  MZUF  26164  (ex  5107  NHCL,  formerly  No.  4  KOC)  (12-?),  KOC  Nos  5,  7, 
9,  10,  11,  15,  18,20,21  (all  with  12-?);  9  9  9  MZUF  26165  (ex  5108  NHCL,  for¬ 
merly  6  KOC)  (12-?),  KOC  Nos  1,  3,  5,  7,  9-11,  17  (8  spec.  with  12  trv,  1  with  13; 
KOC  No.  8,  with  anomalous  vertebral  column,  excluded). 

Data  from  thè  literature:  no  data. 

Our  data: 


trv. 

spec. 

range 

m  ±  s 

cl  5% 

(3(3 

10 

12 

12 

- 

99 

9 

12-13 

12.11  ±0.333 

11.85-12.37 

(3(3  +  99 

19 

12-13 

12.1  ±0.229 

11.94-12.16 

Conclusions 

The  vertebral  count  data  for  thè  genera  Batrachuperus  and  Neurergus  are  seem- 
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ingly  thè  first  to  appear  in  thè  literature.  Batrachuperus  persicus  has  16  or,  usual- 
ly,  17  trunk  vertebrae  and  41-44  postsacrai  ones.  In  thè  genus  Neurergus,  thè  trunk 
vertebrae  usually  number  13,  sometimes  14,  and  thè  postsacrai  ones  32-39. 

The  number  of  trunk  vertebrae  in  thè  three  subspecies  of  Triturus  vittatus  basi- 
cally  correspond  to  those  already  known  (cf.  Arntzen  &  Olgun,  2000).  The  trunk 
and  postsacrai  vertebrae  are  respectively  12  and  29-40  in  T.  v.  vittatus,  and  usually 
12,  sometimes  13,  and  30-40  in  T.  v.  cilicensis.  We  confirm  that  in  T.  vittatus  ophry- 
ticus  thè  modal  count  of  thè  trunk  vertebrae  clinally  increases  from  W  (modal 
value  12)  to  E  (modal  value  13),  as  pointed  out  by  Arntzen  &  Olgun  (2000). 
Therefore,  we  separately  analysed  thè  counts  of  thè  populations  respectively  living 
between  thè  latitudes  29°04’E  and  latitudes  31°49’E  and  36°34’E-39°13’E  (and  in 
Georgia).  The  number  of  trunk  vertebrae  ranges  between  1 1  and  13,  with  a  modal 
value  of  12,  in  thè  western  populations,  and  between  12  and  14,  with  a  modal  value 
of  13,  in  thè  eastern  ones;  thè  difference  in  number  of  trunk  vertebrae  between  thè 
western  and  eastern  populations  is  highly  significant  [G-test  (Williams’  correction) 
P  <0.001  ).  We  found  34-46  postsacrai  vertebrae  in  thè  eastern  populations  (no  data 
on  thè  western  populations). 

In  Triturus  vulgaris  kosswigi,  T.  vulgaris  schmidtlerorum  (almost  surely  a  syn- 
onym  of  T.  v.  vulgaris ),  T.  v.  vulgaris  and  thè  “subspecies”  from  Ephesus,  thè  num¬ 
ber  of  trunk  vertebrae  ranges  from  1 1  (only  found  in  one  specimen  of  T.  v.  kosswi¬ 
gi)  to  13,  with  a  modal  value  and  a  mean  of  about  12. 

We  did  not  find  a  significant  difference  in  thè  number  of  trunk  vertebrae 
between  6  S  and  9  $  in  any  of  thè  species. 

In  all  thè  species  (except  Neurergus  s.  strauchii  and  N.  s.  bararli),  6  6  had  a  higher 
average  number  of  postsacrai  vertebrae  than  9  9 .  However,  due  to  thè  small  number  of 
specimens  in  part  of  our  material,  thè  sex  differences  were  statistically  significant  only 
in  Triturus  vittatus  cilicensis,  T.  vittatus  ophryticus  and  T.  vulgaris  kosswigi. 
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Coleia  boboi  n.  sp.  (Crustacea,  Decapoda,  Eryonoidea) 
from  thè  Late  Triassic  (Rhaetian) 
of  Monte  Verzegnis  (Udine,  NE  Italy) 


Abstract  -  A  sample  of  eryonoid  decapod  crustaceans  were  discovered  on  thè  N  side  of  Monte 
Verzegnis  (Udine,  NE  Italy),  in  thè  Calcare  di  Chiampomano,  which  is  Late  Triassic  (Rhaetian)  in  age. 
The  studied  specimens  are  ascribed  to  Coleia  boboi  n.  sp.  (infraorder  Palinura  Latreille,  1803,  family 
Coleiidae  Van  Straelen,  1924).  The  good  state  of  preservation  of  thè  studied  specimens  permits  recog- 
nition  of  sexual  dimorphism  in  thè  superfamily  Eryonoidea  De  Haan,  1841.  In  Italy  Coleia  Broderip, 
1 835,  was  previously  known  only  from  thè  Early  Jurassic  of  Osteno  (Lugano  Lake,  Como)  by  Pinna 
(1968,  1969)  and  Teruzzi  (1990).  Therefore,  thè  new  species  is  thè  oldest  report  of  this  genus  in  Italy. 

Key  words:  Crustacea,  Decapoda,  Triassic,  Italy. 


Riassunto  -  Coleia  boboi  n.  sp.  (Crustacea,  Decapoda,  Eryonoidea)  del  Triassico  superiore 
(Retico)  del  Monte  Verzegnis  (Udine,  NE  Italia). 

Un  campione  di  crostacei  decapodi  erionoidei  è  stato  rinvenuto  lungo  il  versante  nord  del  Monte 
Verzegnis  (Udine,  NE  Italia),  nel  Calcare  di  Chiampomano,  datato  al  Triassico  superiore  (Retico).  Gli 
esemplari  studiati  sono  stati  ascritti  a  Coleia  boboi  n.  sp.  (infraordine  Palinura  Latreille,  1803,  fami¬ 
glia  Coleiidae  Van  Straelen,  1924).  L’ottimo  stato  di  conservazione  degli  esemplari  studiati  ha  permes¬ 
so  di  riconoscere  la  presenza  di  un  dimorfismo  sessuale  nell’ambito  della  superfamiglia  Eryonoidea 
De  Haan,  1841.  In  Italia  Coleia  Broderip,  1835,  era  conosciuto  finora  solo  dal  Giurassico  inferiore 
(Sinemuriano)  di  Osteno  (Lago  di  Lugano,  Como)  grazie  ai  lavori  di  Pinna  (1968,  1969)  e  Teruzzi 
(  1990).  La  nuova  specie  rappresenta  quindi  la  più  antica  testimonianza  di  questo  genere  in  Italia. 

Parole  chiave:  Crustacea,  Decapoda,  Triassico,  Italia. 


Introduction  and  geological  setting 

The  studied  sample  was  discovered  along  thè  N  side  of  Monte  Verzegnis 
(Udine,  NE  Italy)  in  thè  Calcare  di  Chiampomano,  which  is  Late  Triassic 
(Rhaetian)  in  age  (Fig.  1).  The  name  “Calcare  di  Chiampomano”,  introduced  by 
Cantili  et  al.  (1994),  and  subsequently  used  by  Ponton  &  Podda  (1995),  corre  - 
sponds  to  thè  stratigraphic  unit  reported  for  thè  first  time  by  Gortani  (1910)  and 
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later  by  Gnaccolini  &  Martinis  (1974)  as  “Unità  B”  along  thè  sides  of  Monte 
Verzegnis.  The  Calcare  di  Chiampomano,  composed  of  black  limestones,  5-25  cm 
thick,  is  in  contact  with  thè  Dolomia  di  Forni  at  thè  base,  and  with  thè  Formazione 
di  Soverzene  above.  The  total  thickness  of  thè  Calcare  di  Chiampomano  is  variable: 
from  400-500  metres  (Monte  Verzegnis,  Monte  Rest)  to  zero  near  thè  platform 
(Monte  Costa  di  Paladin).  The  pollen  assemblage  with  Corollina  torosus, 
Retritiletes  semimuris,  Lycopodiumsporites  austroclavatoides,  Trachysporites  fus- 
cus,  Aurocariacites  sp.,  and  Lycopodiacites  sp.  discovered  at  thè  base  of  thè  unit  in 
thè  Rio  Secco,  northern  side  of  thè  Monte  Verzegnis,  permitted  dating  thè  Calcare 
di  Chiampomano  as  Rhaetian  (Late  Triassic).  Corsi  (1964)  ascribed  thè  sanie  age 
to  it  by  thè  discovery  of  Dimyodon  intusstriatum,  present  in  thè  coeval  Calcare  di 
Dachstein.  Dalla  Vecchia  (1996)  suggested  that  thè  beds  of  thè  Calcare  di 
Chiampomano  could  be  Sevatian  in  age  (late  Norian). 

The  faunal  assemblage  of  thè  Calcare  di  Chiampomano  includes  rare  and  incom¬ 
plete,  poorly  preserved  fishes,  coprolites,  echinoids,  ofiuroids,  probably  traces  of 
worms,  ammonites,  such  as  Choristoceras  (Mietto,  work  in  progress),  and  decapods 
(penaeids,  erymids,  glypheoids,  and  coleoids).  Among  thè  decapods,  only  thè  speci- 
mens  belonging  to  thè  family  Coleiidae  Van  Straelen,  1924,  are  well-preserved 
enough  to  justify  their  description,  which  is  thè  subject  of  thè  present  paper. 


Fossil  record  of  Coleia  Broderip,  1835 

Broderip  (1835)  described  Coleia  based  upon  two  specimens  from  thè  Early 
Jurassic  (Sinemurian)  of  Lyme  Regis  (Great  Britain)  with  C.  antiqua  Broderip, 
1835,  as  thè  type  species. 
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Coleia  Broderip,  1835  (family  Coleiidae  Van  Straelen,  1924)  is  reported  in  thè 
Late  Triassic  of  Japan,  in  thè  Early  Jurassic  of  Europe  (Germany,  Great  Britain, 
France,  Russia,  and  Italy)  and  India,  and  in  thè  Late  Jurassic  of  Madagascar. 

Coleia  Broderip,  1835,  includes  today  thè  following  species:  Coleia  uzume 
Karasawa  et.  al.,  2003,  C.  antiqua  Broderip,  1835,  C.  barrovensis  (McCoy,  1849), 
C.  longipes  (Fraas,  1855),  C.  eseheri  (Oppel,  1862),  C.  edwardsi  (Moriére,  1864), 
C.  wilmcotensis  (Woodward,  1866),  C.  moorei  (Woodward,  1866),  C.  brodei 
(Woodward,  1866),  and  C.  crassichelis  (Woodward,  1866),  C.  morierei  (Renault, 
1889),  C.  tenuichelis  Woods,  1925,  and  C.  bredonensis  Woods,  1925,  C.  sinuata 
Beurlen,  1928,  C.  sibirica  Chernyshev,  1930,  C.  theodorii  Kuhn,  1952,  C.  viallii 
Pinna,  1968,  C.  mediterranea  Pinna,  1968,  C.  pianai  Teruzzi,  1990,  C.  popeyei 
Teruzzi,  1990,  and  C.  incerta  Secretan,  1964  (Broderip,  1835;  McCoy,  1849;  Fraas, 
1855;  Oppel,  1862,  Moriére,  1 864;  Woodward,  1866;  Renault,  1889;  Woods,  1925; 
Beurlen,  1928;  Chernyshev,  1930;  Kuhn,  1952;  Secretan,  1964;  Pinna,  1968,  1969; 
Teruzzi,  1990;,  Karasawa,  2003).  Feistamel  (1877)  reported  one  incomplete  spec¬ 
imen  from  thè  Early  Jurassic  of  India,  comparing  it  with  C.  barrovensis. 


Material 

The  studied  specimens,  preserved  in  a  brown  limestone,  are  flattened  on  thè 
bedding  surface  and  preserved  in  ventral  view,  apart  thè  holotype  which  is  in  dor- 
sal  view.  Their  preparation  was  made  easy  as  a  result  of  thè  softness  of  thè  sur- 
rounding  rock. 

The  studied  specimens  (47  in  all)  were  assigned  to  Coleia  Broderip,  1835 
(infraorder  Palinura  Latreille,  1803,  family  Coleiidae  Van  Straelen,  1924)  with  C. 
boboi  n.  sp.,  designated  thè  type  species. 

Acronym.  MFSN:  Museo  Friulano  di  Storia  Naturale,  Udine. 

Systematic  Palaeontology 

Superfamily  Eryonoidea  De  Haan,  1841 
Family  Coleiidae  Van  Straelen,  1924 
Genus  Coleia  Broderip,  1835 
Coleia  boboi  n.  sp. 

Figs.  2-6 

Diagnosis:  subovoid  carapace,  with  two  strong  and  elongate  supraorbital 
spines;  two  thin  postorbitai  carinae;  thin  median  postcervical  carina;  two  thin 
branchial  carinae;  deep  cervical  groove;  deep  cervical  and  postcervical  incisions 
dividing  margin  into  three  parts;  chela  of  pereiopod  I  with  movable  and  fixed  fin¬ 
gere  gently  bent  at  thè  distai  extremity  and  similar  in  length;  subtriangular  telson 
with  two  strong  tuberculate  lateral  carinae  and  spiny  lateral  margins;  rounded 
uropodal  exopod  with  diaeresis. 

Etymology:  from  thè  nickname  of  R.  Rigo  who  reported  for  thè  first  time  thè 
presence  of  coleoids  from  Monte  Verzegnis. 
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Holotype:  MFSN  29011  a-b. 

Paratypes:  MFSN  29006,  29024,  29030  a-b,  29042,  29044  a-b. 

Stratigraphic  range:  Late  Triassic  (Rhaetian). 

Type  locality:  Monte  Verzegnis  (Udine,  NE  Italy). 

Occurrence  and  measurements:  47  specimens  (14  preserved  in  part  and  count- 
er-part).  The  female  has  a  size  from  3  to  4.5  cm,  while  thè  male  from  6  to  7  cm. 

MFSN:  from  28996  to  29014,  from  29016  to  29021  a-b,  from  29023  a-b  to 
29031  a-b,  from  29033  to  29045. 

Description.  Elongate  coleoid  with  densely  tuberculate  exoskeleton. 

Carapace.  Subovoid  carapace,  longer  than  wide.  Narrow  frontal  margin  without 
rostrum  and  with  two  strong  and  elongate  supraorbital  spines.  Small  and  narrow 
ocular  incisions.  Two  thin  postorbitai  carinae.  Deep  cervical  and  postcervical  inci- 
sions  dividing  margin  into  three  parts.  Deep  cervical  groove.  Thin  tuberculate 
median  postcervical  carina.  Two  thin  and  tuberculate  branchial  carinae.  Spiny  lat- 
eral  margins  of  carapace.  Posterior  margin  slightly  concave.  Dorsal  surface  of  cara¬ 
pace  densely  tuberculate. 

Abdomen.  Subrectangular  somite  I  smaller  than  thè  others.  Subrectangular 
somites  II- VI  of  equal  length,  narrowing  posteriorly.  Tergites  and  pointed  pleurae 
of  somites  II-VI  finely  tubeculate.  Somites  I-V  with  a  strongly  raised  tergal  cari¬ 
na.  Triangular  telson  with  two  tuberculate  lateral  carinae,  pointed  distai  extremity 
and  spiny  lateral  margins.  Subsquare  protopodite.  Subrounded  uropodal  endopod 
with  a  strong  median  longitudinal  carina.  Subrounded  uropodal  exopod  with 
diaeresis  and  with  a  strong  median  longitudinal  carina  (Fig.  2). 

Cephalic  appendages.  Thin  antennular  peduncles  of  which  thè  distai  one  carries 
two  short  multiarticulate  flagella  of  equal  length.  Short  and  stout  antennal  pedun- 


Fig.  2  -  Coleia  boboi  n.  sp.,  n.  cat.  MFSN  Ì29045,  detail  of  thè  tail  fan  (dettaglio  del  ventaglio  cauda¬ 
le)  (x  3). 
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cles  of  which  thè  distai  one  carries  a  thin  multiarticulate  flagellum.  Petaloid 
scaphocerite  with  pointed  distai  extremity  and  spiny  outer  margin. 

Thoracic  appendages.  The  studied  specimens  show  two  different  kinds  of 
chelae  on  pereiopod  I:  one  chela  with  elongate  and  thin  propodus  and  one  with 
strong  and  stout  propodus  (Fig.  3).  The  presence  of  these  two  kind  of  chela  could 
be  attributed  to  sexual  dimorphism  of  thè  studied  specimens  (see  discussion). 
Both  types  of  chelae  of  pereiopod  I  with  movable  and  fixed  fingers  gently  curved 


Fig.  3  -  Coleia  boboi  n.  sp.;  a)  MSNM  Ì29006,  chela  of  pereiopod  I  of  male  (chela  del  pereiopode  I  del 
maschio)  (x  2);  b)  MSNM  Ì29042,  chela  of  pereiopod  I  of  female  (chela  del  pereiopode  I  della  femmina) 
(x  3). 
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at  thè  distai  extremity,  same  in  length  and  with  edentate  inner  margins.  Thin  lat- 
eral  carina  extends  thè  total  length  of  propodus.  Spiny  margins  on  propodus. 
Outer  margin  of  movable  finger  partially  spiny.  Surface  of  merus,  carpus,  propo¬ 
dus,  movable  and  fixed  fingers  slightly  tubercolate.  Pereipods  1I-IV  with  small 
chelae  of  equal  length.  Spiny  upper  and  lower  margins  of  merus,  carpus  and 
propodus  of  pereiopods  II-IV.  Pereiopods  V  shorter  than  others,  achelate  and 
spineless. 

Abdominal  appendages.  Pleopods  with  an  unsegmented  peduncle  which  carries 
two  elongate  multiarticulate  flagella.  Pleopods  of  somite  I  modifies  in  elongate 
and  thin  petasma  (MFSN  29012,  29016)  in  thè  male. 

Possible  sexual  dimorphism  in  Coleia  boboi  n.  sp.  As  already  seen,  Coleia 
boboi  n.  sp.  can  be  separated  into  two  groups  on  thè  basis  of  thè  different  morphol- 
ogy  of  thè  chelae  of  pereiopod  I  (Fig.  3):  one  group  with  elongate  and  thin  propo¬ 
dus  and  one  with  strong  and  stout  propodus,  both  with  movable  and  fixed  fingers 
of  thè  same  length  and  curved  at  thè  distai  extremity.  There  are  basically  four  pre- 
liminary  assumptions  aimed  at  explaining  such  a  difference: 

thè  possibility  that  thè  differences  could  be  ascribed  to  a  certain  degree  of 
intraspecific  variability; 

thè  possibility  that  thè  specimens  could  present  different  ontogenetic  stages, 
during  which  a  progressive  modification  of  thè  chela  took  place; 

thè  possibility  that  two  different  species  were  present  in  thè  studied  sample; 
thè  possibility  that  thè  differences  could  be  ascribed  to  a  sexual  dimorphism. 
The  last  assumption  seems  thè  most  probable.  In  fact,  thè  presence  of  petasma 
in  two  specimens  (MFSN  29012,  29016)  (Fig.  4)  allows  identification  of  thè  spec¬ 
imens  with  strong  and  stout  propodus  of  chela  of  pereiopod  I  as  male,  and  thè  spec¬ 
imens  with  elongate  and  thin  propodus  of  chela  of  pereiopod  1  as  female. 


Fig.  4  -  Coleia  boboi  n.  sp.,  n.  cat.  MFSN  Ì29016,  detail  of  petasma  (dettaglio  del  petasma)  (x  4). 
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Recently  Schweigert  (2001)  reported  a  dimorphism  in  Cycleryon  Glaessner, 
1945,  in  which  thè  males  and  females  are  distinguished  on  thè  basis  of  thè  differ- 
ent  shape  of  thè  chelae.  Moreover  Forest  &  de  Saint  Laurent  (1981,  1989)  pointed 
out  that  in  thè  living  glypheid  Neoglyphea  inopinata ,  sexual  dimorphism  affects 
thè  lengths  of  pereiopod  I  and  its  segments,  with  thè  longer  ones  developed  in  thè 
female.  These  observations  could  confimi  thè  hypothesis  of  sexual  dimorphism  in 
Coleia  boboi  n.  sp. 

Discussion.  The  studied  specimens  are  ascribed  to  Coleia  Broderip,  1835,  on 
some  morphological  characters,  following  thè  emended  diagnosis  by  Karasawa  et 
al.  (2003):  subovoid  carapace,  longer  than  wide;  supraorbital  spines;  two  deep 
marginai  incisions;  postorbitai  carinae  present;  deep  cervical  groove;  median 
postcervical  carina  and  branchial  carinae  present;  terga  of  abdominal  somites  with 
median  tergal  carina;  pleura  of  somite  II-VI  well-developed;  triangular  telson;  sub- 


Fig.  5  -  Coleia  boboi  n.  sp.,  reconstruction  (ricostruzione);  6:  male  (maschio);  9:  female  (femmina). 
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Fig.  6  -  Coleia  boboi  n.  sp.  a)  Holotype  (olotipo),  n.  cat.  MFSN  Ì2901 1,  naturai  size  (grandezza  natu¬ 
rale);  b)  Paratype  (paratipo),  n.  cat.  MFSN  Ì29044  (x  1.5). 


rounded  uropodal  endopod  and  exopod;  uropodal  exopod  with  subrounded  diare- 
sis;  pereiopod  I  usually  slender  and  elongate;  pereiopods  I-IV  chelate. 

The  studied  specimens  show  some  morphological  characters,  such  as  two  elon¬ 
gate  and  strong  supraorbital  spines,  narrow  frontal  margin,  two  thin  postorbitai 
carinae,  pointed  pleurae  of  somites  II-VI,  and  spiny  lateral  margins  of  telson,  not 
present  in  thè  other  species  of  Coleia  known  to  date  in  order  to  justify  thè  institu- 
tion  of  thè  new  species  Coleia  boboi  from  thè  Late  Triassic  (Rhaetian). 

The  discovery  of  Coleia  boboi  n.  sp.  extends  thè  stratigraphic  range  of  Coleia 
in  Italy,  known  to  date  only  from  thè  Early  Jurassic  (Sinemurian)  of  Osteno 
(Lugano  Lake,  Como,  N  Italy)  with  four  species:  C.  viallii  Pinna,  1968,  C.  mediter¬ 
ranea  Pinna,  1968,  C.  pianai  Teruzzi,  1990,  and  C.  popeyei  Teruzzi,  1990. 
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Fabrizio  Rigato 


Two  new  Strumigenys  from  Ethiopia 
(Hymenoptera,  Formicidae) 


Abstract  -  Two  new  Ethiopian  Strumigenys  are  described:  S.  alessandme  n.  sp.  and  S.  bartolozzii 
n.  sp.  The  former  is  an  unique  Afrotropical  Strumigenys  without  any  preapical  tooth  on  thè  left 
mandible;  thè  latter  differs  through  its  pilosity  and  mandibular  dentition  from  related  taxa.  The  key  to 
thè  Afrotropical  Strumigenys  is  updated. 

Key  words:  Strumigenys,  new  species,  Ethiopia,  taxonomy. 


Riassunto  -  Due  nuove  Strumigenys  dell’Etiopia  (Hymenoptera,  Formicidae). 

Vengono  descritte  due  nuove  Strumigenys  etiopi:  S.  alessandrae  n.  sp.  e  S.  bartolozzii  n.  sp.  la 
prima  è  unica  tra  le  Strumigenys  afrotropicali  per  l'assenza  di  denti  preapicali  sulla  mandibola  sinistra; 
la  seconda  differisce  dalle  specie  vicine  per  la  pelosità  e  la  dentatura  delle  mandibole.  La  chiave  per 
le  Strumigenys  afrotropicali  viene  aggiornata. 

Parole  chiave:  Strumigenys,  nuove  specie,  Etiopia,  tassonomia. 


Introduction 

Bolton  (2000)  published  a  monumentai  revision  on  thè  Dacetini  of  thè  worid, 
describing  many  new  species  from  all  of  thè  zoogeographical  regions.  He  also 
updated  his  previous  revision  (Bolton,  1983)  of  Afrotropical  taxa  adding  9  new 
species  to  thè  region  and  bringing  thè  total  to  50  species. 

In  thè  summer  of  2002  Luca  Bartolozzi  and  Alessandra  Sforzi  of  thè  Zoological 
Museum  of  thè  University  of  Florence  carried  out  some  entomological  field 
researches  in  Ethiopia,  sampling  soil-dwelling  ants.  In  2003  they  sent  me  their 
material  for  identification.  Among  those  specimens  I  found  a  few  Strumigenys 
workers  that  I  could  not  identify  by  means  of  Bolton’s  key  (Le.).  I  soon  realized  that 
those  species  were  stili  undescribed  and  my  opinion  was  confirmed  by  Bolton  him- 
self  (pers.  comm.). 


Museo  Civico  di  Storia  Naturale,  Corso  Venezia  55,  20121  Milano,  Italy, 
e-mail:  Fabrizio.Rigato@comune.milano.it 
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Depositories 

BMNH:  The  Naturai  History  Museum,  London,  UK; 

MSNM:  Museo  Civico  di  Storia  Naturale,  Milano,  Italy; 

MZUF:  Museo  Zoologico  “La  Specola”,  Università  degli  Studi  di  Firenze,  Italy. 

Measurements  and  indices 

TL,  HL,  HW,  CI,  ML,  MI,  SL,  SI,  PW,  and  AL  are  as  defined  by  Bolton  (2000). 

Strumigenys  alessanclrae  n.  sp.  (Figs.  1-3) 

Holotype  worker.  TL  3.6,  HL  0.96,  HW  0.69,  CI  72,  ML  0.51,  MI  53,  SL  0.61, 
SI  88,  PW  0.40,  AL  0.94 

A  relatively  large  and  slender  species. 

Head  (Fig.  2)  dorsally  with  a  longitudinal  shallow  median  groove.  Mandibles 
slightly  bowed  outward.  Left  mandible  without  any  preapical  tooth;  right  mandible 
with  one  preapical  tooth  placed  just  above  thè  apicodorsal  one  (Figs.  2,  3),  so  that 
both  mandibular  shafts  look  unarmed  in  full-face  view.  Apical  fork  of  thè  right 
mandible  with  a  very  minute  vestigial  intercalary  denticle  dose  to  thè  base  of  thè 
apicoventral  tooth;  left  mandible  with  a  well  developed  intercalary  tooth  (Fig.  3). 
Apicodorsal  tooth  of  both  mandibles  larger  than  apicoventral  one.  In  full  face  view 
anterior  clypeal  margin  almost  straight,  occiput  deeply  notched  in  thè  middle. 
Postorai  and  preocular  notches  deeply  inciseci,  thè  former  narrow  and  deep  in  pro¬ 
file  and  with  a  narrow  rim.  The  preocular  groove  becomes  wide  and  shallow  ven- 
trally;  then  it  bends  backward  at  a  right  angle  and  fades  away  while  running  along 
thè  median  suture.  Scape  slender  and  simple.  Antennal  scrobe  relatively  well  devel¬ 
oped,  its  dorsal  margin  slightly  sinuate  and  weakly  edged. 

Alitrunk  humped  in  profile:  pronotum  and  anterior  mesonotum  convex  and 
overhanging  thè  nearly  straight  posterior  mesonotum  and  propodeum;  mesonotum 
margined  laterally.  Propodeal  teeth  small;  their  ventral  edges  run  downward  as  a 
narrow  lamella  along  each  side  of  thè  propodeal  declivity. 

Petiole  with  a  long  peduncle,  ventrally  a  very  thin  longitudinal  crest  runs  along 
thè  entire  length  of  thè  petiolar  sternite.  Node  simply  domed  in  profile.  Petiolar 
spongiform  appendage  forming  a  thin  collar  around  thè  posterior  face  of  thè  node. 
Postpetiole  wider  than  long  and  about  twice  as  wide  as  thè  petiole.  Postpetiolar 
spongiform  appendage  more  developed  posteriorly,  especially  below  where  it 
forms  two  longitudinal  crests. 

Gaster  basally  with  an  anterior  tergal  spongiform  crest  fitting  thè  postpetiolar 
one. 

Sculpture.  Head,  alitrunk,  petiole  and  postpetiole  mostly  matt  and  finely  retic- 
ulate-punctate  all  over;  mesopleuron  smooth  in  thè  middle;  mandibles  and  postorai 
groove  smooth.  First  tergite  and  sternite  basally  sculptured,  longitudinally  finely 
costellate  for  about  2/5  of  tergal  and  1/3  of  sternal  lengths. 

Pilosity.  Anterior  clypeal  margin  fringed  with  moderately  long,  curved,  simple 
to  slightly  davate  hairs;  head  dorsum  covered  with  regularly  arranged,  anteriorly 
bent  and  somewhat  appressed,  narrowly  spoon-shaped  hairs.  Cephalic  dorsum 
devoid  of  any  erect  hair.  Leading  edge  of  thè  scape  hearing  a  series  of  simple  hairs 
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curved  toward  thè  apex  of  thè  segment.  Pronotum  with  a  pair  of  long,  standing, 
slightly  davate  humeral  hairs;  anterior  mesonotum  with  a  pair  of  slightly  shorter, 
davate  ones;  dorsum  of  thè  alitrunk  with  sparse,  appressed,  coarse  pubescence 
especially  on  thè  pronotum.  Petiole  with  a  pair  of  davate  hairs  on  thè  back  of  thè 
node;  postpetiole  with  3  pairs  of  davate  hairs:  one  pair  short,  decumbent,  antero- 
medial  ones  and  two  pairs  dose  to  thè  articulation  with  thè  gaster,  thè  mid  pair 
longer.  Gastral  tergites  with  regularly  arranged,  scattered,  long,  somewhat  subde- 
cumbent,  davate  hairs;  sternites  and  gastral  apex  with  several  decumbent  to  sub- 
decumbent  simple  hairs.  Pubescence  quite  long  and  abundant  on  thè  appendages 
only. 

Colour  testaceous. 

Paratypes  (2  workers).  TL  3.6,  HL  0.96-0.98,  HW  0.69,  CI  70-72,  ML  0.50,  MI 
51-52,  SL  0.60-0.61,  SI  87-88,  PW  0.39-0.40,  AL  0.90-0.92. 

Closely  matching  thè  description  of  thè  holotype,  even  for  thè  presence  of  thè 
minute  intercalary  denticle  on  thè  right  mandibular  fork. 

Holotype  (worker):  ETHIOPIA,  Ilubador  Region,  Buno  Bedele:  nr.  Bedele, 
(approx.  8°27’  N  -  36°21’  E),  2000  m  ca.,  29/31.VII.2002  A.  Sforzi  &  L. 
Bartolozzi  legit,  sifting  leaf  litter  of  secondary  forest  (MZUF). 

Paratypes:  2  workers  with  thè  same  data  as  thè  holotype  (MSNM;  BMNH). 

Derivatio  nominis.  This  species  is  dedicated  to  Alessandra  Sforzi  (MZUF),  one 
of  thè  collector  of  this  new  ant. 

Comment.  An  easily  recognisable  species  for  its  unarmed  left  mandibular  shaft 
and  thè  presence  of  an  intercalary  tooth  on  thè  left  mandibular  fork.  It  is  quite  dif- 
ferent  from  any  other  Afrotropical  Strumigenys  known  to  date  and  may  constitute 
a  species-group  of  its  own. 

Strumigenys  alessandrae- group  contains  Strumigenys  alessandrae  n.  sp.  only 
and  may  be  defined  from  thè  following  combination  of  characters: 

1  )  Apical  fork  of  thè  left  mandible  with  an  intercalary  tooth,  right  mandible  with 
just  a  vestigial  intercalary  denticle.  Preapical  teeth  absent  from  thè  left 
mandible;  thè  right  mandible  has  one  preapical  tooth  dose  to  thè  insertion  of 
thè  apicodorsal  one. 

2)  Scape  slender  and  simple.  SI  87-88. 

3)  Upper  scrobe  margin  weakly  developed. 

4)  Postorai  and  preocular  notches  deeply  incised;  thè  latter  runs  ventrally,  bends 
backward  at  a  right  angle  and  fades  away  along  thè  median  suture. 

5)  Spongiform  appendages  relatively  well  developed  on  postpetiole;  but  reduced 
to  a  collar  on  thè  posterior  face  of  thè  petiolar  node.  First  gastral  sternite  devoid 
of  any  spongiform  structure. 

6)  Apicoscrobal  hair  absent.  Cephalic  dorsum  with  appressed,  narrowly  spoon- 
shaped  hairs  only.  Pronotai  humeral  hair  present,  davate.  Mesonotum  with  a  sin¬ 
gle  pair  of  davate  hairs.  Petiole,  postpetiole  and  gaster  with  standing  davate  hairs. 
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7)  Head,  alitrunk,  petiole  and  postpetiole  mostly  finely  reticulate-punctate;  meso- 
pleuron  smooth  in  thè  middle.  Gaster  smooth  except  for  basai  costulae. 
Strumigenys  bartolozzii  n.  sp.  (Figs.  4-6) 

Holotype  (worker).  TL  2.4,  HL  0.59,  HW  0.43,  CI  73,  ML  0.28,  MI  47,  SL 
0.35,  SI  81,  PW  0.30,  AL  0.62 

A  species  belonging  in  thè  rogeri- group  (see  Bolton,  2000). 

Head  relatively  robust;  mandibles  slightly  bowed  outward.  Lefìt  mandible  with 
1  long  and  spiniform  preapical  tooth;  right  mandible  with  2  preapical  teeth:  thè 
proximal  one  similar  to  that  of  thè  left  mandible,  thè  distai  one  much  smaller  (Fig. 
5).  Apical  fork  of  thè  right  mandible  with  apicodorsal  and  apicoventral  tooth  dose 
to  one  another;  left  mandible  with  one  intercalary  minute  denticle  (Fig.  6).  This 
denticle  is  shifted  outward  from  thè  concavity  between  thè  apical  teeth;  so  it  is  well 
visible  looking  at  thè  fork  in  a  slightly  diagonal  view.  Apicodorsal  tooth  of  both 
mandibles  distinctly  longer  than  thè  apicoventral  one.  In  full  face  view  anterior 
clypeal  margin  straight;  occiput  widely  notched  and  with  protruding  occipital  cari¬ 
na  in  thè  middle.  Frontal  carinae  strongly  sinuate.  Postorai  and  preocular  grooves 
deep  and  narrow.  Scape  slightly  and  graduai ly  thickened  from  thè  basai  fourth. 
Scrobe  shallow;  its  dorsal  and  especially  ventral  edges  poorly  developed. 

Alitrunk  in  profile  humped:  thè  pronotum  and  anterior  mesonotum  convex  and 
overhanging  thè  surface  formed  by  thè  straight  posterior  mesonotum  and  thè  weak- 
ly  convex  propodeal  dorsum.  Propodeal  spines  strong;  their  ventral  edges  run 
downward  as  a  lamella  along  each  side  of  thè  propodeal  declivity. 

Petiole  with  a  short  peduncle;  node  a  low  dome.  Petiolar  spongiform  appendage 
forming  a  collar  around  thè  posterior  face  of  thè  node;  a  posterior  spongiform 
process  is  present  on  thè  petiolar  sternite.  Postpetiole  wider  than  long  and  about 
twice  as  wide  as  thè  petiole.  Postpetiolar  spongiform  appendage  large,  especially 
laterally  and  below;  a  thin  fringe  runs  along  thè  tergal-sternal  suture. 

Gaster  basally  with  an  anteriorly  protruding  tergal  spongiform  crest  fitting  thè 
postpetiolar  one. 

Sculpture.  Head,  alitrunk,  petiole  and  postpetiole  mostly  matt,  finely  reticulate- 
punctate.  Pronotum  with  superimposed  rugulae:  on  thè  pronotai  disc  they  are  irreg- 
ular,  short  and  tend  to  converge  anteriorly;  laterally  thè  rugulae  are  more  regularly 
arranged  and  mostly  parallel  (Fig.  1  ).  Mandibles  smooth;  mesopleuron,  metapleu- 
ron  and  side  of  thè  propodeum  widely  smooth  in  thè  middle.  Postpetiole  weakly 
sculptured  above,  somewhat  shining  and  very  superficially  longitudinally  striolate. 
Gaster  smooth  except  thè  first  tergite,  which  is  longitudinally  costulate  about  on  its 
basai  1/4. 

Pilosity.  Anterior  clypeal  margin,  head  dorsum  and  leading  edge  of  thè  scape 
hearing  curved,  narrowly  spoon-shaped  hairs.  Those  on  thè  scape  are  arranged  as 
follows:  2-3  proximal  directed  toward  thè  apex  of  thè  scape;  3-2  around  midlength 
directed  toward  thè  base,  thè  remaining  apicalmost  hairs  directed  toward  thè  apex. 
Hairs  on  thè  head  dorsum  are  strongly  bent  forward  and  distinctly  raised  from  thè 
surface;  thè  frons  posteriorly  bears  a  pair  of  widely  separate,  standing,  slightly 
davate  hairs  that  shortly  arise  in  profile  above  thè  surrounding  spoon-shaped  ones. 
Pronotum  with  a  pair  of  long,  flagellate  humeral  hairs  plus  a  pair  of  long  remiform 
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hairs  on  thè  anterior  margin;  a  pair  of  similar  hairs  on  thè  margins  of  thè  descend- 
ing  mesonotum  and  a  pair  of  slightly  shorter  hairs  occur  at  thè  promesonotal 
suture.  A  sparse  decumbent  coarse  pubescence  occurs  on  thè  promesonotum. 
Petiolar  node  with  two  pairs  of  slightly  davate  hairs,  thè  posteriormost  pair  dis- 
tinctly  longer.  Postpetiole  with  3  pairs  of  davate  hairs:  one  pair  anteromedial  and 
short  and  2  pairs  dose  to  thè  articulation  with  thè  gaster,  thè  mid  pair  longer. 
Gastral  tergites  with  regularly  arranged,  scattered,  long,  standing  davate  hairs;  ster- 
nites  and  gastral  apex  with  several  decumbent  to  subdecumbent  simple  hairs. 
Pubescence  quite  long  and  abundant  on  thè  appendages  only  and  somewhat  raised 
on  thè  extensor  surfaces  of  femurs  and  tibiae. 

Colour  testaceous. 

Type  locality:  ETHIOPIA,  Ilubador  Region,  Buno  Bedele:  nr.  Bedele,  (approx. 
8°27’  N  -  36°21’  E),  2000  m  ca.,  29/31. VII. 2002  A.  Sforzi  &  L.  Bartolozzi  legit, 
sifting  leaf  litter  of  secondary  forest  (MZUF). 

Derivatio  nominis.  This  species  is  dedicated  to  Luca  Bartolozzi,  curator  of 
MZUF  and  collector  of  this  new  ant. 

Comment.  From  its  mandibular  dentition  and  scape  pilosity  this  new  species 
might  look  dose  to  S.  londianensis  (Patrizi);  yet  it  is  very  different  from  thè  latter 
in  its  much  smaller  size,  alitrunk  pilosity  (with  a  pair  of  hairs  between  thè  humer- 
al  pair  and  an  additional  pair  dose  to  thè  promesonotal  suture),  its  distinctly 
toothed  propodeum  and  lower  MI.  The  mandibular  dentition  and  pilosity  combined 
make  this  ant  different  from  any  other  Afrotropical  Strumigenys. 

Update  of  thè  key  to  thè  Afrotropical  Strumigenys 

Couplets  2  to  5  of  Bolton’s  key  (2000:  583)  to  Afrotropical  Strumigenys  should 
be  modified  as  follows  in  order  to  include  both  new  species  (originai  couplets’ 
numbers  are  in  brackets;  couplets  2  and  5  are  rewritten): 

2  Left  mandible  without  preapical  teeth . S.  alessandrae  n.  sp. 

-  Left  mandible  with  1-2  preapical  teeth . 3  [2] 

3  [2]  Left  mandible  with  1  preapical  tooth . 4  [3] 

-  Left  mandible  with  2  preapical  teeth . 8  [6] 

4  [3]  Leading  edge  of  scape  with  2-4  hairs  that  are  curved  toward  thè  base . 5 

-  Leading  edge  of  scape  with  all  hairs  curved  or  inclined  toward  thè  apex  of 

thè  scape . 6  [4] 

5  Size  larger  (TL  3. 5-4. 2).  Pronotai  humeral  hair  straight,  stiff  and  stout, 

remiform  to  feebly  davate.  Propodeum  unarmed . S.  londianensis 

-  Size  smaller  (TL  2.4).  Pronotai  humeral  hair  fine  and  flagellate. 

Propodeum  distinctly  toothed . S.  bartolozzii  n.  sp. 
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Fig.  1  -  Strumigenys  alessandrae  n.  sp.,  holotype  (olotipo). 


Fig.  2  -  Strumigenys  alessandrae  n.  sp.,  head  (capo). 
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Fig.  3  -  Strumigenys  alessandrae  n.  sp.,  mandibular  forks  (apici  delle  mandibole). 


Fig.  4  -  Strumigenys  bartolozzii  n.  sp.,  holotype  (olotipo). 
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Fig.  5  -  Strumigenys  bartolozzii  n.  sp.,  head  (capo). 


Fig.  6  -  Strumigenys  bartolozzii  n.  sp.,  left  mandibular  fork  (apice  della  mandibola  sinistra). 
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Rhìnochelys  (Chelonioidea:  Protostegidae) 
from  thè  Late  Cretaceous  (Cenomanian) 
of  Nammoura,  Lebanon 


Abstract  -  A  new  species  of  Rhìnochelys,  R.  nammourensis  n.  sp.  (Chelonioidea:  Protostegidae), 
is  described  on  thè  basis  of  beautifully  preserved  complete  and  articulated  skeletons  from  thè 
Nammoura  locality,  a  Cenomanian  (Late  Cretaceous)  Lagerstàtte  in  Lebanon.  Our  study  provides 
ontogenetic  and  front  flipper  characters  for  thè  family  Protostegidae.  Despite  a  very  large  ulnare,  thè 
front  flipper  of  protostegids  appears  to  retain  thè  primitive  digit  configuration  of  chelonioids,  in  thè 
relative  length  of  thè  digits  and  phalanges  and  in  thè  absence  of  reduction  of  thè  number  of  phalanges. 
The  relative  abundance  of  hatchling  turtles  suggests  that  Nammoura  was  near  a  nesting  site  during  thè 
Cenomanian. 

Key  words:  Testudines,  Protostegidae,  Cretaceous,  Cenomanian,  Lebanon. 


Riassunto  -  Rhìnochelys  (Chelonioidea:  Protostegidae),  del  Cretacico  superiore  (Cenomaniano) 
di  Nammoura,  Libano. 

Una  nuova  specie  di  Rhìnochelys,  R.  nammourensis  n.  sp.  (Chelonioidea:  Protostegidae)  viene 
descritta  sulla  base  di  scheletri  completi  e  articolati  in  ottimo  stato  di  conservazione  provenienti  dalla 
località  di  Nammoura,  Lagerstàtte  cenomaniano  (Cretacico  superiore)  del  Libano.  Lo  studio  fornisce 
caratteri  ontogenetici  e  della  natatoia  anteriore  per  la  famiglia  Protostegidae.  Nonostante  un  ulnare 
molto  sviluppato,  la  natatoia  anteriore  dei  protostegidi  conserva  apparentemente  la  configurazione  pri¬ 
mitiva  delle  dita  nella  relativa  lunghezza  delle  dita  stesse  e  delle  falangi  e  nell’assenza  di  riduzione  del 
numero  di  falangi.  La  relativa  abbondanza  di  neonati  suggerisce  che  nel  Cenomaniano  Nammoura  era 
nelle  vicinanze  di  un  sito  di  nidificazione. 

Parole  chiave:  Testudines,  Protostegidae,  Cretacico,  Cenomaniano,  Libano. 


Introduction 

The  Nammoura  locality  is  situateci  about  25  km  northeast  of  Beirut,  near  thè 
village  of  Nammoura,  Kesrouàune  Caza,  in  thè  region  of  Mont-Liban.  The  site 
consists  of  two  quarries  opened  in  thè  Al  Gabour  valley.  The  narrow  and  deep  val- 
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ley  tends  SEE-NWW  and  cuts  a  succession  of  Cretaceous  limestones.  The  fossil- 
iferous  beds  are  dated  as  Cenomanian  on  thè  basis  of  thè  fauna  of  rudists,  oysters 
and  foraminifera,  and  thè  lower  part  of  thè  succession,  where  thè  vertebrate 
remains  come  from,  is  of  late  Middle  Cenomanian  age  (Dalla  Vecchia  et  al.,  2002). 
Dalla  Vecchia  et  al.  divided  thè  Cenomanian  section  of  Nammoura  into  eight  litho- 
logical  units.  The  reptiles  and  birds  are  all  from  subunit  3b  in  thè  upper  quarry.  The 
rock  of  this  unit  is  “pale  blue-grey  to  greenish  (pale  yellow  to  beige  when  strong- 
ly  weathered)  Tithographic’  limestones  with  tabular  bedding  and  piane  parallel 
lamination'’  (Dalla  Vecchia  et  al,  2002).  The  macrofossils  are  rather  rare  there, 
well-preserved  vertebrate  remains  are  occasionally  found  by  quarrymen,  including 
fishes  (Gayet,  1988;  Bannikov  &  Bacchia,  2000;  Belouze  et  al.,  2003;  Forey  et  al., 
2003;  Gayet  et  al.,  2003),  dolichosaur  varanoids  (Dal  Sasso  &  Pinna,  1997;  Dal 
Sasso  &  Renesto,  1999),  hindlimbed  snakes  (Rage  &  Escuillié,  2000,  2002,  2003; 
Rieppel  &  Head,  2004),  theropod  dinosaurs  (Dalla  Vecchia  et  al.,  2002),  pterosaurs 
(Dalla  Vecchia  et  al.,  2001)  and  birds  (Dalla  Vecchia  &  Chiappe,  2002).  In  addi- 
tion  to  vertebrates,  plants  (Krassilov  &  Bacchia,  2000;  Barale  et  al.,  2004)  and 
insects  (Nel  et  al.,  2004)  are  also  reported.  Turtle  remains  prevaile  among  reptiles 
at  Nammoura  (Dalla  Vecchia  &  Venturini,  1999;  Dalla  Vecchia  et  al.,  2002),  but 
hitherto  no  systematic  study  has  been  conducted. 

The  site  of  Nammoura  is  a  “Konservat  Lagerstàtte”  formed  in  a  small  and  shal- 
low  marine  basin  with  restricted  water  circulation  in  a  carbonate  platform.  The  rel- 
atively  abundant  representatives  of  terrestrial  fauna  and  flora  suggest  that 
Nammoura  during  thè  Cenomanian  was  dose  to  a  land  area,  probably  emergent 
islands  (Dalla  Vecchia  et  al.,  2002;  Forey  et  al.,  2003)  since  thè  main  Continental 
coastline  was  several  hundreds  of  kilometres  to  thè  south  (Philip  et  al.,  2000).  The 
prevalence  of  xeromorphic  plants  suggests  an  arid  chinate  (Krassilov  &  Bacchia, 
2000),  which  is  in  agreement  with  thè  hypothesized  hypersalinity  at  thè  bottom  of 
thè  basin  where  thè  Lagerstàtte  formed,  suggested  by  thè  preservation  of  soft-tis- 
sues  in  vertebrate  remains  and  thè  presence  of  needle-like  crystals  covering  some 
fossil  leaves  (Dalla  Vecchia  et  al.,  2002). 

Here,  we  report  on  turtles  from  Nammoura.  These  turtle  remains,  comprising 
mostly  beautifully  preserved  complete  or  partial  articulated  skeletons,  as  well  as 
isolated  elements,  belong  to  a  new  species  of  Rhinochelys  (Chelonioidea: 
Protostegidae).  For  thè  first  time  hatchling,  juvenile  and  adult  specimens  of  a  sin¬ 
gle  taxon  of  Protostegidae  are  reported.  The  purpose  of  thè  present  paper  is  to  give 
a  detailed  systematic  description  and  to  discuss  thè  flipper  characters  of  thè  fami- 
ly  Protostegidae,  as  well  as  ontogenetic  features.  All  fossils  have  been  collected  by 
quarrymen  and  private  collectors.  The  type  specimen  of  thè  new  species  is  housed 
in  thè  Museo  Civico  di  Storia  Naturale  di  Milano,  Italy,  and  other  specimens 
belong  to  thè  private  collections  of  E.  Makhoul,  Beirut  (Lebanon)  and  F.  Escuillié, 
Gannat  (France). 


Institutional  abbreviations 

BMNH:  Naturai  History  Museum  (London);  MSNM:  Museo  Civico  di  Storia 
Naturale  di  Milano,  Italy. 


RHINOCHELYS  (CHELONIOIDEA:  PROTOSTEG1DAE)  FROM  THE  LATE  CRETACEOUS  (CENOMANIAN)  1  1  C 

OF  NAMMOURA,  LEBANON  1  1  J 

Systematic  Paleontology 

Chelonioidea  Agassiz,  1857 
Protostegidae  Cope,  1872 
Rhinochelys  Seeley,  1 869 

Type  species:  Rhinochelys  pulchriceps  (Owen,  1842) 

Revised  diagnosis:  protostegid  with  a  large  nasal  bone  and  a  laterally  expanded 
and  swollen  skull  roof  at  thè  prefrontal  level. 

Rhinochelys  nammourensis  n.  sp. 

(Figs.  1-8,  10) 

Derivatio  nominisi  from  thè  name  of  thè  locality  where  thè  turtle  remains  come  from. 
Holotype:  an  almost  complete  skeleton  (MSNM  V3933  (Figs.  1-  2,  4),  Museo 
Civico  di  Storia  Naturale  di  Milano,  Italy). 

Hypodigm:  private  collection  of  E.  Makhoul,  Lebanon:  skeleton  of  neonate  on  two 
slabs  (Ntu-la&b),  fragment  of  carapace  with  two  neurals  and  two  costals  (Ntu-2), 
incomplete  plastron  (Ntu-3),  flipper  (Ntu-4),  nearly  complete  carapace  (Ntu-6)  and 
two  skeletons  of  neonate  (Ntu-7  and  Ntu-8);  private  collection  of  F.  Escuillié, 
France:  skeleton  of  adult  with  nearly  complete  carapace,  forelimbs,  partial 
hindlimbs,  neck  and  tail,  lacking  skull  (ESC-2)  and  skeleton  of  neonate  (ESC-3). 
Locus  typicus:  Nammoura,  Lebanon. 

Stratum  typicum:  Cenomanian,  Late  Cretaceous. 

Diagnosis:  a  species  of  Rhinochelys ,  differing  from  R.  pulchriceps  in  having  a  nar- 
rower  skull,  a  smaller  nasal,  a  smaller  frontal  with  a  narrower  and  longer  anterior 
process,  a  longer  and  narrower  parietal,  a  single  suprapygal  piate,  and  thè  width  of 
thè  second  to  fourth  vertebral  scutes  increasing  from  front  to  back. 
Measurements:  see  Tab.  1. 

Tab.  1  -  Measurements  of  Rhinochelys  nammourensis  n.  sp.,  from  thè  Cenomanian 
(Late  Cretaceous)  of  Nammoura,  Lebanon  (in  mm). 

Tab.  1  -  Misure  di  Rhinochelys  nammourensis  n.  sp.,  del  Cenomaniano  (Cretacico 
superiore)  di  Nammoura,  Libano  (in  mm). 


skull 

shell 

Length 

Width 

Length 

Width 

MM  V3933 

60 

30 

124 

(98) 

Ntu-6 

— 

— 

125 

(93) 

Ntu-1 

— 

— 

16 

19 

Ntu-7 

10 

9 

21 

21 

Ntu-8 

12 

10 

18 

18 

ESC-3 

14 

10 

17 

17 

ESC-2 

— 

— 

270 

212 

(  )  :  estimated. 
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Fig.  1  -  Rhinochelys  nammourensìs  n.  sp.:  MSNM  V3933,  holotype  (olotipo),  Cenomanian  (Late 
Cretaceous)  of  Nammoura,  Lebanon  (Cenomaniano  (Cretacico  superiore)  di  Nammoura,  Libano). 
Skeleton  in  dorsal  view  (Scheletro  in  norma  dorsale).  Scale  bar  (Scala  metrica)  =  50  miri. 
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Description  and  comparisons 

Skull  (Figs.  1-3) 

Preservation 

The  skull  is  preserved  in  MSNM  V3933,  Ntu-7,  Ntu-8  and  ESC-3.  In  MSNM 
V3933,  it  is  nearly  complete  and  visible  in  dorsal  view  (Fig.  2).  The  surface  of  thè 
skull  roof  between  thè  orbits  is  damaged,  and  thè  skull  is  crushed  dorsoventrally,  and 
slightly  laterally  as  well.  The  skull  of  Ntu-7  is  incomplete.  It  is  exposed  in  dorsal  view 
and  lacks  thè  skull  roof  (Fig.  3D).  Ntu-8  is  damaged  and  exposed  in  ventral  view  (Fig. 
3C).  The  skull  of  ESC-3  is  almost  complete  and  exposed  in  dorsal  view  (Fig.  3A-B). 
The  detailed  description  is  based  on  MSNM  V3933  (Figs.  1  and  2).  The  hatchling 
specimens  are  compared  to  MSNM  V3933. 

MSNM  V3933 

The  skull  has  a  roughly  triangular  shape  as  seen  from  above,  with  thè  lateral  mar- 
gins  posterior  to  thè  orbits  parallel  to  each  other.  The  snout  is  pointed.  The  skull  roof 
at  thè  prefrontal  level  is  laterally  expanded,  as  in  Rhinochelys  pulchriceps  (Collins, 


Fig.  2  -  Rhinochelys  nammourensis  n.  sp.:  MSNM  V3933,  holotype  (olotipo),  Cenomanian  (Late 
Cretaceous)  of  Nammoura,  Lebanon  (Cenomaniano  (Cretacico  superiore)  di  Nammoura,  Libano). 
Detail  of  skull  in  dorsal  view  (Particolare  del  cranio  in  norma  dorsale).  Scale  bar  (Scala  metrica)  =  20 
mm.  fr:  frontal  (frontale);  ju:  jugal  (iugale);  mx:  maxilla  (mascellare);  na:  nasal  (nasale);  pa:  parietal 
(parietale);  pf:  prefrontal  (prefrontale);  pm:  premaxilla  (premascellare);  po:  postorbitai  (postorbitale); 
qj:  quadratojugal  (quadratoiugale);  so:  supraoccipital  (sopraoccipitale);  sq:  squamosal  (squamoso). 
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1970;  Hirayama,  1994).  The  orbit  is  large  and  mainly  directed  laterally.  The  posteri- 
or  part  of  thè  skull,  although  crushed,  shows  a  deep  temporal  emargination,  which  is 
much  deeper  than  that  in  thè  reconstruction  of  Rhinochelys  pulchriceps  (Hirayama, 
1994).  The  crista  supraoccipitalis  is  very  long. 

Nasal:  thè  anterior  portion  of  both  nasals  is  complete,  but  thè  surface  of  thè 
posterior  portion  is  damaged.  The  nasal  is  a  large  bone,  which  is  about  half  thè 
size  of  thè  prefrontal.  It  is  an  anteroposteriorly  elongate  element  forming  thè 
upper  rim  of  thè  apertura  narium  externa.  Anterolaterally,  thè  nasal/maxilla  suture 
is  well  preserved.  Posterolaterally,  thè  nasal  contacts  thè  prefrontal.  Posteriorly, 
thè  nasal  meets  thè  frontal,  preventing  thè  prefrontals  from  meeting  one  another 
on  thè  midiine. 

The  nasal  is  absent  in  derived  Cheloniidae  and  in  Dermochelyidae,  but  stili 
present  in  primitive  cheloniids,  such  as  Toxochelys  latiremis  and  Porthochelys  lat- 
iceps,  in  which  a  pair  of  small  nasals  is  present  (Zangerl,  1953b).  Among 
Protostegidae,  a  relatively  large  nasal,  at  least  half  thè  size  of  thè  prefrontal,  is  pres¬ 
ent  only  in  Rhinochelys  pulchriceps  and  Desmatochelys  lowi  (Williston,  1898; 
Collins,  1970;  Hirayama,  1994;  Elliot  et  al.,  1997),  while  Santanachelys  gaffneyi 
(Hirayama,  1998),  Notochelone  costata  (Hirayama,  unpublished  data),  and 
Chelosphargis  advesa  (Hirayama,  1994)  have  a  much  smaller  nasal,  less  than  one 
third  thè  size  of  thè  prefrontal.  The  nasal  is  absent  in  advanced  protostegids,  such 
as  Protostega  gigas  (Wieland,  1906)  and  Archelon  ischyros  (Wieland,  1900a, 
1909).  The  nasal  of  Rhinochelys  pulchriceps,  however,  is  as  large  as  thè  prefrontal, 
larger  than  in  MSNM  V3933  and  Desmatochelys  lowi  (Hirayama,  1994). 

Prefrontal:  thè  left  prefrontal  is  damaged,  and  although  thè  outline  of  thè  right  one 
is  complete,  parts  of  its  surface  are  damaged.  The  prefrontal  forms  thè  anterior  part  of 
thè  upper  margin  of  thè  orbit,  along  which  it  is  laterally  expanded  and  swollen,  as  in 
Rhinochelys  pulchriceps  (Collins,  1970;  Hirayama,  1994).  The  prefrontal  contacts  thè 
maxilla  anteriorly  by  a  nearly  transverse  suture.  Anteromedially,  it  contacts  thè  nasal 
and  posteromedially  thè  frontal.  The  prefrontals  do  not  contact  one  another  along  thè 
midiine,  as  in  most  protostegids,  including  Santanachelys  gaffneyi,  Rhinochelys  pul¬ 
chriceps  and  Desmatochelys  lowi.  In  advanced  protostegids  (Archelon  ischyros  and 
Protostega  gigas),  thè  prefrontals  meet  one  another  along  thè  midiine. 

Premaxilla:  only  thè  dorsal  side  and  part  of  thè  anterior  surface  of  both  pre- 
maxillae  are  visible.  The  premaxilla  forms  thè  lower  rim  of  thè  apertura  narium 
externa  and  contacts  thè  maxilla  posterolaterally. 

Maxilla:  thè  maxilla  is  visible  only  dorsally  and  laterally.  It  forms  thè  lateral  rim 
of  thè  apertura  narium  externa,  thè  anterior  rim,  and  thè  anterior  portion  of  thè 
lower  rim  of  thè  orbit.  On  thè  skull  roof,  thè  maxilla  contacts  thè  nasal  medially 
and  thè  prefrontal  posteriorly.  The  maxilla/jugal  contact  is  visible  on  thè  left  side, 
on  thè  floor  of  thè  orbit. 

Frontal:  thè  surface  of  both  frontals  is  damaged,  but  thè  right  frontal  is  more 
complete.  The  morphology  and  contacts  of  thè  frontal  in  MSNM  V3933  are  simi- 
lar  to  those  of  Santanachelys  gaffneyi  and  Rhinochelys  pulchriceps.  The  frontal 
forms  a  small  portion  of  thè  upper  rim  of  thè  orbit  between  thè  prefrontal  and  thè 
postorbitai,  as  in  Santanachelys  gaffneyi,  Rhinochely  pulchriceps  and 
Desmatochelys  lowi.  In  Archelon  ischyros  and  Protostega  gigas,  thè  frontal  does 
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not  reach  thè  orbitai  margin.  The  frontal  contacts  thè  nasal  anteriorly  by  a  short 
suture,  thè  prefrontal  anterolaterally,  thè  parietal  posteriorly  and  thè  postorbitai 
posterolaterally.  The  frontal  in  MSNM  V3933  appears  to  be  smaller  than  that  of 
Rhinochelys  pulchriceps  and  its  anterior  portion  is  narrower  than  in  thè  latter. 

Postorbitai:  both  postorbitals  are  complete  but  crushed.  The  postorbitai  is  an 
anteroposteriorly  elongate  element  forming  thè  posterior  rim  of  thè  orbit.  It  con¬ 
tacts  thè  frontal  anteromedially  by  a  short  suture,  thè  parietal  medially  by  a  long 
suture,  thè  jugal  anterolaterally,  thè  quadratojugal  posterolaterally  and  thè 
squamosal  posteriorly.  Posteriorly,  thè  postorbitai  forms  a  small  portion  of  thè  tem- 
poral  emargination,  separating  thè  parietal  from  thè  squamosal,  as  in 
Santanachelys  gaffneyi,  Rhinochelys  pulchriceps  and  Desmatochelys  lowi.  In 
Archelon  ischyros,  Protostega  gigas,  dermochelyids  and  most  cheloniids,  thè  pos- 
torbital  does  not  reach  thè  temporal  emargination. 

Parietal:  both  parietals  are  complete  but  crushed.  The  parietal  is  an  anteropos¬ 
teriorly  elongate  bone,  which  appears  to  be  longer  and  narrower  than  that  of  R.  pul¬ 
chriceps.  It  forms  thè  mediai  portion  of  thè  temporal  emargination  and  contacts  thè 
frontal  anteriorly,  thè  postorbitai  laterally  and  thè  supraoccipital  posteriorly  by  a 
short  suture.  The  parietal/squamosal  contact  is  absent  as  in  Santanachelys  gaffneyi , 
Rhinochelys  pulchriceps  and  Desmatochelys  lowi,  while  this  contact  is  present  in 
most  Cheloniidae,  Dermochelyidae,  Archelon  ischyros  and  Protostega  gigas. 

Quadratojugal:  only  thè  upper  part  of  thè  quadratojugal  is  visible  on  both  sides 
between  thè  jugal  and  thè  squamosal.  It  contacts  thè  postorbitai  medially. 

Jugal:  thè  jugal  is  preserved  on  both  sides  but  only  thè  upper  part  is  visible.  It 
forms  thè  posteroventral  margin  of  thè  orbit  and  contacts  thè  postorbitai  medially, 
thè  quadratojugal  posteriorly  and  thè  maxilla  anteriorly.  The  jugal  has  no  mediai 
process,  as  in  thè  other  protostegids  (Hirayama,  1998). 

Squamosal:  of  thè  two  squamosals,  thè  right  one  is  better  preserved.  This  is  a 
triangular  element  as  seen  from  above.  It  forms  thè  lateral  portion  of  thè  temporal 
emargination,  contacting  thè  postorbitai  anteromedially  and  thè  quadratojugal 
anterolaterally.  The  squamosal  of  MSNM  V3933  is  similar  to  that  of  Santanachelys 
gaffneyi  in  shape,  but  it  is  clearly  larger  than  in  thè  latter.  Desmatochelys  lowi, 
Protostega  gigas  and  Archelon  ischyros  also  have  a  larger  squamosal,  like  MSNM 
V3933,  this  bone  is  however  wider  in  dorsal  view  in  these  forms  than  in  MSNM 
V3933.  The  squamosal  is  not  preserved  in  Rhinochelys  pulchriceps-,  thè  recon- 
struction  of  thè  skull  by  Hirayama  (1994)  shows  a  small  squamosal,  which  is  sim¬ 
ilar  to  that  of  Santanachelys  gaffneyi  in  size. 

Supraoccipital:  thè  supraoccipital  is  complete  but  somewhat  deformed.  It  is  an 
anteroposteriorly  elongate  element  as  seen  from  above.  It  forms  thè  crista  supraoc- 
cipitalis  and  contacts  thè  parietals  anteriorly.  The  crista  supraoccipitalis  is  very 
long,  being  longer  than  that  of  Santanachelys  gaffneyi.  This  structure  is  not  pre¬ 
served  in  Rhinochelys  pulchriceps. 

The  skull  scute  sulci  are  not  distinguishable  because  of  thè  crushing  of  thè 
skull  roof.  Other  elements  of  thè  skull  are  not  visible  at  thè  present  state  of  thè 
preparation. 

Hyoid  bone:  thè  posterior  portion  of  thè  cornu  branchiale  I  is  visible  on  thè 
right  side  of  MSNM  V3933.  It  is  curved  with  thè  posterior  end  flattened. 
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Fig.  3  -  Rhinochelys  nammourensis  n.  sp.,  Cenomanian  (Late  Cretaceous)  of  Nammoura,  Lebanon 
(Cenomaniano  (Cretacico  superiore)  di  Nammoura,  Libano).  Skeleton  of  hatchlings  (Scheletro  di  neo¬ 
nati).  A)  ESC-3  in  dorsal  view  (in  norma  dorsale);  B)  Key  for  skull  of  ESC-3  (Legenda  del  cranio  di 
ESC-3);  C)  Ntu-8;  D)  Ntu-7.  Scale  bar  (Scala  metrica)  =  20  mm.  Abbreviations:  see  Fig.  2 
(Abbreviazioni  come  in  Fig.  2). 
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Hatchling  specimens 

The  skiill  of  hatchling  specimens  Ntu-7,  Ntu-8  and  ESC-3  is  large  relative  to  thè 
shell  and  rather  wide  as  seen  in  other  neonate  turtles.  Ntu-7  and  ESC-3  are  visible  in 
dorsal  view,  ESC-3  has  thè  skull  roof  partly  preserved  while  in  Ntu-7  thè  skull  roof 
is  damaged.  The  overall  shape  of  thè  skull  of  these  hatchlings,  as  seen  from  above, 
is  similar  to  that  of  MSNM  V3933,  thè  skull  margins  posterior  to  thè  orbit  being  par- 
allel  to  each  another  and  thè  anterior  part  of  thè  skull  roof  being  laterally  expanded. 
The  morphology  and  thè  relationships  of  thè  skull  elements,  including  thè  maxilla, 
nasal,  prefrontal,  frontal,  postorbitai,  squamosal,  jugal  and  quadratojugal  in  ESC-3 
are  similar  to  those  of  MSNM  V3933  (Fig.  3). 

Shell  (Figs.  1  and  3-7) 

Preservation:  in  MSNM  V3933,  thè  left  half  of  thè  carapace  is  well  preserved 
with  thè  plates  in  situ,  while  most  of  thè  right  half  including  thè  second  to  eighth 
costai  plates  is  missing  and  thè  remaining  peripherals  are  pushed  laterally.  This 
exposes  most  of  thè  right  half  of  thè  plastron,  which  is  slightly  pushed  laterally,  in 
dorsal  view  (Fig.  1  and  4).  The  carapace  of  Ntu-6  is  exposed  in  dorsal  view,  but  it 
lacks  most  of  thè  peripheral  plates  (Fig.  5).  The  almost  complete  carapace  and  plas¬ 
tron  are  preserved  in  thè  slab  and  counterslab  of  hatchling  specimen  Ntu-1  (Fig.  7). 
The  carapace  and  plastron  are  exposed  in  dorsal  view  in  hatchling  specimens  Ntu- 
7  and  ESC-3  and  in  ventral  view  in  Ntu-8  (Fig.  3).  The  complete  carapace  is 
exposed  in  ventral  view  in  ESC-2  (Fig.  6). 


Fig.  4  -  Rhinochelys  ncimmourensis  n.  sp.:  MSNM  V3933,  holotype  (olotipo),  Cenomanian  (Late 
Cretaceous)  of  Nammoura,  Lebanon  (Cenomaniano  (Cretacico  superiore)  di  Nammoura,  Libano). 
Carapace  in  dorsal  view  (Carapace  in  norma  dorsale).  Scale  bar  (Scala  metrica)  =  50  min. 
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Carapace:  in  thè  juvenile  specimens  MSNM  V3933  (Figs.  1  and  4)  and  Ntu-6 
(Fig.  5),  thè  carapace  has  an  ovai  outline.  The  surfaces  of  all  neurals  are  damaged  on 
both  MSNM  V3933  and  Ntu-6,  although  a  midiine  elevation  or  keel  can  be  observed 
that  stretches  from  thè  nuchal  to  thè  suprapygal.  Whether  thè  keel  exhibited  knobs 
cannot  be  determined.  The  carapace  has  a  roof-shaped  cross  section,  as  in 
Rhinochelys  ( Cimochelys )  from  thè  Albian  to  Turonian  of  southeast  England 
(Mantell,  1841;  Owen,  1842;  Collins,  1970).  Most  of  thè  carapace  margin  is  smooth 
except  for  thè  posterior  margin  from  thè  ninth  peripheral  to  thè  pygal  where  it  is 
undulated  in  MSNM  V3933  and  serrated  in  Ntu-6.  A  deep  posterior  notch  is  present 
on  thè  pygal  of  Ntu-6.  The  posterior  margin  is  not  complete  in  MSNM  V3933.  The 
anterior  margin  of  thè  carapace  is  nearly  straight  and  thè  nuchal  emargination  is  very 
shallow.  Lateral  carapacial  fontanelles  are  present  between  thè  peripheral  and  costai 
plates  in  all  specimens,  even  in  thè  adults.  The  width  of  thè  fontanelles  is  about  one 
third  of  thè  width  of  thè  costai  plates  in  MSNM  V3933,  but  they  are  wider  in  Ntu-6. 
The  carapace  surface  is  not  perfectly  smooth:  thè  peripheral  plates  are  covered  with 
fine  ridges  radiating  from  thè  centre  of  each  piate,  and  thè  lateral  portion  of  thè 
costals  bears  straight  transverse  and  parallel  ridges.  These  ridges  are  possibly  a  juve¬ 
nile  feature,  not  found  in  other  protostegids. 

The  nuchal  is  not  complete  in  MSNM  V3933,  but  its  outline  can  be  made  out.  This 
piate  is  preserved  in  Ntu-6,  although  somewhat  deformed.  The  nuchal  is  trapezoidal  in 
shape  and  wider  posteriorly,  its  width  being  twice  its  length.  The  series  of  neurals  is 
damaged  on  thè  surface  in  both  MSNM  V3933  and  Ntu-6,  but  thè  interneural  sutures 
are  visible.  Eight  rectangular  neurals  are  present,  all  longer  than  wide,  thè  eighth  one, 


Fig.  5  -  Rhinochelys  nammourensis  n.  sp. :  Ntu-6,  Cenomanian  (Late  Cretaceous)  of  Nammoura, 
Lebanon  (Cenomaniano  (Cretacico  superiore)  di  Nammoura,  Libano).  Carapace  in  dorsal  vicw 
(Carapace  in  norma  dorsale).  Scale  bar  (Scala  metrica)  =  50  mm. 
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however,  is  shorter  than  thè  other  neurals.  There  is  one  suprapygal  as  in  most  protoste  - 
gids  except  for  Rhinochelys  ( Cimochleys )  and  Desmatochelys  lowi  (Zangerl  &  Sloan, 
1960;  Collins,  1970;  Hirayama,  1994,  1997).  The  suprapygal  is  large,  roughly  semi- 
circular  in  shape  and  slightly  wider  than  long.  In  Rhinochelys  ( Cimochelys ),  two 
suprapygals  are  present,  thè  first  one  is  trapezoidal  or  triangular  and  thè  second  one  is 
rectangular,  wider  than  long  and  larger  than  thè  first  suprapygal.  Eight  costai  plates  are 
present  as  in  Santanachelys  gaffneyi  and  Rhinochelys  ( Cimochelys ),  with  thè  lateral 
portion  narrowed  to  form  a  peg  fitting  into  a  Socket  on  thè  peripheral.  Protostega  gigas 
and  Archelon  ischyros  have  nine  more  blade-like  costals.  The  complete  series  of  eleven 
peripherals  is  preserved  on  thè  left  side  of  MSNM  V3933.  The  first  peripheral  is 
roughly  triangular  and  wider  than  long.  The  pygal  piate  is  not  complete  in  MSNM 
V3933,  it  is  nearly  complete  in  Ntu-6,  but  with  thè  surface  damaged  on  both.  The 
pygal  has  a  deep  and  wide  notch  on  thè  posterior  margin  in  Ntu-6.  This  is  different 
ffom  Rhinochelys  ( Cimochelys )  in  which  such  a  notch  is  absent  and  thè  posterior  end 
of  thè  carapace  is  pointed  (BM  28706  and  BM  36751)  as  in  all  other  protostegids, 
except  for  Santanachelys  gaffneyi  (Hirayama,  1994,  1997,  1998). 

The  scute  sulci  are  weakly  developed  but  partly  discernable  on  MSNM  V3933 
and  Ntu-6.  The  first,  third  and  fourth  vertebrals  are  wider  than  long  while  thè  sec¬ 
ond  one  is  much  longer  than  wide.  The  intervertebral  sulci  cross  thè  first  neural 
and  costai,  thè  third  neural  and  costai,  thè  fifìh  neural  and  costai  and  thè  eighth 
neural  and  costai  plates  respectively.  The  width  of  thè  second  to  fourth  vertebrals 
increases  strongly  from  front  to  back,  with  thè  lateral  margins  strongly  angled.  In 
Rhinochelys  ( Cimochelys ),  thè  scute  sulci  are  more  deeply  printed  than  in  thè 
Nammoura  turtles;  thè  vertebral  scutes  extend  to  at  least  half  thè  width  of  thè  costai 
plates  and  their  width  remains  unchanged  or  becomes  slightly  smaller  from  front 
to  back  (Owen,  1842;  Collins,  1970). 

The  carapace  of  adult  specimen  ESC-2  is  slightly  more  elongate  than  in  thè 
juveniles  and  it  is  almost  fiat  in  ventral  view.  The  carapace  margin  is  smooth 
throughout.  Although  thè  posterior  margin  of  thè  carapace  is  a  little  damaged,  a 
posterior  notch  is  apparently  present  on  thè  pygal.  This  notch  is  shallower  in  ESC- 
2  than  in  thè  juveniles.  The  carapacial  fontanelles  are  more  closed  than  in  thè  juve¬ 
niles,  being  about  one  fourth  of  thè  width  of  thè  costai  plates.  The  morphology  of 
plates  in  ESC-2,  including  thè  nuchal,  thè  neural  series,  thè  pygal  and  thè  periph¬ 
erals  is  similar  to  those  of  thè  juveniles. 

The  hatchling  specimens  Ntu-1,  Ntu-7,  Ntu-8  and  ESC-3  have  a  more  rounded 
carapace  than  thè  juveniles.  Their  costals  are  blade-like  and  completely  separated 
from  one  another  by  large  fontanelles  due  to  poor  dermal  ossification.  No  periph¬ 
erals  are  preserved  in  Ntu-1,  Ntu-8  and  ESC-3.  Some  yellow  spots  are  present 
around  thè  carapace  of  Ntu-7  (Fig.  3D),  however  they  seem  not  to  be  osseous. 

Plastron:  in  MSNM  V3933,  thè  right  part  of  thè  plastron,  including  thè  right 
hyoplastron,  hypoplastron  and  xiphiplastron,  is  visible  in  dorsal  view,  through  thè 
damaged  carapace.  However,  thè  anterior  part  of  thè  plastron,  including  thè  epi- 
plastron  and  entoplastron,  is  not  visible.  The  hyoplastron  and  hypoplastron  are 
large  and  star-shaped  plates  with  short  finger-like  prongs  which  are  well  visible  on 
thè  mediai  and  lateral  margins.  The  hypoplastron  is  smaller  than  thè  hyoplastron, 
as  in  Archelon  ischyros  and  Protostega  gigas.  The  hyoplastron  contacts  thè 
hypoplastron  by  a  long  and  strongly  interdigitated  suture.  There  is  a  large  centrai 
fontanelle  between  thè  hyoplastra  and  hypoplastra.  The  centrai  plastral  fontanelle 
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Fig.  6  -  Rhinochelys  nammourensis  n.  sp. :  ESC-2,  Cenomanian  (Late  Cretaceous)  of  Nammoura, 
Lebanon  (Cenomaniano  (Cretacico  superiore)  di  Nammoura,  Libano).  Adult  skeleton  in  ventral  view 
(Scheletro  di  adulto  in  norma  ventrale).  Scale  bar  (Scala  metrica)  =  50  mm. 


is  smaller  than  thè  hypoplastron.  The  plastral  index  (axillary-inguinal  notch  dis- 
tance/hyo-hypoplastral  suture  length  x  100)  is  more  than  100  as  in  all  protostegids 
and  dermochelyids  (Zangerl,  1953b;  Hirayama,  1998).  The  xiphiplastron  is  antero- 
posteriorly  elongated  and  bends  laterally  as  in  other  protostegids.  The  posterior 
part  of  thè  left  xiphiplastron  contacts  thè  right  one  by  an  indented  midiine  suture. 
The  midiine  contact  of  thè  xiphiplastron  in  MSNM  V3933  seems  to  be  shorter  than 
that  of  Santanachelys  gaffneyi.  In  S.  gaffneyi,  thè  xiphiplastron  contacts  its  coun- 
terpart  for  nearly  all  its  length  (Hirayama,  1998),  while  in  thè  more  advanced  pro¬ 
tostegids  such  as  Archelon  ischyros  and  Protostega  gagas ,  thè  midiine  contact  of 
thè  xiphiplastra  is  more  reduced  than  in  thè  Nammoura  turtles  (Zangerl,  1953a). 
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In  thè  hatchling  specimens  Ntu-la,  thè  almost  complete  plastron  is  exposed  in  dor- 
sal  view.  The  plastron  of  Ntu-7,  also  exposed  in  dorsal  view,  is  damaged.  A  partial  plas¬ 
tron  is  preserved  in  Ntn-8  and  exposed  in  ventral  view.  The  position  of  thè  plastron  is 
well  anterior  relative  to  thè  carapace:  thè  anterior  margin  of  thè  plastron  appears  to 
extend  forward  beyond  thè  anterior  margin  of  thè  carapace  and  thè  posterior  margin  of 
thè  hyoplastron  is  at  thè  level  of  thè  first  costai  piate.  This  might  be  due  to  post-mortem 
deformation.  The  epiplastra,  preserved  in  Ntu-la,  are  blade-like  elements.  They  are 
more  reduced  than  those  of  Scintanachelys  gaffneyi  (Hirayama,  1998).  In  Archelon 
ischyros  and  Protostega  gigas,  thè  epiplastron  is  fused  to  thè  entoplastron  (Hirayama, 
1994).  The  entoplastron,  preserved  in  both  Ntu-la  and  Ntu-7,  is  T-shaped  with  distinc- 
tive  lateral  wings,  as  in  other  protostegids  and  dermochelyids  (Hirayama,  1998).  The 
hyoplastra  and  hypoplastra  are  separated  from  one  another  by  a  large  fontanelle  that 
spans  thè  full  width.  The  space  between  thè  hypoplastra  and  hyoplastra  is  equal  to  thè 
length  of  thè  latter.  The  hyoplastron  is  roughly  rectangular  and  much  wider  than  long. 
The  hypoplastron  is  smaller  than  thè  hyoplastron.  The  anterior,  lateral  and  posterior 
margins  of  thè  hyoplastron  and  hypoplastron  are  smooth  while  thè  mediai  margin  shows 
strong  finger-like  prongs.  The  xiphiplastra  are  anterolaterally-posteromedially  elongat- 
ed  and  bent  laterally.  The  right  xiphiplastron  is  separated  from  thè  left  one  by  a  series 
of  large  caudal  vertebrae,  this  is  at  least  partly  due  to  post-mortem  crushing.  An  inden- 
tation  is  present  on  thè  short  mediai  margin  of  thè  xiphiplastron. 
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Fig.  7  -  Rhinochelys  nammourensis  n.  sp.:  Ntu-1,  Cenomanian  (Late  Cretaceous)  of  Nammoura, 
Lebanon  (Cenomaniano  (Cretacico  superiore)  di  Nammoura,  Libano).  Skeleton  of  hatchling 
(Scheletro  di  neonato).  Left  (a  sinistra):  Ntu-la  in  dorsal  view  (in  norma  dorsale);  right  (a  destra):  Ntu- 
lb  in  ventral  view  (in  norma  ventrale).  Scale  bar  (Scala  metrica)  =  20  mm. 
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Vertebral  column 

Cervical  vertebrae:  four  cervical  vertebrae  are  visible  in  MSNM  V3933, 
exposed  in  lateral  view.  Only  thè  neural  arches  are  visible,  showing  strong 
zygapophyses.  A  series  of  articulated  cervicals  is  preserved  in  Ntu-1,  mostly  in 
Ntu-lb,  exposed  in  ventrolateral  view.  As  in  other  chelonioid  sea  turtles,  thè  cen¬ 
tra  are  stout  and  short.  The  best  preserved  vertebral  centra,  thè  5^  to  7^  ones, 
show  a  slight  ventral  keel.  In  Ntu-7,  Ntu-8,  ESC-3  and  ESC-2,  thè  cervical  verte¬ 
brae  are  preserved  but  they  are  either  crushed  or  damaged.  There  is  no  articular 
surface  exposed. 

Caudal  vertebrae:  no  caudal  vertebrae  are  visible  in  MSNM  V3933.  A  series  of 
fourteen  articulated  caudal  vertebrae  is  preserved  in  ESC-2  and  there  are  sixteen 
caudal  vertebrae  in  Ntu-1.  Caudal  vertebrae  are  also  preserved  in  Ntu-7,  Ntu-8  and 
ESC-3,  but  they  are  damaged.  The  tail  of  ESC-2  is  long,  extending  well  beyond  thè 
posterior  margin  of  thè  carapace,  while  that  of  hatchling  Ntu-1  is  short,  extending 
barely  beyond  thè  posterior  carapace  margin.  In  both  specimens,  thè  centra  are 
stout  and  short,  their  size  decreases  from  front  to  back. 

Pectoral  girdle 

The  pectoral  girdle  is  preserved  only  in  thè  hatchlings,  and  is  best  preserved  in 
Ntu-1.  In  this  specimen,  thè  blade-like  coracoid  is  very  long  as  in  other  advanced 
chelonioids.  It  is  much  longer  than  thè  humerus  and  extends  posteromedially  to  thè 
anterior  margin  of  thè  hypoplastron.  The  scapular  angle,  formed  by  thè  acromion 
and  thè  scapular  prong,  is  about  120°. 

Pelvic  girdle 

The  pelvic  girdle  is  visible  only  in  hatchlings,  but  in  a  very  bad  condition.  An 
accurate  description  is  impossible. 

Forelimb  (Figs.  1,  6-8) 

The  forelimbs  are  preserved  on  both  sides  of  MSNM  V3933  and  ESC-2.  Ntu-4 
is  an  isolated  right  front  flipper,  but  most  bones  are  missing,  although  their  imprint 
is  well  preserved.  Both  forelimbs  are  preserved  in  Ntu-1.  An  incomplete  left  fore¬ 
limb  is  preserved  in  Ntu-7.  In  Ntu-8,  only  thè  imprint  of  thè  right  humerus  is  pre¬ 
served. 

Humerus:  in  thè  adult  ESC-2,  both  humeri  are  damaged  and  exposed  in  ventral 
view.  The  right  humerus  is  thè  better-preserved  element  and  although  its  surface  is 
damaged,  thè  outline  is  preserved.  The  humerus  is  robust,  with  a  straight  shaft.  The 
large  mediai  process  is  taller  than  thè  caput  humeri.  The  small  lateral  process  is  sit- 
uated  mid-way  along  thè  shaft  of  thè  humerus  and  is  restricted  to  thè  anterior  sur¬ 
face  of  thè  humeral  shaft  as  in  other  protostegids  (Hirayama,  1992).  The  posterior 
margin  of  thè  humeral  shaft  is  strongly  concave  as  in  Archelon  ischyros  and 
Protostega  gigas  (Wieland,  1900b). 

In  thè  juvenile  MSNM  V3933,  only  thè  distai  portion  of  thè  right  humerus  is 
visible.  The  distai  end  is  expanded  and  thè  posterior  margin  of  thè  humeral  shaft  is 
strongly  concave  as  in  ESC-2. 

In  thè  hatchling  specimens,  thè  humerus  is  nearly  complete  in  Ntu-1  a,  but  lack- 
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Fig.  8  -  Rhinochelys  nammourensìs  n.  sp.  from  thè  Cenomanian  (Late  Cretaceous)  of  Nammoura, 
Lebanon  (Cenomaniano  (Cretacico  superiore)  di  Nammoura,  Libano).  Detail  of  front  flipper 
(Particolare  della  natatoia  anteriore).  A-C):  MSNM  V3933;  D-E):  ESC-2;  F-G):  Ntu-la.  Scale  bar 
(Scala  metrica)  =  20  mm. 
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ing  thè  caput  humeri.  In  this  specimen,  thè  humerus  is  a  rather  short  and  robust 
bone,  with  a  straight  shaft  and  enlarged  proximal  and  distai  ends.  The  mediai  process 
is  tali  and  thè  small  lateral  process  is  restricted  to  thè  anterior  surface  of  thè  humeral 
shaft  as  in  adult  ESC-2.  However  its  position  appears  to  be  more  proximal. 

Radius  and  ulna:  these  two  bones  are  preserved  in  hatchlings,  juveniles  and 
adults.  In  all  specimens,  thè  radius  is  slightly  longer  than  thè  ulna,  its  length  is 
about  60  %  of  that  of  thè  humerus  in  adult  specimen  ESC-2  and  80%  in  hatchling 
specimen  Ntu-la.  It  is  straight  in  Ntu-la  and  very  slightly  bent  anteriorly  in  hatch¬ 
ling  Ntu-7  and  both  juveniles  MSNM  V3933  and  Ntu-4.  However,  thè  curvature  of 
thè  radius  in  thè  juvenile  specimens  is  less  than  that  of  Santanachelys  gaffneyi 
(Hirayama,  1998)  and  Desmatochelys  lowi  (Zangerl  &  Sloan,  1960).  The  adult 
specimen  ESC-2  has  a  more  pronounced  anterior  bending  of  thè  radius,  which 
tends  to  form  an  elbow,  but  it  is  less  pronounced  than  in  Archelon  ischyros  and 
Protostega  gigas.  The  ulna  is  a  robust  bone  with  wide  proximal  and  distai  ends,  and 
a  curved  posterior  border  of  thè  shaft. 

Carpals,  metacarpals  and  phalanges:  thè  front  flippers  are  best  preserved  in 
juvenile  MSNM  V3933.  The  length  from  thè  proximal  end  of  thè  radius  to  thè  dis¬ 
tai  end  of  thè  fourth  digit  in  MSNM  V3933  is  about  half  thè  length  of  thè  carapace. 
The  juvenile  specimens  (MSNM  V3933  and  Ntu-4)  have  well  ossified  carpals.  The 
carpals  are  flattened.  The  ulnare  is  very  large  and  ovai.  It  is  more  than  twice  larg- 
er  than  thè  intermedium,  as  in  advanced  protostegids  such  as  Protostega  gigas 
(Wieland,  1906)  and  Archelon  ischyros  (Wieland,  1909),  while  in  Santanachelys 
gaffneyi  thè  ulnare  is  only  slightly  larger  than  thè  intermedium  and  has  a  more 
rounded  shape  (Hirayama,  1998).  The  intermedium  has  a  nearly  square  shape.  The 
centrale  is  a  small  ovai  element,  similar  in  size  to  thè  second  distai  carpai.  The  pisi- 
form  is  large,  being  slightly  larger  than  thè  intermedium.  A  row  of  five  distai 
carpals  is  present,  thè  first  being  thè  largest.  The  metacarpals  and  phalanges  are 
long  and  dorsoventrally  flattened,  and  all  lack  movable  articulating  surface.  This  is 
different  from  Santanachelys  gaffneyi  in  which  thè  first  and  second  metacarpals 
and  digits  stili  have  movable  articulations  (Hirayama,  1998). 

The  length  of  thè  digits  is  4>3>5>2>1  in  all  specimens,  thè  fourth  one  being 
thè  longest,  as  in  Archelon  ischyros  and  Protostega  gigas  (Wieland,  1906,  1909). 
Nevertheless,  thè  fourth  digit  is  much  longer  than  thè  third  one  in  thè  Nammoura 
turtles,  which  is  more  similar  to  P  gigas,  and  unlike  A.  ischyros  in  which  thè  fourth 
digit  is  only  slightly  longer  than  thè  third  one.  In  dermochelyids  and  cheloniids,  thè 
third  digit  is  thè  longest. 

The  phalangeal  formula  is  2-3-3-3-3.  The  second  phalanx  of  thè  fifth  digit  has 
a  narrower  distai  end  than  other  digits.  The  third  phalanx  of  thè  fifth  digit  is  disar- 
ticulated  from  thè  second  one,  on  both  sides  of  MSNM  V3933.  However  they  are 
present,  preserved  near  thè  second  phalanx,  on  both  sides  (Fig.  8).  This  bone  is 
much  smaller  than  thè  last  phalanx  of  other  digits  and  appears  to  be  clawless.  The 
first  four  digits  are  clawed. 

In  thè  adult  specimen  ESC-2,  skin  impression  is  preserved  around  thè  front  and 
hind  limbs,  showing  thè  outline  of  a  solid  paddle  as  in  living  sea  turtles.  Both  front 
flippers  have  most  of  thè  bones  damaged,  but  their  imprints  are  preserved.  The  pisi- 
form  is  nearly  as  large  as  thè  ulnare.  There  is  a  rather  large  and  triangular  bone 
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anterior  to  thè  pisiform,  preserved  on  both  sides.  This  bone  is  absent  or  not  pre- 
served  in  both  thè  hatchling  specimens  and  thè  juveniles.  Such  bone  is  present  in 
one  specimen  of  Archelon  ischyros,  housed  in  thè  Naturai  History  Museum  of 
Vienna  (Derstler,  1992).  It  is  however  absent  in  thè  type  specimen  of  A.  ischyros 
(Wieland,  1909).  The  ulnare  is  smaller  than  that  of  MSNM  V3933  and  is  less  prox- 
imodistally  elongated  than  in  thè  latter.  Other  carpai  elements  appear  similar  to 
those  of  MSNM  V3933,  as  well  as  thè  length  of  thè  digits  and  thè  phalangeal  for¬ 
mula.  The  third  phalanx  of  thè  fifth  digit  is  preserved  in  situ  on  both  sides, 
although  better  preserved  on  thè  right  side.  The  end  of  this  bone  is  truncated 
instead  of  pointed  like  thè  last  phalange  of  other  digits  and  it  is  situated  well  inside 
of  thè  paddle.  This  indicates  that  thè  fifth  digit  was  not  clawed  (Figs.  6  and  8D-E). 

The  hatchling  specimen  Ntu-1  has  a  relatively  larger  front  flipper  than  thè  juve¬ 
niles  and  adults.  Its  length,  from  thè  proximal  end  of  thè  radius  to  thè  end  of  thè 
fourth  digit,  is  about  two  thirds  of  thè  carapace  length.  The  large  ulnare  is  pre¬ 
served  on  both  sides.  There  is  one  distai  carpai  on  thè  right  side  and  at  least  two 
distai  carpals  on  thè  left  side.  Other  carpai  elements  are  either  not  ossified  or  not 
preserved.  The  digit  length  and  thè  phalangeal  formula  are  thè  same  as  in  juveniles 
and  adults,  except  that  thè  third  phalange  of  thè  fifth  digit  is  not  present  on  either 
side,  but  this  is  probably  due  to  preservation.  In  another  hatchling  specimen,  Ntu- 
7,  thè  ulnare  is  thè  only  bone  present  among  thè  carpals. 

Hindlimb  (Figs.  1,  6,  7) 

The  hindlimb  is  preserved  on  both  sides  of  MSNM  V3933  (Fig.  1)  and  Ntu-1  a 
(Fig.  7),  and  on  thè  left  side  of  Ntu-7  (Fig.  3D)  and  ESC-2  (Fig.  6). 

Femur,  tibia  and  fibula:  thè  femur,  visible  in  hatchlings  Ntu-1  a  and  in  Ntu-7,  is 
shorter  than  thè  humerus.  Its  length  in  Ntu-1  is  about  82  %  of  that  of  thè  humerus. 
It  has  a  straight  shaft  and  slightly  enlarged  proximal  and  distai  ends.  The  fibula  and 
tibia  are  of  roughly  thè  same  length,  and  their  length  is  about  74%  of  that  of  thè 
femur  in  Ntu-1  a. 

Tarsals,  metatarsals  and  phalanges:  tarsals  are  preserved  as  imprints  in  adult 
ESC-2  on  thè  left  side.  In  this  specimen,  thè  astragalus  and  calcaneum  are  fused. 
There  are  at  least  three  distai  tarsals  preserved.  The  metatarsals  and  phalanges  are 
much  shorter  than  thè  metacarpals  and  phalanges  of  thè  forelimb.  The  fifth 
metatarsal  is  a  large  bone  and  has  a  semi-circular  shape.  The  first  digit  is  not  com¬ 
plete.  The  second  to  fifth  digits  all  have  three  phalanges. 

In  thè  juvenile  MSNM  V3933,  thè  astragalus  and  calcaneum  appear  to  be  dis- 
tinct  bones  and  three  distai  tarsals  are  present  on  thè  right  side.  The  first  digit  has 
two  phalanges.  The  phalangeal  formula,  completed  on  thè  basis  of  ESC-2,  is  2-3- 
3-3-3,  as  seen  in  most  turtles. 

In  thè  hatchling  Ntu-1,  no  tarsal  is  ossified  or  preserved.  The  fifth  metatarsal  is 
a  large  and  rounded  bone,  with  a  posterolateral  notch.  The  first  digit  has  two  pha¬ 
langes  and  thè  second  to  fourth  digits  have  three  phalanges.  On  thè  fifth  digit, 
although  thè  last  (thè  third)  phalanx  is  not  preserved  on  either  side,  it  must  have 
been  present,  to  judge  from  thè  distai  end  of  thè  second  phalanx  which  is  not  nar¬ 
ro  wed. 
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Discussion 

Systematic  assignment 

The  turtle  remains  from  Nammoura  are  Protostegidae  because  they  exhibit  a 
large  star-shaped  hyoplastra  and  hypoplastra,  a  T-shaped  entoplastron  with  distinct 
lateral  wings,  short  and  curved  xiphiplastra  and  a  plastral  index  over  100 
(Hirayama,  1994,  1997,  1998).  They  are  assigned  to  Rhinochelys  pulchriceps,  a 
primitive  protostegid  known  from  thè  Albian  to  thè  Turonian  of  western  Europe 
(Collins,  1970;  Hirayama,  1997),  because  they  have  a  large  nasal  bone,  and  a  lat- 
erally  expanded  and  swollen  skull  roof  at  thè  prefrontal  level. 

The  turtle  remains  from  Nammoura  include  more  than  half  a  dozen  specimens 
of  various  sizes.  Four  individuate  have  a  carapace  length  ranging  from  16  to  21  mm 
(Tab.  1).  These  small  specimens  are  likely  hatchlings.  The  attribution  of  these 
hatchlings  to  Rhinochelys  is  based  on  thè  skull  features  including  thè  overall  skull 
shape  and  thè  morphology  and  arrangement  of  thè  skull  elements.  The  medium- 
sized  specimens  MSNM  V3933  and  Ntu-6  are  considered  juveniles  because  of 
their  intermediate  size,  thè  large  carapacial  fontanelles,  thè  serrated  posterior  mar- 
gin  of  thè  carapace  and  thè  sutures  between  thè  plates,  especially  those  between  thè 
peripherals,  which  are  stili  open.  ESC-2  is  much  larger  than  MSNM  V3933  and 
Ntu-6,  and  has  a  carapace  length  of  270  mm.  It  is  an  adult,  with  a  more  elongated 
carapace,  a  smooth  carapace  margin  and  a  reduced  carapacial  fontanelle.  The  addi- 
tional  bone  on  thè  top  of  thè  pisiform  in  this  specimen  probably  corresponds  to  a 
prong  on  thè  flipper.  This  may  be  an  expression  of  sexual  dimorphism.  In  thè  liv- 
ing  marine  turtles,  thè  males  have  a  more  developed  and  curved  claw  on  thè  front 
flipper  to  grip  thè  female’s  carapace.  A  prong  on  thè  front  flipper  may  have  had  a 
similar  function.  Another  male  characteristic  of  ESC-2  is  thè  long  tail  that  extends 
far  beyond  thè  posterior  rim  of  thè  carapace.  The  females  of  living  cheloniid  usu- 
ally  have  a  short  tail  which  does  not  extend  beyond  thè  posterior  margin  of  thè 
carapace,  or  only  slightly  so.  Furthermore,  thè  flatter  carapace  might  be  another 
male  character,  as  seen  in  some  populations  of  Cheionia  mydas  (Ernst  et  al.,  1994). 

The  genus  Rhinochelys  was  erected  by  Seeley  in  1 869  for  thè  type  specimen 
Chelone  pulchriceps  Owen,  1842,  a  skull  from  thè  basai  Cenomanian  Cambridge 
Greensand.  Since  then,  several  species  have  been  described  (for  a  historical  review 
see  Collins,  1970),  most  of  them  from  England,  except  for  one  specimen  from 
France  (Moret,  1935),  all  finds  represent  isolated  skulls.  In  1970,  Collins  reviewed 
thè  genus  Rhinochelys ,  and  recognized  three  British  species  and  one  French 
species.  She  suggested  that  Cimochelys  from  thè  Albian  to  Turonian  of  south-east 
England,  based  on  shell  material,  probably  represents  thè  postcranium  of 
Rhinochelys.  This  interpretation  has  generally  been  accepted  by  more  recent  work- 
ers  (Hirayama,  1997;  Hooks,  1998).  In  a  recent  review  of  thè  chelonioid  sea  turtles 
(Hirayama,  1997)  and  in  a  revision  of  thè  Protostegidae  (Hooks,  1998),  only  one 
valid  species  of  Rhinochelys ,  R.  pulchriceps ,  was  recognized. 

The  skull  of  MSNM  V3933  is  very  similar  to  that  of  R.  pulchriceps  in  size  and 
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morphology.  However  some  differences  can  be  observed:  in  comparison  with  R. 
pulchriceps,  thè  skull  of  MSNM  V3933  is  more  elongate,  with  a  smaller  nasal,  thè 
frontal  is  smaller  with  a  narrower  anterior  portion  and  thè  parietal  is  more  elongate; 
thè  temporal  emargination  is  deeper,  being  more  than  half  thè  length  of  thè  pari¬ 
etal.  In  R.  pulchriceps,  thè  temporal  emargination  is  ‘about  a  third  of  thè  length  of 
thè  parietal’  (Collins,  1970). 

The  shell  of  thè  Nammoura  turtles  is  that  of  primitive  protostegid  and  similar 
to  that  of  Cimochelys  in  its  generai  morphology,  including  thè  carapace  outline, 
roof-shaped  cross  section,  size  of  carapacial  fontanelles,  shape  of  hyoplastron  and 
hypoplastron.  This  supports  thè  hypothesis  that  Rhinochelys  and  Cimochelys  rep- 
resents  thè  same  taxon.  However  thè  carapace  of  thè  Nammoura  turtles  slopes  less 
sharply  toward  thè  sides  and  therefore  is  more  flattened.  This  seems  not  to  be  due 
to  post-mortem  deformation  since  both  MSNM  V3933  and  Ntu-6  have  a  similar 
shell  curvature.  Other  differences  between  thè  Nammoura  turtles  and  Rhinochelys 
0 Cimochelys )  are  found  in  thè  suprapygal  and  pygal.  The  Nammoura  turtles  have 
one  suprapygal  while  Rhinochelys  ( Cimochelys )  has  two  suprapygals. 
Furthermore,  thè  width  of  thè  vertebral  scutes  of  thè  Nammoura  turtles  increase 
from  thè  second  to  thè  fourth,  while  these  scutes  have  a  similar  width  in 
Rhinochelys  ( Cimochelys ).  These  differences  justify  thè  erection  of  a  new  species 
of  Rhinochelys:  R.  nammourensis . 

Front  flipper  characters  (Figs.  8-9) 

Our  knowledge  on  thè  complete  front  flipper  of  protostegids  was  limited  to  date 
to  advanced  members  such  as  Protostega  gigas  (Wieland,  1902,  1906)  and 
Archelon  ischyros  (Wieland,  1909),  in  addition  to  thè  incomplete  but  articulated 
flippers  of  Santanachelys  gaffneyi  (Hirayama,  1998),  Desmatochelys  lowi  (Zangerl 
&  Sloan,  1960)  and  Terlinguachelys  fischbecki  (Lehman  &  Tomlinson,  2004),  and 
a  few  elements  in  Calcarichelys  gemma  (Hooks,  1998).  Wieland  (1902,  1906) 
studied  thè  flippers  of  Toxochelys  latiremis,  Archelon  ischyros  and  Protostega 
gigas  and  noticed  some  evolutionary  trends  in  chelonioids,  among  them  thè  elon- 
gation  of  some  digits,  and  a  great  and  persistent  increase  in  size  of  thè  pisiform. 

The  complete  and  articulated  front  flippers  of  thè  Nammoura  turtles  provide 
important  information  on  their  structure  and  evolution,  especially  on  thè  propor- 
tion  between  thè  different  elements.  The  flippers  of  thè  Nammoura  turtles  are  more 
derived  than  those  of  Santanachelys  gaffneyi  because  thè  ulnare  is  more  proxi- 
modistally  elongate  and  much  larger  than  thè  intermedium  and  because  all 
metacarpals  and  phalanges  lack  movable  articulations.  In  this  respect,  thè  flipper 
of  thè  Nammoura  turtles  more  closely  resembles  those  of  advanced  protostegids, 
such  as  Archelon  ischyros  and  Protostega  gigas.  However,  thè  second  digit  in  thè 
Nammoura  turtles  remains  short,  a  primitive  feature  found  also  in  Santanachelys 
gaffneyi. 

The  comparisons  made  with  other  chelonioid  sea  turtles  reveal  some  interest- 
ing  features  of  thè  family  Protostegidae  (Tab.  2): 
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Tab.  2  -  Comparison  between  thè  front  flipper  of  Protostegidae,  Dermochelyidae 
and  Cheloniidae. 

Tab.  2  -  Confronto  tra  le  natatoie  anteriori  di  Protostegidae,  Dermochelyidae  e 
Cheloniidae. 


Protostegidae 

Dermochelyidae 

Cheloniidae 

Ulnare 

Very  large,  thè 
largest  among 
carpals  and  much 
larger  than 
intermedium 

Large,  nearly  as 
large  as 
intermedium 

Large,  nearly  as 
large  as 
intermedium 

Phalangeal  formula 

2-3-3-3-3 

2-3-3-3-2 

2-3-3-3-2 

Longest  digit 

4'h 

3rd 

3rd 

Elongation  of  2”d 
phalanx  of  3rd  and 

4,h  digits 

no 

no 

yes 

5lh  digits 

Much  longer  than  thè 
lsl  digit 

shorter  than  thè 
lst  digit 

As  long  as  or  longer 
than  thè  1"  digit 

1  )  Protostegids  have  a  large  ulnare,  which  is  clearly  larger  than  thè  intermedi- 
um.  The  intermedium  remains  a  rather  small  and  short  element.  This  appears  to  be 
a  synapomorphic  feature  of  Protostegidae.  In  Rhinochelys  nammourensis, 
Archelon  ischyros,  Protostega  gigas  and  Desmatochelys  lowi,  thè  ulnare  is  twice 
larger  than  thè  intermedium  and  thè  latter  is  as  long  as  wide  (R.  nammourensis ,  D. 
lowi )  or  wider  than  long  (A.  ischyros ,  P.  gigas).  Although  thè  ulnare  of  D.  lowi  is 
not  completely  preserved,  thè  reconstruction  by  Zangerl  and  Sloan  (Zangerl  & 
Sloan,  1960)  is  convincing,  being  similar  to  that  of  thè  Nammoura  turtles.  The 
most  primitive  protostegid,  Santanachelys  gaffneyi,  has  thè  ulnare  only  slightly 
larger  than  thè  rounded  intermedium  (Hirayama,  1998).  Although  thè  ulnare  is 
slightly  larger  in  modern  cheloniids  than  thè  intermedium,  both  intermedium  and 
ulnare  are  notably  elongated  bones  (Zangerl,  1953b,  1958).  The  primitive  condi- 
tion  is  found  in  Toxochelys  latiremis,  with  a  small  ulnare  and  intermedium  of  sim¬ 
ilar  size  (Wieland,  1902). 

2)  There  is  apparently  no  reduction  in  thè  number  of  phalanges  of  thè  front  flip¬ 
per  among  protostegids.  The  phalangeal  formula  in  this  group  is  2-3-3-3-3,  for  all 
taxa  for  which  a  complete  front  flipper  is  available.  However,  thè  third  phalanx  of 
thè  fifth  digit  of  thè  front  flipper  is  reduced  in  thè  Nammoura  turtles,  which  seems 
not  to  be  thè  case  in  Archelon  ischyros  and  Protostega  gigas.  Extant  cheloniids,  as 
well  as  Allopleuron  hoffmanni  from  thè  Maastrichtian  of  Belgium  and  thè 
Netherlands  (Hirayama,  1997;  Mulder,  2003)  and  Glarichelys  knorri  from  thè 
Oligocene  of  Switzerland  all  have  a  front  flipper  phalangeal  formula  of  2-3-3-3-2 
(Zangerl,  1958;  Walker,  1973). 

3)  The  length  of  digits  is  4>3>5>2>1  in  protostegids,  thè  fourth  digit  being  thè 
longest.  Although  a  similar  condition  is  also  found  in  thè  most  primitive  cheloniid, 
Toxochelys  latiremis  (Wieland,  1902),  modern  cheloniids  and  dermochelyids  have 
digit  lengths  of  3>4>2>5>1,  thè  third  digit  being  thè  longest,  as  in  thè  freshwater  tur¬ 
be  Pseudemys  (Walker,  1973).  The  elongation  of  thè  third  to  fifth  digits  of  manus  and 
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pes  is  considered  as  a  synapomorphic  feature  of  Chelonioidea  (Hirayama,  1994),  a 
character  already  recognized  by  (Wieland,  1909).  Zangerl  (1953b)  pointed  out  that 
thè  second  to  fourth  digits  of  thè  front  flipper  are  greatly  elongated  in  cheloniids.  The 
fifth  digit  of  cheloniids  is  generally  short,  being  shorter  than  thè  second  one  and  only 
slightly  longer  than  thè  first  digit.  In  protostegids,  thè  fifth  digit  is  greatly  elongated 
and  is  much  longer  than  thè  second  digit. 


Fig.  9  -  Comparison  of  front  flipper  of  protostegids.  cheloniids  and  dermochelyids  (Confronto  tra  le 
natatoie  anteriori  di  protostegidi,  cheloniidi  e  dermochelyidi).  A)  Rhinoehelys  nammourensìs\  B) 
Archelon  ischyros  after  (da)  Wieland,  1909;  C)  Protostega  gigas  after  (da)  Wieland,  1906;  D) 
Dermochelys  coriacea ;  E)  Toxochelys  latiremis  after  (da)  Wieland,  1902;  F)  AlIopJeuron  hoffmanni 
after  (da)  Hirayama,  1997;  G)  Glarichelys  knorri  after  (da)  Zangerl,  1958;  H)  Erelmochelys  imbaca¬ 
ta  after  (da)  Zangerl,  1958;  I)  Lepidochelys  kempi  after  (da)  Zangerl,  1958;  J)  Cheionia  mydas  after 
(da)  Zangerl,  1958.  All  specimens  are  showing  as  being  from  thè  left  side  for  easier  comparison  (Per 
rendere  più  immediato  il  confronto  tutti  gli  esemplari  sono  raffigurati  come  se  fossero  visti  dal  lato 
sinistro).  Not  to  scale  (Non  in  scala). 
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The  great  elongation  of  thè  third  and  thè  fourth  digits  in  advanced  cheloniids, 
including  all  extant  species,  as  well  as  Allopleuron  hoffmanni  and  Glarichelys 
knorri,  is  accomplished  by  a  significant  elongation  of  thè  second  phalanx,  espe- 
cially  that  of  thè  third  digit.  This  results  in  thè  second  phalanx  of  these  digits  being 
clearly  longer  than  thè  first  phalanx  of  thè  sanie  digit.  In  dermochelyids  and  pro- 
tostegids,  thè  second  phalanx  of  thè  third  and  fourth  digits  is  roughly  as  long  as  thè 
first  one.  However  thè  primitive  cheloniid  Toxochelys  has  a  digit  configuration 
similar  to  that  of  protostegids  (Wieland,  1902).  This  suggests  that  thè  protostegids 
might  retain  thè  primitive  digit  configuration  of  Chelonioidea. 

Hatchling  and  juvenile  characters 

The  hatchlings  Ntu-1,  Ntu-7,  Ntu-8  and  ESC-3  are  rather  different  from  thè 
juvenile  and  adult  specimens  in  their  shell  morphology.  In  addition  to  having  very 
large  skulls  and  front  flippers  in  respect  to  thè  shell,  as  in  living  cheloniids,  other 
presumed  hatchling  characters  include:  thè  costai  plates  blade-like  and  separated 
from  one  another  by  thè  fontanelle  along  their  entire  width;  thè  centrai  plastral 
fontanelle  very  large  and  extending  thè  full  width,  no  contact  between  thè  hyoplas- 
tra  and  hypoplastra  at  thè  hatchling  stage.  Star-shaped  hyoplastron  and  hypoplas- 
tron  which  are  as  long  as  wide  occur  later,  being  present  in  juveniles.  In  hatchlings, 
finger-like  prongs  are  present  only  on  thè  mediai  margin.  In  addition,  thè  anterior 
curvature  of  thè  radius  occurs  progressively,  it  is  not  present  or  barely  visible  in 
hatchlings  and  juveniles,  but  well  marked  in  adults. 


Fig.  10  -  Rhinochelys  nammourensis  n.  sp. :  reconstruction  (riscostruzione). 
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Conclusion 

The  Cenomanian  Nammoura  locality  has  yielded  thè  most  complete  known 
Rhinochelys  specimens,  which  belong  to  a  new  species,  Rhinochelys  nammourensis. 
Almost  complete  and  articulated  skeletons,  hitherto  unknown  for  this  genus,  support 
thè  hypothesis  that  Rhinochelys,  based  on  skulls,  and  Cimochelys,  based  on  shells, 
belong  to  thè  same  taxon.  The  hatchling,  juvenile  and  adult  specimens  of  thè  same 
taxon,  reported  for  thè  first  time  among  protostegids,  reveal  important  ontogenetic 
characters.  The  complete  and  articulated  front  flippers  provide  additional  plesiomor- 
phic  and  synapomorphic  features  for  thè  family  Protostegidae  relative  to 
Dermochelyidae  and  Cheloniidae.  In  addition  to  thè  synapomorphic  features  of  thè 
humerus  and  radius  already  mentioned  by  Hirayama  (1992,  1994,  1997),  thè  protoste¬ 
gids  have  a  extraordinarily  large  ulnare.  However,  thè  front  flipper  of  protostegids 
appears  to  retain  thè  primitive  digit  configuration  of  chelonioids,  in  thè  relative  length 
of  thè  digits  and  phalanges  and  in  thè  absence  of  reduction  of  thè  number  of  phalanges, 
which  closely  resembles  thè  condition  of  thè  primitive  cheloniid  Toxochelys  latiremis. 

During  thè  Cenomanian,  Lebanon  and  thè  whole  Arabie  peninsula  were  part  of 
thè  African  continent,  on  thè  northern  part  of  Gondwana.  The  Nammoura  turtles 
are  therefore  thè  first  Protostegidae  to  be  recorded  from  thè  African-Arabian  con¬ 
tinent.  The  distribution  of  thè  genus  Rhinochelys  is  therefore  extended  from  thè 
Anglo-Parisian  Basin  and  northern  Tethys  southward  to  thè  eastern  part  of  thè 
Tethys.  The  discovery  of  relatively  abundant  neonate  turtles  probably  indicates  that 
thè  locality  was  not  far  from  thè  nesting  site. 
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Una  nuova  specie  siciliana  del  genere 
Caulostrophus  Fairmaire,  1859 
(Coleoptera  Curculionidae) 


Riassunto  -  Viene  descritta  della  Sicilia  nordorientale  (Monti  Peloritani)  la  nuova  specie 
Caulostrophus  zancleanus,  affine  a  C.  subsulcatus  (Boheman)  e  C.  obsoletehispidus  (Lucas).  Da 
entrambi  si  distingue  per  le  setole  delle  interstrie  elitrali,  più  corte  che  nel  primo  e  più  lunghe  e  solle¬ 
vate  che  nel  secondo,  per  il  dorso  del  rostro  uniformemente  piano  e  per  la  diversa  foggia  dell’edeago. 
Viene  inoltre  designato  il  lectotipo  di  C.  caesipes  A.  &  F.  Solari,  e  viene  fornita  una  chiave  per  la  deter¬ 
minazione  delle  specie  italiane  del  genere  Caulostrophus. 

Parole  chiave:  Caulostrophus  zancleanus,  nuova  specie,  Sicilia,  Curculionidae. 


Abstract  -  A  new  Sicilian  species  of  thè  genus  Caulostrophus  Fairmaire,  1859. 

The  new  species  Caulostrophus  zancleanus,  here  described  from  northeastern  Sicily  (Monti 
Peloritani),  is  related  to  C.  subsulcatus  (Boheman)  and  C.  obsoletehispidus  (Lucas).  It  can  be  distin- 
guished  from  both  through  thè  bristles  of  thè  elytral  intervals,  which  are  shorter  than  in  thè  former, 
longer  and  more  raised  than  in  thè  latter,  through  thè  uniformly  fiat  dorsal  surface  of  rostrum  and 
through  thè  different  shape  of  penis.  The  lectotype  of  C.  caesipes  A.  &  F.  Solari  is  furthermore  desig¬ 
nateci,  and  a  key  for  thè  determination  of  thè  Italian  species  of  thè  genus  Caulostrophus  is  given. 

Key  words:  Caulostrophus  zancleanus,  new  species,  Sicily,  Curculionidae. 


Introduzione 

Le  ricerche  condotte  da  uno  di  noi  (C.  B.)  sui  Monti  Peloritani,  nel  Messinese, 
hanno  condotto  al  rinvenimento  di  alcuni  esemplari  di  Caulostrophus,  che  già  a 
prima  vista  apparivano  in  qualche  modo  intermedi  tra  C.  subsulcatus  (Boheman)  e 
C.  obsoletehispidus  (Lucas),  e  che  in  seguito  ad  un  più  attento  esame  si  sono  rive¬ 
lati  ascrivibili  ad  una  specie  inedita,  che  viene  descritta  qui  di  seguito. 


*Museo  Civico  di  Storia  Naturale,  Corso  Venezia  55,  20121  Milano,  Italia. 

**Dip.  Biol.  Animale  Università  di  Messina,  Via  Salita  Sperone  31,  98166  Sant'Agata  di  Messina, 
Italia. 
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Caulostrophus  zancleanus  n.  sp. 

Descrizione:  tegumenti  neri,  tarsi  brunicci,  antenne  bruno  rossicce.  Rostro  tra¬ 
sverso,  nel  6  a  contorno  trapezoidale  con  base  di  un  quinto  circa  più  larga  dell’a¬ 
pice,  nella  9  a  lati  più  debolmente  convergenti  in  avanti,  quasi  subparalleli,  supe¬ 
riormente  con  solco  longitudinale  mediano  sottile  ma  ben  inciso  che  si  prolunga 
sulla  fronte  svanendo  all’altezza  del  bordo  posteriore  degli  occhi.  Dorso  del  rostro 
piano  ed  in  continuità  con  la  superficie  della  fronte,  separato  da  questa  da  un  solco 
trasverso  superficiale  che  si  incrocia  con  quello  longitudinale  mediano.  Fronte 
piana  e  molto  ampia,  larga  circa  il  decuplo  del  diametro  trasversale  di  un  occhio, 
occhi  moderatamente  e  regolarmente  convessi,  con  diametro  longitudinale  lungo  il 
triplo  del  diametro  trasversale  valutato  in  visione  dorsale.  Tempie  piane,  brevi,  lun¬ 
ghe  circa  la  metà  del  diametro  longitudinale  di  un  occhio.  Vertice  debolmente  ed 
uniformemente  convesso.  Capo  e  rostro  densamente  ed  uniformemente  coperti  da 
un  rivestimento  formato  da  squame  tondeggianti  cui  sono  frammiste  setole  bianca¬ 
stre  semicoricate  e  ad  apice  arrotondato,  lunghe  circa  il  doppio  delle  squame.  Il 
colore  delle  squame  aderenti  è  bruniccio  sulla  superficie  dorsale,  bianchiccio  su 
quella  ventrale,  in  entrambi  i  casi  con  distinti  riflessi  rameici.  Antenne  slanciate, 
scapo  clavato  e  debolmente  curvato,  tutti  gli  articoli  del  funicolo  più  lunghi  che  lar¬ 
ghi,  il  secondo  quasi  di  metà  più  lungo  del  primo  e  nettamente  più  lungo  dei  due 
successivi  presi  insieme.  Clava  affusolata  e  acuminata.  Le  lunghezze  dello  scapo, 
dei  diversi  articoli  del  funicolo  e  della  clava,  comunque,  stanno  fra  loro  quasi  esat¬ 
tamente  nella  seguente  proporzione:  scapo:  l0:20:30:40:50:60:7°:clava  = 
40:10:14:6:5:4:4:5:15.  Protorace  fortemente  trasverso,  nel  8  1,4,  nella  9  1,6  volte 
così  lungo  che  largo,  lati  moderatamente  ed  uniformemente  arrotondati,  superficie 
dorsale  debolmente  convessa.  Rivestimento  del  pronoto  analogo  a  quello  di  capo  e 
rostro,  formato  da  squame  tondeggianti  con  riflessi  rameici,  brunicce  sul  dorso  e 
biancastre  sulle  epipleure,  ma  con  setole  più  allungate,  lunghe  circa  il  triplo  delle 
squame  e  distintamente  sollevate.  Elitre  slanciate,  di  metà  circa  più  lunghe  che  lar¬ 
ghe,  dorsalmente  alquanto  appiattite,  a  contorno  subellittico  con  tratto  intermedio 
a  lati  subparalleli,  con  omeri  obliquamente  sporgenti  e  abbastanza  ampiamente 
arrotondati.  Strie  elitrali  formate  da  serie  di  punti  poco  profondi  e  ben  separati  fra 
loro,  le  interstrie  leggermente  convesse  e  larghe  circa  il  triplo  delle  strie.  Ciascun 
punto  delle  strie  elitrali  sul  fondo  con  una  setola  coricata  biancastra,  lunga  circa 
come  una  delle  squame  tondeggianti  delle  interstrie,  queste  sul  dorso  in  prevalen¬ 
za  brunicce  chiare  con  riflessi  metallici,  ma  con  frammiste  alcune  squame  più  chia¬ 
re,  addensate  soprattutto  sulFinterstria  suturale,  e  più  scure,  che  formano  una  vaga 
maculazione.  Epipleure,  al  pari  di  meso-  e  metasterno,  in  prevalenza  con  squame 
bianchicce  con  riflessi  rameici.  Setole  delle  interstrie  elitrali  lunghe  circa  il  triplo 
delle  squame,  troncate  o  brevemente  arrotondate  all’apice,  leggermente  ma  distin¬ 
tamente  sollevate  sul  disco,  fortemente  sulla  declività  posteriore.  Zampe  slanciate, 
femori  discretamente  clavati,  tibie  anteriori  quasi  diritte  (  9  )  o  debolmente  curvate 
all’apice  (<3),  tibie  intermedie  a  bordo  interno  privo  di  incavatura  preapicale. 
Femori  e  tibie  con  rivestimento  squamoso  aderente  denso,  alle  squame  sono  fram¬ 
miste  setole  sollevate  analoghe  a  quelle  delle  interstrie  elitrali.  Tarsi  brevi,  con 
secondo  articolo  trasverso  e  con  rivestimento  formato  da  setole  aderenti  e  da  seto- 
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le  sollevate  sottili.  Steriliti  addominali  con  squamosità  aderente  bianchiccia  a 
riflessi  rameici  analoga  ma  più  rada  di  quella  delle  interstrie  elitrali,  con  frammi¬ 
ste  setole  sollevate  lunghe  circa  il  triplo  delle  squame.  Terzo  e  quarto  sternite  addo¬ 
minale  trasversalmente  convessi;  le  lunghezze  degli  sterniti  visibili,  misurate  lungo 
la  linea  mediana,  stanno  fra  loro  quasi  esattamente  nella  seguente  proporzione: 
1°:20:30:40:5°  =  5:3:2:2:5. 

Lunghezza  (rostro  escluso):  5,9-7, 1  mm. 

Serie  tipica:  holotypus  6  :  Sicilia,  Rometta  (prov.  Messina),  località  S.  Leone, 
28. VII.  1999,  leg.  C.  Baviera,  conservato  presso  il  Museo  Civico  di  Storia  Naturale 
di  Milano:  paratypi:  medesima  località  e  raccoglitore  delTolotipo:  1  6  e  4  9  9 
28.VII.1999;  1  6,  7.VIII.1999;  1  6  e  1  9,  11.VIII.1993;  Idei  $ ,  9.VIII.1998; 
1  9,  27.VII.2000;  19  SS  e  2  $  9,  12.VIII.2005;  Messina,  leg.  Vitale  (*),  3  <J  d 
e  2  9  9;  Scala  (Messina),  5.IV1904,  leg.  Vitale  (*),  1  d,  conservati  presso  il 
Museo  Civico  di  Storia  Naturale  di  Milano  (2)  e  nelle  collezioni  Pesarini  (2)  e 
Baviera  (28);  i  reperti  contrassegnati  con  un  asterisco,  nella  coll.  Vitale  presso 
l’Istituto  di  Biologia  Animale  e  Ecologia  Marina  delTUniversità  di  Messina. 

Note  comparative:  come  già  accennato,  questa  specie  risulta  in  qualche  modo 
intermedia  fra  C.  subsulcatus  (Boheman)  e  C.  obsoletehispidus  (Lucas),  anche  se 
mediamente  di  taglia  maggiore  di  entrambi.  Ciò  si  rileva  soprattutto  osservando  la 
conformazione  delle  setole  elitrali,  molto  più  corte  e  tozze  che  in  C.  subsulcatus 
ma  nettamente  più  allungate  che  in  C.  obsoletehispidus.  Particolare  è  poi  la  con¬ 
formazione  del  dorso  del  rostro  che,  pur  essendo  percorso  da  un  solco  longitudina¬ 
le  mediano,  è  del  tutto  privo  sia  della  depressione  longitudinale  ininterrotta  o  gra¬ 
dualmente  attenuata  in  avanti  che  caratterizza  C.  subsulcatus,  sia  della  depressio¬ 
ne  basale,  interrotta  in  avanti  da  un  leggero  rilievo  trasverso,  che  si  osserva  in  C. 
obsoletehispidus.  Differente  da  quella  di  entrambe  le  specie  ricordate  è  infine  la 
foggia  dell’edeago,  che  di  profilo  risulta  più  spesso  e  fortemente  arcuato  e  presen¬ 
ta  una  spiccata  angolosità  ventrale  prima  dell’apice,  assente  o  solo  molto  debol¬ 
mente  accennata  con  un  cambio  di  curvatura  nella  altre  due  specie.  Le  specie  fino¬ 
ra  note  per  l’Italia  di  questo  genere,  comunque,  possono  essere  distinte,  oltre  che 
per  caratteri  edeagici  (v.  Figg.  lab-4ab),  anche  in  base  alla  seguente  chiave  dicoto¬ 
mica,  in  cui  sono  presi  in  considerazione  solo  caratteri  esterni,  e  che  viene  ad  inte¬ 
grare  quella,  analoga,  recentemente  fornita  da  Talamelli  (1996);  la  lunghezza  è 
misurata  ad  esclusione  del  rostro. 

1.  Bordo  interno  delle  mesotibie  nel  terzo  apicale  con  smarginatura  profondis¬ 
sima  nel  6,  meno  profonda  ma  sempre  ben  marcata  nella  9.  Funicolo  antennale 
esilissimo,  con  settimo  articolo  lungo  circa  il  doppio  della  sua  larghezza;  clava 
molto  più  corta  degli  ultimi  tre  articoli  del  funicolo  presi  insieme.  Occhi  molto 
convessi,  in  visione  dorsale  con  diametro  longitudinale  circa  doppio  del  trasversa¬ 
le.  5, 6-6, 9  mm  caesipes  (A.&  F.Solari,  1905) 

-.  Mesotibie  prive  di  smarginatura  preapicale  in  entrambi  i  sessi.  Funicolo  anten¬ 
nale  meno  esile,  con  settimo  articolo  solo  di  metà  più  lungo  che  largo  o  ancora  più 
corto.  Clava  antennale  un  po’  più  lunga  degli  ultimi  tre  articoli  del  funicolo.  Occhi 
moderatamente  convessi,  in  visione  dorsale  il  loro  diametro  longitudinale  risulta 
triplo  di  quello  trasversale  . 2 
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Fig.  1-  Caulostrophus  zancleamis  nov.,  Holotypus  8,  S.  Leone  (Sicilia,  prov.  di  Messina). 

Fig.  2  -  C.  subsulcatus  (Boheman),  8,  Cortona  (Toscana,  prov.  di  Arezzo). 

Fig.  3  -  C.  ottomanus  Fairmaire,  8 ,  M.  Athos  (Grecia,  Macedonia). 

Fig.  4  -  C.  caesipes  Solari,  Lectotypus  8,  Forèt  de  Akfadou  (Algeria). 

a:  lobo  mediano  dell’edeago  in  visione  dorsale  (middle  lobe  of  penis  in  dorsal  view);  b:  id.,  in  visio¬ 
ne  laterale  (in  lateral  view);  c:  setola  e  squame  delle  interstrie  elitrali  (bristle  and  scales  of  elytral 
interspaces). 
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2.  Setole  delle  interstrie  elitrali  distintamente  sollevate  anche  sul  disco,  fortemen¬ 
te  erette  sulla  declività  posteriore,  lunghe  almeno  il  triplo  delle  squame  aderenti  del 
rivestimento  (Figg.  le,  2c).  Dorso  del  rostro  con  superficie  piana  o  incavata  longi¬ 
tudinalmente  in  modo  uniforme  e  con  solco  mediano  longitudinale  ben  distinto  e 

prolungato  fino  alla  placca  nasale . 3 

-.  Setole  delle  interstrie  elitrali  lunghe  circa  il  doppio  delle  squame  aderenti  (Fig. 
3c),  quasi  totalmente  coricate  sul  disco  e  solo  debolmente  sollevate  sulla  declività 
posteriore.  Dorso  del  rostro  nella  porzione  basale  depresso  al  centro,  tale  depres¬ 
sione  interrotta  in  avanti  da  un  leggero  rilievo  trasversale  che  generalmente  inter¬ 
rompe  anche  il  decorso  del  sottile  solco  mediano  longitudinale.  3,7-6, 4  mm 
. obsoletehispidus  (Lucas,  1859) 

3.  Setole  delle  interstrie  elitrali  lunghe  circa  il  quadruplo  delle  squame  aderenti  del 
rivestimento,  ovunque  esili  e  lineari,  acuminate  o  troncate  (Fig.  2c).  Dorso  del 
rostro  depresso  ai  lati  del  solco  longitudinale  mediano,  almeno  presso  la  base.  5,2- 

6,5  mm . subsulcatus  (Boheman,  1833) 

-.  Setole  delle  interstrie  elitrali  lunghe  circa  il  triplo  delle  squame  aderenti  del  rive¬ 
stimento  (Fig.  le),  almeno  sulla  declività  posteriore  in  parte  spatolate  ed  a  bordo 
posteriore  arrotondato.  Dorso  del  rostro  piano  o  debolmente  convesso,  privo  di 
depressione  longitudinale  ai  lati  del  solco  mediano  longitudinale.  5,9-7, 1  mm 
. zancleanus  nov. 


Osservazioni  sulle  altre  specie  italiane  del  genere 
Caulostrophus  subsulcatus  (Boheman) 

Strophosomus  subsulcatus  Boheman,  1833  Gen.  Sp.  Cure.  1  (2):  545 

Rimane  da  assodare  se  questa  specie,  indicata  da  tutti  gli  autori  più  recenti 
anche  di  Sicilia  (Abbazzi  &  Failla,  1982;  Talamelli,  1996),  vi  sia  effettivamente 
presente.  Fra  il  materiale  da  noi  esaminato,  tutti  gli  esemplari  siciliani  recanti  indi¬ 
cazioni  di  località  precise  provengono  dal  Messinese,  ed  appartengono  a  C.  zan¬ 
cleanus ;  in  collezione  Solari,  però,  abbiamo  potuto  esaminare  un  esemplare  di  C. 
subsulcatus  recante  un  cartellino  manoscritto  con  l’indicazione  generica  “Sicilia 
Reitter  ex  coll.  Jekel”.  Solo  ulteriori  reperti,  di  sicura  provenienza,  potranno  per¬ 
mettere  di  chiarire  la  situazione. 

Caulostrophus  obsoletehispidus  (Lucas) 

Strophosomus  obsoletehispidus  Lucas,  1854  Rev.  Mag.  Zool.  (2)  6:  36. 
Caulostrophus  ottomanus  Fairmaire,  1859  Ann.  Soc.  ent.  Fr.,  Bull.  (3)  8:  104. 

Questa  specie  viene  comunemente  indicata  in  letteratura  con  il  nome  di  C.  otto¬ 
manus  Fairmaire,  1859,  con  il  quale  è  stata  recentemente  segnalata  di  Puglia 
(Talamelli  1996);  in  realtà,  già  Dalla  Torre  &  Van  Emden  (1937)  avevano  stabilito 
la  priorità,  per  il  taxon  in  questione,  del  nome  C.  obsoletehispidus  (Lucas,  1854). 
Un  controllo  dell’accurata  descrizione  originale  (Lucas  1854:  36)  permette  di  sta¬ 
bilire  con  sufficiente  certezza,  anche  senza  il  conforto  dell’esame  di  materiale  tipi- 
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co,  che  la  sinonimia  proposta  da  Della  Torre  &  Van  Emden  è  corretta,  in  quanto 
non  solo  la  descrizione  stessa  si  adatta  benissimo  alla  specie  in  questione,  molto 
comune  nella  patria  classica  indicata  (l’isola  di  Creta),  ma,  in  aggiunta  a  ciò,  non 
sembrerebbe  potersi  applicare  a  nessun’altra  specie  della  fauna  cretese. 

Caulostrophus  caesipes  A.  &  F.  Solari 

Caulostrophus  caesipes  A.  &  F.  Solari,  1905  Ann.  Mus.  Gen.  42:  89 

Cogliamo  qui  l’occasione  per  designare  il  lectotypus  di  C.  caesipes ,  specie 
descritta  dai  fratelli  Solari  (1905)  senza  che  venisse  designato  un  olotipo,  anche  se 
esaminando  la  collezione  Solari  risulta  in  modo  chiarissimo  quale  fosse  la  scelta 
degli  autori  in  tal  senso;  uniformandoci  a  tale  scelta,  designamo  come  lectotipo  l’e¬ 
semplare  6  recante  i  cartellini  “D.  Babor,  3.901,  Vauloger”  e  “Typus  cT’  con  il 
quale  Ferdinando  Solari  era  solito  contraddistinguere  gli  esemplari  da  lui  conside¬ 
rati  olotipi.  La  specie,  rimasta  a  lungo  nota  solamente  di  Algeria,  è  stata  in  segui¬ 
to  indicata  del  Lazio  (Abbazzi  &  Failla,  1982)  e  più  recentemente  di  Tunisia 
(Talamelli,  1996). 
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Centro  Studi  Cetacei  Onlus 
e 

Museo  Civico  di  Storia  Naturale  di  Milano 


Cetacei  spiaggiati  lungo  le  coste  italiane.  XIX. 
Rendiconto  2004  * 

(Mammalia) 


Riassunto  -  Nel  corso  del  rilevamento  degli  spiaggiamenti,  speronamenti  e  catture  accidentali  di 
cetacei  avvenute  nell’anno  2004  lungo  le  coste  italiane,  il  Centro  Studi  Cetacei  onlus  e  il  Museo  Civico 
di  Storia  Naturale  di  Milano  hanno  raccolto  i  dati  riguardanti  129  esemplari,  così  suddivisi:  2 
Balaenoptera  physalus',  1  Megaptera  novaeangliae;  1 0  Physeter  macrocephalus;  1  Ziphius  cavirostris', 
2  Globicephala  melas',  4  Grampus  griseus;  3 1  Tursiops  truncatus',  47  Stenella  coeruleoalba  e  3 1  ceta¬ 
cei  non  identificati. 

Parole  chiave:  cetacei,  Italia,  spiaggiamenti,  mortalità. 


Abstract  -  Cetaceans  stranded  in  Italy.  XIX.  2004  (Mammalia). 

During  2004  thè  Center  for  Cetaceans  Studies  onlus  and  thè  Naturai  History  Museum  of  Milan 
collected  data  concerning  129  cetacean  specimens  which  were  found  stranded,  rammed  or  incidental- 
ly  caught  along  thè  coasts  of  Italy.  These  included:  2  Balaenoptera  physalus ;  1  Megaptera  novaean¬ 
gliae',  10  Physeter  macrocephalus;  1  Ziphius  cavirostris',  2  Globicephala  melos',  4  Grampus  griseus', 
3 1  Tursiops  truncatus',  47  Stenella  coeruleoalba  and  3 1  unidentified  cetaceans. 

Key  words:  Cetaceans,  Italy,  strandings,  mortality. 


Balaenoptera  physalus  (Linnaeus,  1758) 

19  luglio  -  F;  15  m  ca.;  rinvenuto  deceduto  in  mare  a  circa  21  miglia  a  Est  di  Capo 
Mele  (Imperia,  Mar  Ligure),  in  posizione  43°  56.8  N  -  008°  40.0  E. 
Segnalazione  di  M.  Ballardini,  A.  Sturlese  e  V  Giussani  (dalla  M/N  Corsara). 
Riawistato  il  giorno  21  luglio  a  circa  1  miglio  al  largo  di  San  Lorenzo  al  Mare 
(Imperia).  Trainato  al  largo  dal  rimorchiatore  U.  Casa  (Castalia)  e  abbandonato. 
21  luglio  -  feto;  F;  2,7  m;  rinvenuto  in  mare  15  miglia  a  sud  di  Imperia  (Mar 
Ligure),  in  posizione  43°  41.1  N  -  007°  54.5  E.  Trasportato  a  Imperia  dal 
rimorchiatore  U.  Casa  (Castalia).  Recupero  e  coordinamento  operazioni  di  W. 
Mignone  (Ist.  Zooprofilattico)  e  F.  Garibaldi.  Dissezione  ispettiva  di  W. 


*Centro  Studi  Cetacei  Onlus,  lavoro  n.  121. 

Rendiconto  curato  da  M.  Podestà,  Museo  Civico  di  Storia  Naturale  di  Milano,  Corso  Venezia  55, 
20121  Milano,  Italia,  e-mail:  michela.podesta@comune.milano.it;  www.centrostudicetacei.org 
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Mignone,  F.  Garibaldi,  M.  Podestà,  L.  Cagnolaro,  E.  Bianchi,  C.  Benoldi,  M. 
Manghi  e  B.  Jann.  Scheletro  e  placenta  MSNM. 

Megaptera  novaeangliae  (Borowski,  1781) 

2  aprile  -  10  m  ca.;  vivo  e  in  difficoltà  per  una  rete  da  pesca  avvolta  intorno  alla 
coda  nei  pressi  di  Baia  di  S.  Panagia,  Siracusa.  Intervento  di  L.  Lino,  A.  Contina, 
G.  Insacco,  M.  Pace  (FSN),  Capitaneria  di  Porto  di  Siracusa  e  Portopalo 
(Motovedette  515  e  832),  su  segnalazione  del  gruppo  barcaioli  di  S.  Panagia  e 
F.  Anfuso  (Guardia  Costiera).  Liberato  dalla  rete  il  giorno  successivo. 

Physeter  macrocephalus  Linnaeus,  1758 

18  gennaio  -  6  m  ca.;  spiaggiato  a  Lerici  (La  Spezia),  in  decomposizione  avanza¬ 
ta.  Portato  al  largo  dalla  Capitaneria  di  Porto  e  dai  VVFF.  e  abbandonato. 

13  giugno  -  M;  10  m  ca.;  rinvenuto  deceduto  a  5  miglia  a  sud  ovest  di  Ischia 
(Napoli),  in  decomposizione.  Intervento  di  G.  Mazza,  G.  De  Martino  (SZN), 
Ariani,  N.  Maio  (Univ.  Napoli),  S.  Irolla  (Castalia).  Affondato. 

18  luglio  -  2  esemplari  (M)  rinvenuti  vivi  impigliati  in  reti  da  pesca  al  largo  di 
Porto  Tramatzu,  Muravera  (Cagliari).  Intervento  di  L.  Zinzula  (CRLN)  e  som¬ 
mozzatori  Club  Sinnai.  Liberati. 

9  agosto  -  5  esemplari  rinvenuti  ancora  vivi  impigliati  in  uno  spezzone  di  rete  da 
pesca,  50  miglia  a  sud  ovest  di  Capo  Palinuro  (Salerno,  Mar  Tirreno  meridio¬ 
nale).  Intervento  della  Capitaneria  di  Porto  di  Napoli  con  la  motovedetta  CP 
280,  in  contatto  con  SZN.  Inizialmente  liberati  due  esemplari.  Il  giorno  succes¬ 
sivo  liberati  anche  gli  altri  tre. 

1 1  settembre  -  5  m  ca.;  spiaggiato  sull’isola  di  Pantelleria  (Trapani),  tra  le  locali¬ 
tà  “Faraglione”  e  “Arco  dell’elefante”,  in  decomposizione  avanzata. 
Segnalazione  del  Circomare  di  Pantelleria. 

Ziphius  cavirostris  (G.  Cuvier,  1812) 

12  dicembre  -  F;  4,6  m;  spiaggiato  in  località  Bosco  Pantano,  Policoro  (Matera), 
in  decomposizione  avanzata.  Intervento  di  A.  Colucci  e  D.  La  Rocca  (WWF, 
CRAS),  M.  Giuliano  (Capitaneria  di  Porto),  R.  Razzante  (VVUU.).  Sotterrato. 

Globicephala  melas  (Traili,  1809) 

5  giugno  -  spiaggiato  in  località  Pollara,  isola  Salina  (Messina).  Intervento  di  G. 
Insacco  (FSN),  su  segnalazione  di  A.  Profice. 

11  agosto  -  rinvenuto  deceduto  in  mare  15  miglia  al  largo  di  Capo  Mele  (Mar 
Ligure),  in  decomposizione.  Segnalazione  di  M.  Ballardini  e  E.  Revelli  a  bordo 
del  m/y  Chevadi.  Avvistato  anche  il  giorno  seguente  da  A.  Sturlese  e  F. 
Gelsomino  a  bordo  m/n  Corsara.  Abbandonato  sul  posto. 

Grampus  griseus  (G.  Cuvier,  1812) 

2  febbraio  -  M;  3,25  m;  spiaggiato  a  Ceriale  (Savona),  deceduto  da  poco. 
Intervento  di  P.  Gardella,  E.  Borgo,  M.B.  Invernici  (MSNG),  F.  Garibaldi  e  L. 
Papini.  Scheletro  MSNG.  Tessuti  biologici  disponibili  presso  BIT  (n.  ID  54). 

3  maggio  -  M;  2,71  m;  spiaggiato  a  Villasimius  (Cagliari),  avvolto  in  reti  da  pesca. 
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Intervento  di  C.  Rovagnani,  E  Cesari  e  L.  Zinzula  (CRLN),  su  segnalazione  del¬ 
l’area  marina  protetta  Capo  Carbonara.  Distrutto. 

15  agosto  -  F;  1,83  m;  spiaggiato  in  località  Baia,  Napoli,  deceduto  da  poco. 
Intervento  di  M.  e  A.  Ciampa,  R  Albert  e  Y.  Garcia  (SZN),  su  segnalazione  della 
Capitaneria  di  Porto  di  Baia  Pozzuoli.  Distrutto. 

22  agosto  -  F;  3,03  m;  spiaggiato  a  Giulianova  (Teramo),  in  decomposizione  avan¬ 
zata.  Intervento  di  V.  Olivieri  e  W.  Di  Nardo  (AUSL  Pescara),  su  segnalazione 
di  A.  Di  Domenicantonio.  Scheletro  Museo  del  Mare  di  Pescara. 

Tursiops  truncatus  (Montagu,  1821) 

18  gennaio  -  M;  2,53  m;  spiaggiato  in  località  Marina  Piccola,  Cagliari,  deceduto 
da  poco.  Intervento  di  L.  Zinzula,  A.  Russo  e  G.  Oliano  (CRLN),  VVUU.  e 
Guardia  Costiera.  Incenerito. 

19  gennaio  -  F;  1,93  m;  spiaggiato  a  Voltoncino,  Orbetello  (Grosseto).  Intervento 
di  F.  Cancelli  (AFS),  su  segnalazione  del  Locamare  di  Talamone.  Scheletro 
AFS.  Tessuti  biologici  disponibili  presso  BIT  (n.  ID  52). 

20  gennaio  -  giovane  spiaggiato  in  località  Calamosca,  Cagliari.  Segnalazione  di 
G.  Oliano  (CRLN). 

10  febbraio  -  M;  spiaggiato  in  località  Capo  Morto,  Laguna  di  Nora  (Cagliari). 
Intervento  di  M.  Liciardi  (Ist.  Zoop.).  Tessuti  biologici  disponibili  presso  BIT 
(n.  ID  57). 

29  febbraio  -  M;  2,03  m;  spiaggiato  a  Marina  di  Ascea,  Ascea  (Salerno).  Intervento 
di  G.  Pollaro  (WWF),  su  segnalazione  del  Circomare  di  Palinuro.  Incenerito. 

29  marzo  -  spiaggiato  a  Civitavecchia  (Roma),  mancante  della  pinna  caudale  e 
privo  dei  muscoli  dorsali,  probabilmente  asportati  per  scopi  alimentari. 
Intervento  di  R.  Carlini  (MZR)  e  Guerrini  (ASL  Civitavecchia). 

30  marzo  -  M;  2,3  m;  spiaggiato  in  località  II  Poggettone  di  Punta  Ala,  Castiglione 
della  Pescaia  (Grosseto),  in  decomposizione  avanzatissima.  Intervento  di  T. 
Renieri  e  F.  Cancelli  (AFS),  su  segnalazione  del  Locamare  Castiglione  della 
Pescaia.  Scheletro  incompleto  AFS. 

3  giugno  -  1,93  m;  spiaggiato  in  località  Maimoni,  Cabras  (Oristano). 

Segnalazione  di  A.  De  Lucia  (IMC,  AMP  PSM). 

14  giugno  -  M;  2,87  m;  spiaggiato  in  località  Volania,  Comacchio  (Ferrara),  in 
decomposizione.  Intervento  di  V  Manfrini,  su  segnalazione  della  Capitaneria  di 
Porto.  Distrutto. 

1  luglio  -  M;  2,03  m;  spiaggiato  in  località  Villaggio  del  Sole,  Pontecagnano 
(Salerno),  in  decomposizione.  Intervento  di  G.  Pollaro  (ASL),  su  segnalazione 
della  Capitaneria  di  Porto  di  Salerno.  Incenerito. 

25  luglio  -  spiaggiato  in  località  Mar  Morto,  Cabras  (Oristano).  Segnalazione  di  A. 
De  Lucia  (IMC,  AMP  PSM). 

7  luglio  -  M;  2  m  ca.;  spiaggiato  a  Porto  Garibaldi,  Comacchio  (Ferrara),  in 

decomposizione.  Intervento  di  V  Manfrini,  su  segnalazione  della  Capitaneria  di 
Porto.  Sotterrato. 

8  luglio  -  F;  94  cm;  spiaggiato  a  Lido  delle  Nazioni,  Comacchio  (Ferrara),  con  il 

rostro  spezzato.  Intervento  di  V.  Manfrini,  su  segnalazione  della  Capitaneria  di 
Porto.  Sotterrato. 
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16  luglio  -  F;  2,05  m;  rinvenuto  deceduto  in  mare  5  miglia  a  sud-ovest  di  Quercianella, 
Livorno,  in  decomposizione  avanzata.  Intervento  di  F.  Cancelli  (AFS),  su  segnala¬ 
zione  di  Davoli  e  recupero  del  rimorchiatore  S.V  Tito.  Scheletro  AFS. 

16  luglio  -  F;  2,66  m  ca.;  spiaggiato  in  località  Bonelli,  Porto  Tolle  (Rovigo),  con 
le  pinne  caudale  e  dorsale  amputate.  Intervento  di  V  Manfrini  e  Guardie 
Forestali.  Sotterrato. 

19  luglio  -  M;  spiaggiato  a  Budoni  (Nuoro).  Intervento  di  M.A.  Bono  (ASL 
Nuoro).  Tessuti  biologici  disponibili  presso  BIT  (n.  ID  73). 

22  luglio  -  M;  2,1  m;  spiaggiato  in  località  Grotta  Saraceno,  Vasto  (Chieti),  in 
decomposizione  avanzata.  Intervento  di  M.  Genovesi  (AUSL  Vasto).  Distrutto. 

25  luglio  -  3  m  ca.;  spiaggiato  in  località  Pietralcore,  Ancona,  in  decomposizione 
avanzatissima.  Intervento  di  M.  Stasi.  Abbandonato  sul  posto. 

25  luglio  -  F;  spiaggiato  a  Cabras  (Oristano).  Intervento  di  P.  Briguglio.  Tessuti 
biologici  disponibili  presso  BIT  (n.  ID  74). 

27  luglio  -  F;  2,9  m;  spiaggiato  in  località  Volania,  Comacchio  (Ferrara),  decedu¬ 
to  da  poco.  Intervento  di  V.  Manfrini,  su  segnalazione  della  Capitaneria  di 
Porto.  Sotterrato. 

28  luglio  -  M;  2  m  ca.;  rinvenuto  deceduto  2  miglia  al  largo  di  Lido  degli  Estensi 
(Ferrara),  in  decomposizione  avanzata.  Intervento  di  V.  Manfrini,  su  segnalazio¬ 
ne  di  A.  Moliterni  (Capitaneria  di  Porto).  Sotterrato. 

1  agosto  -  2  m;  spiaggiato  ad  Arborea  (Oristano),  in  decomposizione.  Intervento 
di  V  e  D.  Ripa,  A.  Angius  e  L.  Zinzula  (Ippocampos).  Distrutto. 

13  agosto  -  2,8  m  ca.;  spiaggiato  a  Gela  (Caltanissetta),  in  decomposizione  avan¬ 
zata.  Segnalazione  del  Circomare  di  Gela  al  FSN.  Distrutto. 

13  agosto  -  2,1  m  ca.;  spiaggiato  in  località  Partaccia,  Massa  Carrara,  in  decom¬ 
posizione  avanzata.  Intervento  di  C.  Corradi  (Capitaneria  di  Porto  di  Marina  di 
Carrara),  su  segnalazione  di  N.  Albertosi.  Distrutto. 

14  agosto  -  89  cm;  spiaggiato  a  Precida  (Napoli),  in  decomposizione  avanzata. 
Intervento  di  M.  Ciampa  e  A.  Travaglini  (SZN),  su  segnalazione  di  M.  Nazzaro 
(Capitaneria  di  Porto  di  Precida).  Distrutto. 

22  agosto  -  M;  1,69  m;  spiaggiato  ad  Albisola  (Savona),  deceduto  da  poco.  Intervento 
della  Capitaneria  di  Porto.  Cranio  Museo  Anat.  Comp.  Dip.  Biol.  Genova. 

10  settembre  -  M;  2,4  m;  spiaggiato  in  località  Porto  Ulisse,  Ispica  (Ragusa),  in 
decomposizione  avanzata.  Intervento  di  G.  Insacco,  A.  Della  Mea  e  M.  Tala 
(FSN),  G.  Garaffa  (Poi.  Mun.  Ispica),  G.  Gintoli  (ASL).  Incenerito. 

18  settembre  -  M;  3,04  m;  spiaggiato  a  Pesaro,  deceduto  da  poco  e  con  un  taglio 
esteso  e  profondo  nella  regione  addominale.  Intervento  di  M.  Stasi  (Fac.  Biol 
Mar.  Ancona). 

1 8  settembre  -  spiaggiato  a  Tavolara,  Olbia  (Sassari),  in  decomposizione  avanzata. 
Intervento  di  B.  Cristo. 

9  ottobre  -  M;  2  m  ca.;  spiaggiato  a  Ostia  (Roma),  con  evidenti  segni  di  reti  da 
pesca  sul  corpo.  Intervento  di  R.  Carlini  (MZR),  su  segnalazione  di  R.  Cuneo 
(Carabinieri).  Incenerito. 

5  novembre  -  F;  3,06  m;  spiaggiato  in  località  Pontile  Saras,  Sarroch  (Cagliari),  in 
decomposizione.  Intervento  di  G.  Oliano  (CRLN)  e  C.  Carta  (Capitaneria  di 
Porto).  Distrutto. 
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Stenella  coeruleoalba  (Meyen,  1833) 

16  gennaio  -  F;  2,25  m;  spiaggiato  in  località  Licola  -  Varcaturo,  Giugliano 
(Napoli),  deceduto  da  poco.  Intervento  di  G.  Mazza  e  G.  De  Martino  (SZN),  su 
segnalazione  della  Capitaneria  di  Porto  di  Pozzuoli.  Incenerito. 

18  gennaio  -  M;  96  cm;  spiaggiato  in  località  Moletto  di  Ardenza,  Livorno. 
Intervento  di  T.  Renieri  (AFS),  su  segnalazione  della  Capitaneria  di  Porto  di 
Livorno.  Scheletro  AFS. 

20  gennaio  -  F;  96  cm;  spiaggiato  in  località  Castel  Boccale,  Livorno,  in  decom¬ 
posizione  avanzata  e  privo  della  mandibola.  Intervento  di  F.  Cancelli  (AFS),  su 
segnalazione  di  P.  Meschini  (Acquario  Livorno).  Scheletro  AFS. 

26  gennaio  -  1,1  m;  spiaggiato  a  Nettuno  (Roma),  in  decomposizione  avanzata. 
Intervento  di  R.  Carlini  (MZR)  e  Anseimi.  Incenerito. 

3  febbraio  -  M;  2,29  m;  spiaggiato  in  località  Licola,  C.  Volturno  (Caserta). 
Intervento  di  G.  Mazza  e  G.  De  Martino  (SZN),  su  segnalazione  del  M.llo 
Carannante  (Capitaneria  di  Porto  di  Pozzuoli).  Incenerito. 

15  febbraio  -  1,3  m  ca.;  spiaggiato  in  prossimità  del  poligono  di  tiro  della  zona 
militare  nel  comune  di  Nettuno  (Roma),  in  decomposizione  avanzata. 
Intervento  di  R.  Carlini  (MZR)  e  Anseimi.  Distrutto. 

16  febbraio  -  F;  1,84  m;  spiaggiato  in  località  Capo  Pino,  San  Remo  (Imperia),  in 
decomposizione  avanzata.  Intervento  di  M.  Fresu,  W.  Mignone,  P.  Careggio  e 
R.  Pierani  (Ist.  Zoop.  Imperia),  su  segnalazione  della  Capitaneria  di  Porto  di 
Imperia.  Dissezione  di  W.  Mignone  e  F.  Garibaldi.  Cranio  MSNM. 

16  febbraio  -  1,7  m  ca.;  spiaggiato  sul  lungomare  Nazario  Sauro  di  Bari,  in  decom¬ 
posizione  avanzata.  Intervento  di  N.  Zizzo  e  V  De  Zio,  su  segnalazione  dei 
Carabinieri.  Distrutto. 

21  febbraio  -  F;  1,82  m;  spiaggiato  in  località  Feniglia,  Orbetello  (Grosseto). 
Intervento  di  F.  Cancelli  (AFS),  su  segnalazione  di  E.  Sereni  (Corpo  Forestale 
dello  Stato  di  Orbetello).  Scheletro  AFS. 

27  febbraio  -  M;  2,17  m;  spiaggiato  a  Marina  di  Grosseto  (Grosseto).  Intervento 
di  T.  Renieri  e  F.  Cancelli  (AFS),  su  segnalazione  di  P.  Micarelli  (Acquario 
Argentario).  Scheletro  AFS. 

29  febbraio  -  M;  1,75  m;  spiaggiato  in  località  La  Biodola,  Portoferraio,  isola 
d’Elba  (Livorno).  Intervento  di  C.  Trombetti,  su  segnalazione  della  Capitaneria 
di  Porto  di  Portoferraio.  Interrato. 

2  marzo  -  M;  2,09  m;  spiaggiato  a  Portofino  (Genova).  Intervento  di  C.  Gili  (AG), 
su  segnalazione  Diving  Club  Sub  di  Portofino.  Cranio  MSNG. 

14  marzo  -  1,4  m;  spiaggiato  in  C.da  Mortelle,  Messina.  Intervento  di  F. 
Gugliandolo,  A.  Celona,  F.  Scaverà  (Guardia  Costiera),  su  segnalazione  di  G. 
Ruggeri  (ASL  Messina).  Incenerito. 

20  marzo  -  F;  1,93  m;  spiaggiato  in  località  Lido  Tremoli,  Avola  (Siracusa),  anco¬ 
ra  vivo  e  deceduto  dopo  poco.  Intervento  di  C.  Lino,  A.  Contina,  G.  Insacco  e 
M.  Pace  (FSN),  P.  Cascione  (Capitaneria  di  Porto),  V  Castagna  (ASL,  Noto),  su 
segnalazione  di  B.  Ventura  e  P.  Loreto.  Dissezione  ispettiva  di  V  Castagna  e  G. 
Insacco.  Distrutto. 

21  marzo  -  M;  1,6  m;  spiaggiato  in  località  Grimaldi,  Ventimiglia  (Imperia),  in 
decomposizione  avanzatissima.  Intervento  di  F.  Garibaldi,  su  segnalazione  della 
Capitaneria.  Distrutto. 
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23  marzo  -  1,6  m  ca.;  spiaggiato  in  località  Tor  San  Lorenzo,  Ardea  (Roma),  in 
decomposizione  avanzata.  Intervento  deH’ASL.  Incenerito. 

27  marzo  -  M;  1,1  m;  spiaggiato  a  Eboli-Battipaglia  (Salerno),  deceduto  da  poco. 
Intervento  di  G.  Pollaro  (WWF),  su  segnalazione  della  Capitaneria  di  Porto  di 
Salerno. 

27  marzo  -  2,1  m;  spiaggiato  a  Maruggio  (Taranto),  in  decomposizione  avanzata. 

Segnalazione  di  S.  Fella  (USL  Taranto).  Distrutto. 

5  aprile  -  M;  1,92  m;  spiaggiato  in  località  Foce  del  Nervia,  Ventimiglia  (Imperia), 
in  decomposizione.  Intervento  di  E.  Ferrerò  (ASL),  su  segnalazione  della 
Capitaneria  di  Porto.  Dissezione  ispettiva  di  F.  Garibaldi  e  W.  Mignone.  Cranio 
MSNM.  Tessuti  biologici  disponibili  presso  BIT  (n.  ID  67). 

22  aprile  -  1,45  m  ca.;  spiaggiato  in  località  Mondello,  Palermo,  in  decomposizio¬ 
ne  avanzata.  Intervento  di  B.  Zava,  su  segnalazione  della  Capitaneria  di  Porto. 
Distrutto. 

5  maggio  -  2,04  m;  spiaggiato  in  località  Pineta  Mare,  C.  Volturno  (Caserta),  in 
decomposizione.  Intervento  di  G.  Mazza  e  G.  De  Martino  (SZN),  su  segnala¬ 
zione  della  Polizia  Municipale.  Incenerito. 

21  maggio  -  1,8  m  ca.;  spiaggiato  a  Oneglia,  Imperia,  in  decomposizione  avanza¬ 
ta.  Intervento  di  W.  Mignone.  Scheletro  MSNM. 

25  maggio  -  spiaggiato  vivo  a  Trapani  e  deceduto  dopo  poco.  Intervento  di  S. 
Piacentino  e  F.  Culcati  (WWF),  su  segnalazione  della  Guardia  Costiera. 
Distrutto. 

1  giugno  -  rinvenuto  deceduto  in  mare  al  largo  di  Capo  Piloro  (Messina),  in  posi¬ 
zione  38°  14.171  N  -  014°  55.093  E,  in  decomposizione  avanzata. 
Segnalazione  di  M.  Tringali  (Ketos)  e  T.  La  Rosa. 

7  giugno  -  1,4  m  ca.;  spiaggiato  vivo  in  località  Torre  S.  Giovanni,  Marina  di 

Ugento  (Lecce).  Intervento  di  G.  Catapano,  V  Prunella  e  N.  Zizzo,  su  segnala¬ 
zione  di  R.  Gojceta  (Oltremare).  Rilasciato  al  largo. 

8  giugno  -  M;  spiaggiato  a  Bibione  (Venezia),  in  decomposizione  avanzata. 

Intervento  di  S.  Mazzariol  (Univ.  Padova).  Tessuti  biologici  disponibili  presso 
BIT  (n.  ID  71). 

27  giugno  -  1,7  m  ca.;  spiaggiato  vivo  a  Mirto  di  Crosia  (Cosenza).  Intervento  di 
G.  Cancelliere,  E.  Provenza  e  E.  Liguori,  coordinati  da  M.  Borri,  A.  Bortolotto 
e  C.  Gili.  Segnalazione  della  Guardia  Costiera  di  Corigliano  Calabro. 
L’esemplare  ha  ripreso  il  largo  dopo  qualche  ora. 

3  luglio  -  F;  1,66  m;  spiaggiato  in  località  San  Jacopo,  Livorno,  in  decomposizio¬ 
ne  avanzata.  Intervento  di  F.  Cancelli  (AFS),  su  segnalazione  della  Capitaneria 
di  Porto.  Scheletro  AFS. 

7  luglio  -  1,5  m;  spiaggiato  in  località  S.  Felice  Circeo,  Sabaudia  (Roma),  in 
decomposizione  avanzata.  Intervento  di  R.  Carlini  (MZR),  su  segnalazione 
della  Capitaneria  di  Porto.  Incenerito. 

15  luglio  -  F;  1,52  m;  rinvenuto  deceduto  in  mare  a  2,5  miglia  dal  porto  di  Napoli, 
in  decomposizione.  Intervento  di  G.  Mazza,  A.  Paglialonga  e  F.  Carella  (SZN), 
N.  Maio  e  R.  De  Stasio  (Univ.  Napoli),  su  segnalazione  di  F.  Ventriglia 
(Capitaneria  di  Porto,  GP  267).  Incenerito. 

18  luglio  -  F;  1,2  m  ca.;  spiaggiato  a  Porto  Tramatzu,  Muravera  (Cagliari),  con  la 
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coda  amputata.  Intervento  di  L.  Zinzula  (CRLN)  e  G.  Zara,  su  segnalazione  dei 
Carabinieri  di  San  Vito.  Distrutto. 

22  luglio  -  M;  1,84  m;  spiaggiato  in  località  S.  Ampelio,  Bordighera  (Imperia), 
appena  deceduto  e  con  ferita  da  arma  appuntita  che  aveva  trapassato  il  corpo. 
Intervento  e  dissezione  ispettiva  di  W.  Mignone  (Ist.  Zoop.)  e  F.  Garibaldi,  su 
segnalazione  di  R.  Cervelli  (Capitaneria  di  Porto).  Cranio  MSNM.  Tessuti  bio¬ 
logici  disponibili  presso  BIT  (n.  ID  79). 

22  luglio  -  M;  1,85  m;  spiaggiato  in  località  Rattaconigli,  Bordighera  (Imperia), 
appena  deceduto  e  con  ferita  da  arma  appuntita  che  aveva  trapassato  il  corpo. 
Intervento  e  dissezione  ispettiva  di  W.  Mignone  (Ist.  Zoop.)  e  F.  Garibaldi,  su 
segnalazione  di  R.  Cervelli  (Capitaneria  di  Porto).  Cranio  MSNM.  Tessuti  bio¬ 
logici  disponibili  presso  BIT  (n.  ID  80). 

22  luglio  -  1,3  m  ca.;  spiaggiato  in  località  Vallecrosia,  Bordighera  (Imperia),  in 
decomposizione  avanzata.  Intervento  di  S.  Airoldi  (Tethys)  e  G.  Trincheri 
(ASL),  su  segnalazione  di  R.  Cervelli  (Capitaneria  di  Porto).  Distrutto. 

26  luglio  -  2  m  ca.;  spiaggiato  in  località  Barcarello,  Palermo,  in  decomposizione 
avanzata.  Intervento  di  B.  Zava,  su  segnalazione  della  Capitaneria  di  Porto. 
Distrutto. 

29  luglio  -  M;  85  cm;  rinvenuto  deceduto  in  mare  al  largo  di  Capo  Mele  (Imperia) 
e  recuperato  da  Swiss  Cetacean  Society.  Segnalazione  di  M.  Wurtz. 

31  luglio  -  spiaggiato  in  località  S.  Marinella,  Civitavecchia  (Roma),  in  decompo¬ 
sizione  avanzata.  Intervento  di  R.  Carlini  (MZR),  su  segnalzione  della 
Capitaneria  di  Porto.  Distrutto. 

17  agosto  -  1,7  m  ca.;  spiaggiato  in  località  Vesima,  Genova,  in  decomposizione 
avanzatissima.  Segnalazione  ASL  a  R.  Poggi  (MSNG).  Distrutto. 

23  agosto  -  M;  2,02  m;  spiaggiato  in  località  Licola,  Giugliano  (Napoli),  in  decom¬ 
posizione.  Intervento  di  F.  Maffucci  e  G.  Martino  (SZN),  su  segnalazione  della 
Capitaneria  di  Porto.  Distrutto. 

31  agosto  -  spiaggiato  a  Cogoleto  (Genova),  in  decomposizione  avanzata. 
Intervento  di  M.  Wurtz.  Distrutto. 

10  settembre  -  M;  1,98  m;  spiaggiato  a  Calasetta  (Cagliari),  deceduto  da  poco. 
Intervento  di  S.  Cara  (CRLN),  su  segnalazione  della  Capitaneria  di  Porto. 

18  settembre  -  1,05  m;  spiaggiato  a  Sciacca  (Agrigento),  in  decomposizione  avan¬ 
zata.  Intervento  di  I.  Barbieri  (FSN).  Incenerito. 

9  ottobre  -  spiaggiato  a  Marina  di  Pescia  Romana,  Montalto  di  Castro  (Viterbo), 
in  decomposizione  avanzata.  Intervento  di  R.  Carlini  (MZR),  su  segnalazione 
di  M.  Vetrallini  (Uff.  Vig.  Ambientale).  Incenerito. 

1 1  ottobre  -  M;  1,9  m;  spiaggiato  in  località  Cala  Grande,  Porto  S.  Stefano,  Monte 
Argentario  (Grosseto),  in  decomposizione  avanzata.  Intervento  di  F.  Cancelli,  M. 
De  Pirro,  M.  Tarantino,  R.  Alocci,  P.  Micarelli,  G.  Rova,  F.  Vannini  e  C.  Pilastro 
(AFS),  su  segnalazione  di  S.  Romano  (Capitaneria  di  Porto).  Scheletro  AFS. 

17  ottobre  -  spiaggiato  in  località  Maccarese,  Fiumicino  (Roma),  in  decomposizio¬ 
ne  avanzata.  Segnalazione  di  S.  Podio  a  R.  Carlini  (MZR).  Incenerito. 

22  ottobre  -  F;  1,9  m  ca.;  spiaggiato  in  località  Rocca  a  Mare,  Castiglione  della 
Pescaia  (Grosseto),  in  decomposizione  avanzata.  Intervento  di  T.  Renieri  e  F. 
Cancelli  (AFS),  su  segnalazione  del  Locamare. 
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25  dicembre  -  M;  1,8  m;  spiaggiato  presso  la  foce  del  fiume  Irminio,  Scicli 
(Ragusa),  in  decomposizione.  Intervento  di  G.  Migliore  (Riserva  F.  Irminio),  G. 
Insacco  (FSN)  e  Guardia  Costiera.  Distrutto. 

Cetacei  indeterminati 

16  gennaio  -  1,84  m  ca.;  spiaggiato  in  località  Marina  di  Cassano,  S.  Agnello 
(Napoli),  mancante  della  pinna  caudale  e  in  decomposizione  avanzata. 
Intervento  di  A.  Maffucci  (Univ.  “Partenope”  Napoli),  su  segnalazione  della 
Capitaneria  di  Porto  di  Sorrento.  Incenerito. 

19  gennaio  -  2,73  m;  spiaggiato  a  Castel  Volturno  (Caserta),  in  decomposizione 
avanzata.  Intervento  di  G.  Mazza  e  G.  De  Martino  (SZN),  su  segnalazione  del- 
l’ag.  Guarino  (Corpo  Forestale  dello  Stato).  Distrutto. 

14  febbraio  -  rinvenuto  deceduto  in  mare  al  largo  di  Vado  Ligure  (Savona),  in 
decomposizione  avanzata.  Segnalazione  del  battello  disinquinante  Savona  a  R. 
Poggi  (MSNG).  Affondato. 

24  febbraio  -  2  m  ca.;  spiaggiato  in  località  Lido  Bruno,  San  Vito  (Taranto). 
Segnalazione  di  G.  Maraglino  (ASL  Taranto). 

5  marzo  -  spiaggiato  in  località  Arenella,  Pantelleria  (Trapani),  in  decomposizio¬ 

ne  avanzata.  Segnalazione  del  Circomare  di  Pantelleria. 

6  marzo  -  2  m  ca.;  spiaggiato  a  Portici,  Napoli.  Segnalazione  del  rist.  “Ciro  a 

mare”.  Incenerito. 

28  marzo  -  1,4  m  ca.;  spiaggiato  a  San  Vito  (Taranto).  Segnalazione  di  G. 
Maraglino  (AUSL  Taranto).  Incenerito. 

3  aprile  -  rinvenuto  un  ammasso  informe  appartenente  a  cetaceo  di  grandi  dimen¬ 
sioni,  al  largo  della  località  Le  Forbici,  Livorno.  Intervento  di  T.  Renieri  e  F. 
Cancelli  (AFS),  su  segnalazione  della  Capitaneria  di  Porto  di  Livorno. 
Distrutto. 

7  aprile  -  2,5  m  ca.;  spiaggiato  a  Manarola  (La  Spezia).  Segnalazione  della 

Capitaneria  di  Porto.  Distrutto. 

5  maggio  -  1,8  m  ca.;  spiaggiato  a  Marina  di  Ravenna  (Ravenna).  Segnalazione 
della  Capitaneria  di  Porto. 

16  maggio  -  M;  3  m  ca.;  spiaggiato  a  Numana  (Ancona),  in  decomposizione  avan¬ 
zata.  Segnalazione  della  Capitaneria  di  Porto  di  Ancona.  Distrutto. 

21  maggio  -  1,5  m  ca.;  spiaggiato  a  Monterosso  (La  Spezia).  Segnalazione  di  F. 
Pimpinella  (Capitaneria  di  Porto).  Distrutto. 

13  giugno  -  spiaggiato  a  Lido  degli  Estensi  (Ferrara).  Segnalazione  del  Circomare 
di  Porto  Garibaldi.  Distrutto. 

20  giugno  -  spiaggiato  ad  Arenzano  (Genova).  Distrutto. 

22  giugno  -  spiaggiato  alla  foce  del  fiume  Merula,  Andora  (Savona),  in  decompo¬ 
sizione  avanzata.  Sotterrato. 

22  giugno  -  1,5  m  ca.;  spiaggiato  nei  pressi  del  porto  di  Favignana  (Trapani),  in 
decomposizione  avanzata.  Segnalazione  di  R.  Genovese  (Locamare  Favignana). 
Distrutto. 

25  giugno  -  spiaggiato  in  località  Lazzaretto,  Cagliari.  Segnalazione  di  M. 
Ortombina  (Capitaneria  di  Porto).  Distrutto. 

28  giugno  -  1,2  iti  ca.;  mancante  della  coda;  spiaggiato  in  località  Cala  Forcella 
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(Forbici),  Livorno,  in  decomposizione  avanzatissima.  Segnalazione  della 
Capitaneria  di  Porto  di  Livorno  e  di  R.  Petracchi.  Distrutto. 

I  luglio  -  1,5  m  ca.;  spiaggiato  in  località  CasalBorsetti,  Ravenna.  Segnalazione  di 

M.  Mantarro  (Capitaneria  di  Porto  di  Ravenna).  Distrutto. 

4  luglio  -  1  m  ca.;  spiaggiato  ad  Augusta  (Siracusa).  Intervento  di  G.  Insacco 
(FSN). 

4  luglio  -  1,8  m  ca.;  spiaggiato  a  Ravenna.  Segnalazione  della  Capitaneria  di  Porto 
di  Ravenna.  Distrutto. 

15  luglio  -  rinvenuta  solo  la  parte  posteriore  del  corpo,  in  decomposizione  avanza¬ 
ta,  di  80  cm  ca.,  a  Giulianova  (Pescara).  Segnalazione  del  Circomare  di 
Giulianova.  Distrutto. 

17  luglio  -  M;  2,5  m  ca.;  spiaggiato  in  località  Aloisa,  Agro  di  Zapponeta, 
Manfredonia  (Foggia),  in  decomposizione  avanzata.  Intervento  di  G.  Rauseo 
(ASL),  su  segnalazione  della  Capitaneria  di  Porto  di  Manfredonia.  Distrutto. 

25  luglio  -  2  m  ca.;  spiaggiato  a  Ficarazzi  (Palermo),  in  decomposizione  avanzata. 
Segnalazione  della  Capitaneria  di  Porto.  Distrutta. 

26  luglio  -  2  m  ca.;  spiaggiato  in  località  Aspra,  Balestrate  (Palermo),  in  decom¬ 
posizione  avanzata.  Segnalazione  della  Capitaneria  di  Porto.  Distrutto. 

13  agosto  -  spiaggiato  a  Portici  (Napoli),  in  decomposizione  avanzatissima. 
Segnalazione  di  G.  Minotauro,  A.  Caporaso  e  A.  Silvestri  (Capitaneria  di  Porto) 
e  M.P.  Ciampa.  Distrutto. 

17  settembre  -  spiaggiato  a  Paraggi,  Genova.  Segnalazione  di  R.  Poggi  (MSNG). 
Distrutto. 

3  ottobre  -  spiaggiato  a  Oristano.  Segnalazione  di  M.  Apollonio  e  C.  Cugusi. 

I I  ottobre  -  3  m  ca.;  spiaggiato  a  Jesolo  (Venezia).  Segnalazione  del  Locamare  di 
Jesolo. 

20  ottobre  -  spiaggiato  a  Framura  (La  Spezia),  in  decomposizione  avanzata. 

Segnalazione  della  Capitaneria  di  Porto.  Distrutto. 

1 1  novembre  -  1,6  m  ca.;  spiaggiato  ad  Arborea  (Oristano),  con  la  pinna  caudale 
amputata. 


Elenco  degli  Istituti  e  delle  Associazioni  (citati  nel  testo  con  le  rispettive  sigle)  che 
nel  corso  del  2004  hanno  effettuato  recuperi  o  interventi  sugli  animali  spiaggiati: 
AFS:  Museo  delFAccademia  dei  Fisiocritici,  Siena;  AG:  Acquario  di  Genova; 
AMP  PSM:  Area  Marina  Protetta,  Penisola  del  Sinis  Isola  di  Maldiventre;  CRLN: 
Centro  Recupero  Laguna  di  Nora,  Pula;  FSN:  Fondo  Siciliano  per  la  Natura, 
Catania;  IMC:  International  Marine  Centre,  Oristano;  MSNG:  Museo  Civico  di 
Storia  Naturale,  Genova;  MSNM:  Museo  Civico  di  Storia  Naturale,  Milano;  MZR: 
Museo  Civico  di  Zoologia,  Roma;  SZN:  Stazione  Zoologica  ed  Acquario,  Napoli. 
BIT:  Banca  Italiana  Tessuti,  Dipartimento  di  Scienze  Sperimentali  Veterinarie, 
Facoltà  di  Medicina  Veterinaria,  Università  degli  Studi  di  Padova, 
www.sperivet.unipd.it/tissuebank. 
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Fig.  1  -  Distribuzione  geografica  degli  eventi  riportati  nel  testo.  (Geographic  distribution  of  events). 
□  Balaenoptera  physalus;  *  Megaptera  novaeangliae;  A  Physeter  macrocephalus;  X  Ziphius  cavi- 
rostris;  O  Globicephala  melas;  ▲  Grampus  griseus;  ■  Tursiops  truncatus;  •  Stenella  coeruìeoalba. 
Non  sono  qui  riportati  i  cetacei  indeterminati.  (Unidentified  cetaceans  are  not  represented). 

I  mari  sono  così  abbreviati  (Initials  for  thè  seas):  AC:  Adriatico  centrale  (Central  Adriatic);  AM: 
Adriatico  meridionale  (Southern  Adriatic);  AS:  Adriatico  settentrionale  (Northern  Adriatic);  CS: 
Canale  di  Sardegna  (Sardinia  Channel);  CSi:  Canale  di  Sicilia  (Sicily  Channel);  IM:  Ionio  meridiona¬ 
le  (Southern  Ionian);  IS:  Ionio  settentrionale  (Northern  Ionian);  MC:  Mare  di  Corsica  (Corsica  Sea); 
ML:  Mar  Ligure  (Ligurian  Sea);  MS:  Mare  di  Sardegna  (Sardinia  Sea);  TC:  Tirreno  centrale  (Central 
Tyrrhenian);  TM:  Tirreno  meridionale  (Southern  Tyrrhenian);  TS:  Tirreno  settentrionale  (Northern 
Tyrrhenian). 

Per  quanto  concerne  le  suddivisioni  dei  mari  italiani  con  i  rispettivi  limiti,  si  rimanda  a  (For  thè  sea 
boundaries  see):  Centro  Studi  Cetacei,  1988. 
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Tabella  I  -  Distribuzione  geografica  di  spiaggiamenti,  speronamenti  e  catture  di 
cetacei  verificatesi  in  Italia  nel  2004.  (Geographic  distribution  of  events  occurred 
during  2004  in  Italy)  1.  Balaenoptera  physalus;  2.  Megaptera  novaeangliae;  3. 
Physeter  macrocephalus;  4.  Ziphius  cavirostns',  5.  Globicephala  melas  6. 
Grcimpus  griseus;  7.  Tursiops  truncatus\  8.  Stenelìa  coeruleoalba\  9.  Cetacei  inde¬ 
terminati  (Unidentified  cetaceans). 


1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

Totale 

Mar  Ligure 

2 

1 

1 

1 

3 

14 

9 

31 

Tirreno  sett. 

2 

4 

6 

Tirreno  centr. 

1 

1 

6 

14 

4 

26 

Mar  di  Corsica 

Mar  di  Sardegna 

4 

1 

2 

7 

Canale  di  Sardegna 

4 

1 

5 

Canale  di  Sicilia 

1 

2 

3 

2 

8 

Tirreno  merid. 

7 

1 

1 

1 

5 

2 

17 

Ionio  merid. 

1 

1 

1 

3 

Ionio  sett. 

1 

3 

2 

6 

Adriatico  merid. 

1 

1 

2 

Adriatico  centr. 

1 

3 

2 

6 

Adriatico  sett. 

6 

1 

5 

12 

Totale 

2 

1 

10 

1 

2 

4 

31 

47 

31 

129 
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Note  e  Comunicazioni 

Giacomo  Bracchi*  &  Andrea  Poggi** 


Revisione  della  distribuzione  di  Speleomantes  strinata 
(Aellen,  1958)  nell’ Appennino  Piacentino 
(Amphibia,  Plethodontidae) 


Abstract  -  Distribution  of  Speleomantes  strinata  (Aellen,  1958)  in  thè  Province  of  Piacenza, 
Ligurian-Emilian  Apennines  (Amphibia,  Plethodontidae). 

The  distribution  of  Speleomantes  strinata  (Aellen,  1958)  in  thè  Province  of  Piacenza  (Ligurian- 
Emilian  Apennines)  is  herein  synthesized.  Moreover,  a  new  station  of  thè  Upper  Nure  Valley  is  reported. 

Key  words:  Speleomantes  “ italicus ”,  Northern  Apennines,  distribution. 


Il  Geotritone  di  Strinati  Speleomantes  strinata  (Aellen,  1958)  è  un’entità  il  cui 
riconoscimento  come  buona  specie  nell’ambito  del  gruppo  di  S.  “ italicus ”  è  stato 
solo  recentemente  accertato  sia  su  basi  genetiche  (Nascetti  et  ai,  1996)  che  mor¬ 
fologiche  (Lanza  et  al.,  1995;  Lanza,  1999).  L’areale  di  distribuzione  noto  si  esten¬ 
de  nell’area  compresa  tra  i  Dipartimenti  della  Francia  meridionale  di  Alpes-de- 
Haute-Provence  e  Alpes  Maritimes  e  l’Appennino  nord-occidentale  fino  alle  falde 
delle  Alpi  Apuane  (Lanza,  1999;  Mazzotti  et  al.,  1999).  In  Italia  è  presente  in 
Piemonte,  Lombardia,  Emilia-Romagna,  Liguria  e  Toscana,  nelle  Province  di 
Cuneo,  Alessandria,  Pavia,  Piacenza,  Parma,  Imperia,  Savona,  Genova,  La  Spezia 
e  Massa  Carrara,  in  queste  ultime  due  in  simpatria  con  l’affine  S.  ambrosii  (Lanza, 
1955).  Si  tratta  di  specie  troglofila  stenoecia,  con  particolari  esigenze  riguardo  fat¬ 
tori  come  altitudine,  esposizione,  temperatura,  umidità  e  luce,  tipica  di  ambienti 
epigei  quali  pietre  presso  torrentelli,  fenditure  e  sfasciumi  rocciosi,  muretti  a 
secco,  lettiere  di  foglie  bagnate,  caverne  e  miniere  (Barbieri,  1991).  Relativamente 
allo  status  di  conservazione  della  batracofauna  italiana,  il  Geotritone  di  Strinati  è 
inserito  nella  categoria  “ endangered ”  insieme  alle  altre  entità  del  gruppo  di  S.  “ita¬ 
licus”  (Andreone  &  Luiselli,  2000). 

Nell’Appennino  Ligure-Emiliano  è  stato  per  la  prima  volta  segnalato  da  Lanza 
(1955)  al  Monte  Prinzera  (Parma),  area  nella  quale  non  è  più  stato  trovato  (Lanza, 
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1999).  I  primi  dati  sulla  distribuzione  della  specie  nell’ Appennino  Piacentino  si 
devono  a  Bogliani  &  Barbieri  (1986),  che  hanno  riportato  osservazioni  effettuate 
nel  Comune  di  Pecorara  (Val  Tidone).  Nello  stesso  tempo,  Mazzotti  (1988)  rinve¬ 
niva  la  specie  al  Monte  Penna  (“presso  la  sorgente  del  Taro”),  vetta  dell’Appennino 
Parmense  occidentale  (alta  Val  Taro)  localizzata  a  breve  distanza  dai  limiti  ammi¬ 
nistrativi  della  Provincia  di  Piacenza.  Un  contributo  decisivo  alla  conoscenza  della 
distribuzione  della  specie  in  Provincia  di  Piacenza  è  stato  tuttavia  fornito 
dall’“Atlante  degli  Urodeli  dell’ Appennino  Settentrionale”  (Barbieri,  1991)  e  dal 
più  recente  “Atlante  degli  Anfibi  delTEmilia-Romagna”  (Mazzotti  et  al.,  1999).  In 
tali  opere  la  presenza  di  S.  strinata  è  riportata  per  i  Comuni  di  Ferriere  (Val 
Grondana),  Bobbio,  Cortebrugnatella,  Ottone  (Val  Trebbia),  Zerba  (Val  Boreca)  e 
Pecorara  (Val  Tidone).  A  completamento  di  suddette  indicazioni,  Ambrogio  & 
Mezzadri  (2003)  hanno  cartografato  rinvenimenti  anche  per  i  Comuni  di  Farini 
d’Olmo  (Val  Bardana),  Marsaglia  (Val  d’Aveto)  e  Morfasso  (Val  d’Arda). 

Nella  presente  comunicazione  vengono  illustrati  i  dati  relativi  a  una  nuova  loca¬ 
lità  di  ritrovamento  di  S.  strinata  situata  nell’Appennino  Piacentino  orientale,  nel¬ 
l’area  compresa  tra  le  stazioni  già  note  delle  miniere  di  Ferriere  (Val  Grondana)  e 
la  Roccia  delle  Cinque  Dita  (Val  Bardana).  Fe  coordinate  geografiche  del  sito  sono 
state  rilevate  con  un  GPS  Garmin  E-Trex  Fegend.  Nel  Maggio  2003,  S.  strinata  è 
stato  osservato  nella  Valle  del  Rio  Bino,  subaffluente  della  Val  Nure  attraverso  la 
Val  Bardana,  poco  a  monte  del  ponte  sul  Torrente  Bardana  della  Strada  Comunale 
di  Cassimoreno  (Comune  di  Ferriere),  in  un’area  interessata  dall’ affioramento 
delle  ultramafiti  serpentinizzate  (ofioliti)  dell’Unità  di  Monte  Ragola  (Foglio  84 
IV  NO  del  sistema  cartografico  nazionale  I.G.M.  1:25.000,  752  m  s.l.m.,  44°  37’ 
59”  N,  9°  34’  04”  E).  Uunico  esemplare  osservato  (sesso  non  determinato)  è  stato 
rinvenuto  su  una  lettiera  di  foglie  bagnate,  a  breve  distanza  (10-20  m)  dalle  spon¬ 
de  del  Rio  Bino,  in  un  bosco  dominato  da  Carpino  nero  ( Ostrya  carpinifolia  F.). 

Scopo  della  presente  nota  non  è  solo  quello  di  completare  la  conoscenza  sulla 
distribuzione  di  S.  strinata  sulle  montagne  della  Provincia  di  Piacenza,  ma  anche 
quello  di  voler  sottolineare  l’enorme  valore  conservazionistico,  per  altro  già  noto 
soprattutto  in  ambito  botanico,  delle  zone  umide  della  media  e  dell’alta  Val 
Bardana  situate  in  posizione  appena  esterna  ai  confini  settentrionali  del  Sito  di 
Interesse  Comunitario  “Monte  Ragola,  Fago  Bino  e  Fago  Moo”  (IT4020008).  Fa 
fauna  di  anfibi  caudati  di  tali  zone  umide  comprende  anche  popolazioni  di  Triturus 
alpestris  apuanus  (Faurenti,  1768),  Triturus  carnifex  (Faurenti,  1768)  e  Triturus 
vulgaris  meridionalis  (Boulenger,  1882)  che  in  passato  hanno  già  subito,  proprio 
nella  vallecola  del  Rio  Bino  ma  anche  altrove  in  Val  Nure,  pesanti  flessioni  se  non 
addirittura  estinzioni  causa  interventi  umani  di  varia  natura,  in  particolare  introdu¬ 
zione  di  specie  ittiche  quali  trota  fario  ( Salmo  trutta  fario,  Finnaeus  1758)  e  pesce 
gatto  ( Ictalurus  spp.)  e  captazioni  idriche  sconsiderate  (Barbieri,  1992;  Mazzotti, 
1993). 
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Giovanni  Pasini*  &  Alessandro  Garassino** 


Palaeoecology  and  feeding  evidence  of 
decapod  crustaceans  on  some  shells  of  gastropods 
from  thè  Pliocene  of  Masserano  (Biella,  NW  Italy) 


Abstract  -  Garassino  et  al.  (2004)  described  some  genera  of  brachyurans  and  anomurans  from  thè 
Pliocene  of  Masserano  (Biella,  Piedmont  -  NW  Italy).  The  coeval  presence  in  thè  same  palaeoenvi- 
ronment  of  shells  belonging  to  different  species  of  gastropods,  all  damaged  in  a  similar  way,  is  prob- 
ably  due  to  thè  predatory  activity  of  two  genera  of  malacofagous  decapods,  Calappa  granulata 
Linnaeus,  1758,  and  Pagurus  sp.,  discovered  in  thè  Masserano  locality. 

Key  words:  Crustacea,  Decapoda,  palaeoecology,  feeding.  Pliocene,  Italy. 


Riassunto  -  Paleoecologia  e  tracce  di  predazione  di  crostacei  decapodi  su  alcune  conchiglie  di 
gasteropodi  del  Pliocene  di  Masserano  (Biella  -  NO  Italia). 

Garassino  et  al.  (2004)  hanno  descritto  alcuni  generi  di  brachiuri  e  anomuri  del  Pliocene  di 
Masserano  (Biella,  Piemonte  -  NO  Italia).  La  presenza  nello  stesso  paleoambiente  di  conchiglie 
appartenenti  a  diversi  generi  di  gasteropodi,  danneggiati  nello  stesso  modo,  è  probabilmente  dovuta 
all’attività  predatoria  di  due  generi  di  decapodi  malacofagi,  Calappa  granulata  Linnaeus,  1758,  e 
Pagurus  sp.,  rinvenuti  a  Masserano. 

Parole  chiave:  Crustacea,  Decapoda,  paleoecologia,  predazione.  Pliocene,  Italia. 


Introduction 

Garassino  et  al.  (2004)  reported  thè  presence  of  brachyurans  and  anomurans 
from  thè  Cenozoic  of  Piedmont  (NW  Italy).  The  studied  genera  were  previously 
reported  in  some  localities,  such  as  Candelo  and  Cossato  (Biella),  Cocconato 
(Asti),  and  Morbello-Case  Cherpione  (Alessandria),  but  Calappa  granulata 
Linnaeus,  1758,  and  Pagurus  sp.  were  reported  for  thè  first  time  from  Masserano 
(Biella).  The  presence  of  these  two  decapods  was  documented  by  many  movable 
fingers  and  incomplete  chelae. 

The  Pliocene  levels  of  Masserano  also  preserve  a  rich  and  well  documented  mala- 
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cological  fauna,  in  addition  to  echinoderms  and  rare  teeth  of  teleosteans  and  chon- 
drichthyans,  reported  by  E.  Sismonda  (1846,  1861),  Bellardi  (1872-1890),  Sacco 
(1890-1904),  Zuffardi  Cornerei  (1929),  and  Aimone  &  Ferrerò  Mortara  (1983). 

The  palaeontological  collection  of  thè  Museo  Civico  di  Storia  Naturale  di 
Milano  preserves  a  small  sample  of  molluscs  from  Masserano  from  which  thè 
specimens  of  gastropods  were  selected.  The  traces  of  damage  made  by  decapod 
crustaceans  are  observable.  This  study  has  thè  purpose  to  point  out  some  palaeoe- 
cological  evidence  connected  to  thè  predatory  behaviour  of  some  decapod  crus¬ 
taceans  reported  in  thè  same  locality  without  relevant  investigations  of  thè  compo- 
sition  of  thè  malacofauna. 


Geological  setting 

The  fossiliferous  levels  of  Masserano  (Biella)  crop  out  along  thè  eroded  banks 
of  Osteria  River,  located  S  of  thè  village.  These  levels  consist  of  course  sands  and 
grey  silty  sands  alternating  with  arenaceous  levels  of  Pliocene  age,  4  m  thick 
(Garassino  et  al.,  2004). 


Material 

The  studied  sample,  housed  in  thè  paleontological  collection  of  thè  Museo 
Civico  di  Storia  Naturale  di  Milano  (MSNM),  consists  of  17  shells  in  different 
States  of  preservation,  belonging  to  some  genera  of  gastropods,  divided  as  follows: 

Preyed  specimens:  Gemmula  contigua  (2  specimens,  MSNM  Ì26562), 
Turritella  ( Haustator )  vermicularis  (MSNM  Ì26563),  Hexaplexl  rudis  (MSNM 
Ì26565),  Cerithium  sp.  (2  specimens,  MSNM  Ì26566),  Turricola  dimidata  (MSNM 
Ì26567),  Nassarius  cfr.  N.  inaequalis  (MSNM  Ì26568),  Fusinus  lamellosus 
(MSNM  Ì26569),  Turricola  sp.  (2  specimens,  MSNM  Ì26573),  Bufonaria  mar¬ 
ginata  (MSNM  Ì26577)  (Figs.  1,  2). 

Preyed  specimens  with  traces  of  previous  regenerated  attacks:  Turritella 
{Haustator)  vermicularis  (MSNM  Ì26571),  Niso  acarinatoconica  (MSNM  Ì26572) 
(Fig.  3  a,  b). 

Specimens  with  only  traces  of  regenerated  attacks:  Turritella  cfr.  T.  pliorecens 
(MSNM  Ì26570),  Gemmula  contigua  (MSNM  Ì26574),  Nassarius  cfr.  N.  semis- 
triatus  (MSNM  Ì26575)  (Fig.  3  c,  d,  e). 


Palaeoecological  evidence 

In  thè  fossil  record  thè  effeets  of  thè  interactions  between  thè  predatory  behav- 
iours  of  decapod  crustaceans  and  molluscs  are  not  common.  In  fact  no  decapods 
have  been  discovered  in  thè  fossil  record  in  a  predatory  action  or  in  an  attitude  that 
can  be  connected  with  thè  feeding.  Therefore  only  observations  on  living  genera  of 
decapods  are  available  to  explain  and  correlate  thè  characteristic  damages  on  thè 
shells  of  many  fossil  molluscs,  discovered  in  many  Cenozoic  outerops  in  thè  world. 
This  characteristic  behaviour  has  been  noted  in  thè  Jurassic,  correlated  with  thè 
appearance  of  thè  first  brachyurans. 
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The  nutritive  predation  of  decapod  crustaceans  on  thè  molluscs  (bivalves,  gas- 
tropods  and  scaphopods)  was  observed  in  specimens  living  in  captivity  (aquarium) 
(Bishop,  1975)  (Fig.  4)  and  directly  in  nature  by  Cadde  (1968)  who  reported  thè 
evidence  of  this  kind  of  predation  on  thè  shells  of  several  living  gastropods, 
dredged  at  a  depth  of  25  m  at  Ria  de  Arosa  Bay,  Galizia  (Spain),  including  Ancilla 
glandifonnis  Lamark,  Nassarius  semistriatus  Brocchi,  and  Turritellci  communis 
Risso  (Fig.  5  a,  b,  c).  Baluk  &  Radwanski  (1997)  reported  evidence  of  predation 
on  fossils  from  thè  Polish  Miocene,  such  as  Columbella  curta  Dujardin,  Euthria 
puschi  Andrzejowski,  Clavatula  laevigata  Eichwald,  and  Sveltia  inermis  Pusch. 
Predation  fossil  record  is  also  described  by  Papp  et  ai.  (1947)  in  specimens,  such 
as  Euthria  intermedia  (regenerated)  from  thè  Austrian  Miocene,  and  Clavilithes 
parisiensis  (preyed)  from  thè  French  Eocene  (Fig.  6  a,  b),  putatively  made  by 
pagurids.  One  of  thè  authors  (G.  Pasini)  reported  that  along  thè  northern  coast  of 
Madagascar,  Calappa  grabs  thè  prey  wrapping  it  with  its  chelipeds,  blocking  it 
under  thè  venter  and  slowly  cutting  thè  shell  with  one  chela  starting  from  thè  outer 
lip  of  thè  gap  to  thè  growth  line,  while  thè  other  chela  takes  part  in  thè  action,  keep- 
ing  thè  shell  in  favourable  position  and  making  thè  damage,  such  as  in  thè  fossil 
Turricola  dimidata  (MSNM  Ì26567)  (Fig.  7). 

Brett  (1990)  and  Zipser  &  Vermeij  (1978)  reported  that  usually  brachyurans  and 
anomurans  with  strong  chelae,  able  to  crush  thè  shells,  use  two  dififerent  methods  of 
attack,  while  other  crustaceans,  such  as  thè  stomatopods,  use  methods  completely 
different.  In  fact  these  methods  can  use  a  direct  action,  sharp  and  continuous,  like 
mppers,  using  almost  exclusively  thè  entire  inner  sides  of  thè  movable  fingers  of 
thè  chelae,  or  using  only  thè  tip  of  thè  chelae  in  order  to  break  a  small  pieces  of  thè 
outer  lip  of  thè  shell  to  reach  thè  prey.  These  three  strategies  of  attack  imply  a 
behaviour  and  acquired  method,  oriented  to  thè  result  (=feeding)  and  connected  to 
thè  shape  and  biomechanics  of  thè  chelae  (as  already  described  by  Feldmann, 
2003).  Boucot  (1990,  p.  168-169)  reported  that  usually  thè  attack  starts  from  thè 
outer  margin  of  thè  mouth  of  thè  shell,  dose  to  thè  siphonal  channel,  after  extend- 
ing  toward  thè  inner  of  thè  shell.  The  incision  develops  almost  parallel  to  thè  oppo- 
site  side  of  thè  lip,  starting  more  or  less  at  thè  height  of  thè  anal  channel,  along  thè 
growth  line  inside  thè  last  whorl  in  order  to  enlarge  thè  gap  of  thè  shell  thus  reach- 
ing  thè  soft  parts.  This  action  causes  a  typical  wound  that  usually  traces  thè  natu¬ 
rai  curvature  of  thè  movable  fingers  of  thè  predator.  Moreover,  Flyden  &  Forest 
(1980,  fig.  1)  reported  a  rare  event  of  damage  not  strictly  connected  to  a  predato- 
ry  action  by  Pagurus  clifdenensis,  (early  Miocene,  New  Zealand),  preserved  inside 
thè  damaged  shell  of  Struthiolaria  subspinosa  in  which  thè  cutting  made  on  thè 
mouth  of  thè  shell  is  evident,  allowing  thè  entry  of  thè  crustacean  with  appropriate 
size  of  thè  abdomen.  In  this  case  we  observe  a  different  strategy  aimed  to  shape  thè 
opening  of  thè  shell,  making  a  precise  vertical  and  subrectilinear  cut  in  order  to 
modify  thè  margin  of  thè  last  turn,  obtaining  an  outline  similar  to  thè  originai 
shape.  The  result  of  this  new  outline  of  thè  labrum  is  that  thè  left  cheliped  was  used 
like  an  operculum  in  order  to  protect  thè  crustacean  inside  of  thè  shell.  In  three 
specimens  of  our  sample,  we  observed  an  additional  different  predatory  method, 
with  thè  attack  of  thè  columella  margin  in  Bufonaria  marginata  (MSNM  Ì26577) 
and  a  doublé  fracture  in  Niso  acarinatoconica  (MSNM  Ì26572),  and  Cerithium  sp. 


170 


GIOVANNI  PASINI  &  ALESSANDRO  GARASSINO 


(MSNM  Ì26566)  (Fig.  8  a,  b,  c)  where  an  accessory  hole  of  ellipsoidal  shape  is 
located  in  thè  last  whorl  of  thè  shell.  In  any  case,  thè  final  shape  of  thè  trace,  made 
by  thè  cracking  of  thè  shell,  is  very  similar  for  ad  decapods  with  some  naturai 
exceptions.  Moreover,  this  method  of  attack  is  not  always  successful  both  either  in 
living  or  fossil  decapods.  In  fact  many  shells  of  gastropods  show  a  regrowth  after 
an  attack,  documented  by  thè  presence  of  healed  callosity  on  thè  shed,  along  thè 
profile  of  thè  damage  made  prior  to  regeneration  and  regrowth  of  thè  shed.  This 
regeneration  is  well  figured  for  instance  by  Baluk  &  Radwanski  (1977). 

This  effect  is  evident  in  our  sample,  above  ad  in  thè  following  specimens: 
Turritella  (Haustator)  vermicularis  (MSNM  Ì26571),  Turritella  cfr.  T.  pliorecens 
(MSNM  Ì26570),  and  Gemmula  contigua  (MSNM  Ì26562)  which  show  traces  of 
two  regenerations  (Fig.  9  a,  b,  c).  Moreover  Bufonaria  marginata  (MSNM  Ì26577), 
and  Nassarius  cfr.  N.  semistriatus  (MSNM  Ì26575)  show  an  evident  trace  typical 
of  further  predation  made  by  carnivorous  gastropods,  such  as  muricids  and  naticids 
(Fig.  10  a,  c).  Also,  in  this  case  thè  shape  of  thè  hole,  based  on  thè  comparison  with 
some  living  forms,  allows  recognising  thè  predator  by  thè  perforation  strategy  of 
thè  shed.  In  fact,  thè  circular  holes  with  rounded  margin  and  truncated  conic  sec- 
tion  and  parabolic  walls  are  typical  of  thè  predatory  attacks  made  by  naticids 
(Boucot,  1990,  p.  164-167)  (Fig.  lOd).  These  traces  are  ascribed  to  thè  ichnogenus 
oichnus  that  correlates  thè  typology  of  thè  hole  with  thè  predator  (  Brett,  1990).  The 
holes  made  by  muricids  usually  have  a  smaller  diameter  and  more  irregular  shape, 
while  thè  walls  are  subrectlinear  in  section  (Boucot,  1990,  p.  164-167)  (Fig.  lOb). 


Conclusion 

The  studied  specimens  show  thè  sanie  characteristic  damages  observed  on 
some  compared  specimens,  living  or  fossil,  discovered  in  Cenozoic  outcrops  of  dif- 
ferent  age.  Therefore,  this  damage  can  be  ascribed  to  thè  predatory  action  of  car¬ 
nivorous  decapod  crustaceans  with  strong  chelae,  such  as  Calappa  and  Pagurus 
(Fig.  1 1  a,  b).  Moreover  thè  faunal  assemblage  of  Masserano  does  not  reveal,  at  thè 
same  levels,  thè  presence  of  other  marine  durophagous  predators  (e.g.  fishes  or 
cephalopods)  able  to  make  such  kind  of  damages.  Finally  thè  variety  of  prey  proves 
that  these  crustaceans,  from  a  feeding  point  of  view,  were  not  strictly  connected  to 
thè  presence  of  only  one  species,  behaving  as  opportunists  not  especially  selective. 

The  observation  of  feeding  techniques  and  thè  typology  of  thè  traces  of  thè 
attack  on  thè  shells  of  thè  prey  made  by  living  pagurids,  compared  with  thè  scars 
visible  on  fossil  specimens  belonging  to  different  groups  of  gastropods,  show  that 
thè  same  predatory  behaviour  is  verifiable  with  thè  same  morphology  both  in  thè 
older  Cenozoic  faunae  and  in  thè  living  one. 

The  comparison  between  thè  fossil  and  living  faunae  also  points  out  that  in 
many  cases  thè  attack  has  not  successful  or  was  interrupted  for  different  reasons. 
In  this  case  thè  molluscs  were  able  to  regrowth  their  shells,  resuming  their  naturai 
growth,  even  though  thè  shells  preserve  thè  traces  of  thè  damage  as  scar  pointing 
out  thè  nature  and  thè  typology  of  thè  attack  on  thè  shells  (Glaessner,  1969). 

The  presence  in  thè  same  ecosystem  of  predatory  crustaceans  with  strong 
chelae,  such  as  Calappa  and  Pagurus ,  with  shells  of  damaged  or  preyed  gas- 
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tropods,  allows  to  support  thè  direct  interaction  between  thè  two  taxa,  connected 
with  an  intense  predatory  activity  like  to  that  observable  in  thè  same  Recent  lit- 
toral-marine  environments. 
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Fig.  1  -  a)  Gemmula  contigua ,  n.  cat.  MSNM  Ì26562  (x  3.2);  b)  Turritella  ( Haustator )  vermicularis , 
n.  cat.  MSNM  Ì26563  (x  1.7);  c)  Hexaplexl  rudis,  n.  cat.  Ì26565  (x  3.2);  d)  Cerithium  sp.,  n.  cat. 
Ì26566  (x  2.1);  e)  Cerithium  sp.,  n.  cat.  MSNM  Ì26566  (x  3.5). 
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Fig.  2  -  a)  Turricola  dimidata,  n.  cat,  MSNM  Ì26567  (x  2.2);  b)  Nassarius  cfr.  N.  inaequalis,  n.  cat. 
MSNM  Ì26568  (x  4);  c)  Fusinus  lamellosus,  n.  cat.  MSNM  Ì26569  (x  2.2);  d)  Turricola  sp.,  n.  cat. 
MSNM  Ì26573  (x  2.6);  e)  Turricola  sp.,  n.  cat.  MSNM  Ì26573  (x  2.6);  f)  Bufonaria  marginata,  n.  cat. 
MSNM  Ì26577  (x  1.6). 
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Fig.  3  -  a)  Turritella  ( Haustator )  vermicularis,  n.  cat.  MSNM  Ì26571  (x  2.5);  b)  Niso  acarinatoconica,  n. 
cat.  MSNM  Ì26572  (x  4.7);  c)  Gemmula  contigua,  n.  cat.  MSNM  Ì26574  (x  2.2);  d)  Turritella  cfr.  T.  plio- 
recens,  n.  cat.  MSNM  Ì26570  (x  3);  e)  Nassarius  cfr.  N.  semistriatus,  n.  cat.  MSNM  Ì26575  (x  4). 
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Fig.  4  -  Living  gastropod  preyed  by  Calappa  (re-figured  from  Bishop,  1975)  (gasteropode  attuale  pre¬ 
dato  da  Calappa  (rifigurato  da  Bishop,  1975). 
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Fig.  5  -  Predatory  evidence  by  crustacean  decapods  on  living  gastropods  (re-figured  from  Baluk  & 
Radwanski,  1977b,  and  Cadée,  1968)  (azione  predatoria  di  crostacei  decapodi  su  gasteropodi  attuali 
(rifigurato  da  Baluk  &  Radwanski,  1977b  e  Cadée,  1968).  a)  Ancilla  glandìformìs\  b)  Nassarius  cfr. 
N.  semistriatus ;  c)  Turritella  communis. 


Fig.  6  -  Predatory  evidence  by  crustacean  decapods  on  fossil  gastropods  (re-figured  from  Baluk  & 
Radwanski,  1977b,  and  Glaessner,  1969)  (azione  predatoria  di  crostacei  decapodi  su  gasteropodi  fos¬ 
sili)  (rifigurato  da  Baluk  &  Radwanski,  1977b  e  Glaessner,  1969).  a)  Euthria  intermedia  (regenerat- 
ed)  (rigenerata);  b)  Clavilithes  parisiensis  (preyed)  (predata). 


PALAEOECOLOGY  AND  FEEDING  EVIDENCE  OF  DECAPOD  CRUSTACEANS  ON  SOME  SHELLS 
OF  GASTROPODS  FROM  THE  PLIOCENE  OF  MASSERANO  (BIELLA,  NW  1TALY) 


177 


Fig.  7  -  Predatory  evidence  by  Calappa  on  thè  shell  of  Turricola  dimidata  (azione  predatoria  di 
Calappa  su  conchiglia  di  Turricola  dimidata). 
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Fig.  8  -  a)  Bufonaria  marginata  (MSNM  Ì26577)  (x  5);  b)  Niso  acarinatoconica  (MSNM  Ì26572)  (x  6); 
c)  Cerithium  sp.  (MSNM  Ì26566)  (x  2.5). 
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Fig.  9  -  a)  Turritella  (Haustator)  vermicularis  (MSNM  Ì26571)  (x  7);  b)  Turritella  cfr.  T.  pliorecens 
(MSNM  Ì26570)  (x  4.5);  c)  Gemmula  contigua  (MSNM  Ì26562)  (x  5). 
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Fig.  10  -  a,  b)  Bufonaria  marginata  (MSNM  Ì26577)  (predatory  evidence  by  muricid)  (azione  preda¬ 
toria  di  muricide);  c,  d)  Nassarius  cfr.  N.  semìstriatus  (MSNM  Ì26575)  (predatory  evidence  by  nati- 
cid)  (azione  predatoria  di  naticide). 
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Fig.  1 1  -  a)  Calappa  granulata  (PU  41 158)  (right  movable  finger)  (dactylus  destro);  b)  Pagurus  sp. 
(PU  41 145)  (inner  margin  of  movable  finger)  (margine  interno  del  dactylus). 
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New  data  and  comparisons  on  red  calcareous  algae 
and  larger  foraminifera  assemblages  from 
Gàssino  Formation 

(Eocene;  Monferrato  and  Torino  Hill,  NW  Italy) 

Abstract  -  The  reworked  bioclastic  limestone  body  of  San  Martino  (Gàssino  Fm.)  are  here 
described  with  special  attention  to  thè  red  calcareous  algae  assemblages.  The  shallow  benthic 
foraminifera  assemblage  indicates  a  time  interval  spanning  from  thè  upper  part  of  late  Bartonian  to  thè 
end  of  early  Priabonian.  Both  algae  and  larger  foraminifera  assemblages  are  discussed  in  terms  of  their 
paleoecological  meaning,  in  order  to  define  thè  source  of  these  transported  materials,  which  may  be 
confidently  assigned  to  thè  middle/upper  part  of  thè  Circalittoral  Zone.  The  recovered  taxa  are  dis¬ 
cussed  with  regard  to  their  paleogeographic  meaning.  Finally,  thè  algae  assemblage  is  compared  to  that 
recovered  in  thè  exposure  of  Gàssino  Formation  of  Cascina  Spinosa  Alta  (Monferrato  complex). 

Key  words:  Red  calcareous  algae,  Eocene,  paleoecology,  paleobiogeography,  Torino  Hill  and 
Monferrato  Complex. 


Riassunto  -  Nuovi  dati  e  confronti  sulle  alghe  calcaree  rosse  della  Formazione  di  Gàssino 
(Eocene,  Monferrato  e  Collina  di  Torino,  Italia  Nord-occidentale). 

In  questo  lavoro  viene  descritto  l’affioramento  di  calcari  bioclastici  risedimentati  di  San  Martino 
(Formazione  di  Gàssino),  con  particolare  attenzione  per  le  associazioni  ad  alghe  rosse  calcaree.  I 
foraminiferi  bentonici  indicano  un’età  compresa  fra  la  parte  terminale  del  Bartoniano  superiore  e  la 
fine  del  Priaboniano  inferiore.  Le  associazioni  algali  ed  a  macroforaminiferi  sono  state  studiate  in  chi¬ 
ave  paleoecologica  al  fine  di  identificare  le  caratteristiche  delle  zone  di  provenienza  dei  materiali  bio¬ 
clastici  risedimentati.  Le  indicazioni  ottenute  suggeriscono  condizioni  di  fondali  del  Circalitorale 
medio/superiore  di  clima  tropicale/subtropicale,  interessati  da  moderato-bassa  energia  idrodinamica, 
ubicati  ad  una  profondità  probabilmente  compresa  fra  60  m  e  80  m.  I  taxa  identificati  sono  stati  con¬ 
siderati  per  il  loro  significato  paleobiogeografico  che,  nel  complesso,  risulta  marcatamente  tetideo- 
paleomediterraneo.  Infine,  l’associazione  aigaie  viene  confrontata  con  quella  presente  nei  corpi  cal¬ 
carei  bioclastici  di  Cascina  Spinosa  Alta  (Monferrato). 

Parole  chiave:  Alghe  rosse  calcaree,  Eocene,  paleoecologia,  paloebiogeografia,  Collina  di  Torino 
e  Monferrato. 


Introduction 

The  aim  of  this  study  is  to  compare  and  discuss  thè  fossil  algae  assemblages  recov- 
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ered  in  resedimented  bioclastic  levels  occurring  in  thè  Eocene  Gàssino  Formation 
(Torino  Hill  and  Monferrato  Complex).  The  here  considered  fossil  material  is  from 
thè  sites  of  Cascina  Spinosa  Alta  (Monferrato  complex,  Consigliere  et  al.,  2004) 
and  San  Martino  (Torino  Hill,  new  data  reported  in  this  paper).  The  red  calcareous 
algae  and  larger  foraminifera  assemblages  recovered  in  thè  Eocene  Gàssino 
Formation  cropping  out  in  thè  neighbourhood  of  thè  locality  San  Martino,  Torino 
Hill  (Fig.  1)  are  described  and  discussed  for  their  biostratigraphic,  paleoecologic 
and  paleobiogeographic  meaning. 


The  Gàssino  Formation 

The  Gàssino  Formation  is  a  lithostratigraphic  unit  involved  in  thè  distinct  folded 


Fig.  1  -  Geological  sketch  showing  thè  areal  distribution  of  thè  Gàssino  Formation  in  thè  Torino  Hill 
and  thè  location  of  thè  San  Martino  outcrop.  1  :  Gàssino  Fm.  (Eocene),  2:  Ranzano  Fm.  (Oligocene), 
3:  Superga  Fm.  (Aquitanian  -  Chattian),  4:  Marne  a  Pteropodi  Fm.  (Middle  Aquitanian  -  Upper 
Oligocene),  5:  Baldissero  Complex  and  Termo  Forà  Complex  (Lower  Tortonian  -  Upper  Aquitanian), 
6:  grey  shales  (Tortonian),  7:  shales  with  evaporitic  lenses  (Messinian),  8:  location  of  San  Martino  out¬ 
crop  (redrawn  and  slightly  modified  after  Poiino  et  ai.,  1991). 

Fig.  1  -  Schema  geologico  che  evidenzia  la  distribuzione  areale  della  Formazione  di  Gàssino  nella 
Collina  di  Torino  e  l’ubicazione  delFaffioramento  di  San  Martino.  I  :  Formazione  di  Gàssino  (Eocene), 
2:  Formazione  di  Ranzano  (Oligocene),  3:  Formazione  di  Superga  (Aquitaniano  -  Chattiano),  4:  Marne 
a  Pteropodi  (Aquitaniano  medio  -  Oligocene  superiore),  5:  Complesso  di  Baldissero  e  Complesso  di 
Termo  Forà  (Tortoniano  inferiore  -  Aquitaniano  superiore),  6:  peliti  grigie  (Tortoniano),  7:  peliti  con 
lenti  di  evaporiti  (Messiniano),  8:  ubicazione  dell’affioramento  di  San  Martino  (da  Poiino  et  al.,  1991, 
ridisegnato  e  leggermente  modificato). 
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structural  domains  of  Torino  Hill  and  Monferrato  (Fig.  1).  The  former  is  thè  north- 
ern  prosecution  of  thè  Langhe  basin  and  is  interpreted  as  an  alpine-related  domain, 
thè  latter  is  thè  NW  termination  of  thè  northern  Apennines  (Poiino  et  al.,  1991; 
Biella  et  al.,  1992,  Miletto  &  Poiino,  1992;  Poiino  et  al.,  1995).  Torino  Hill  and 
Monferrato  are  separated  by  a  convergent-wrench  zone:  thè  Rio  Freddo 
Deformation  Zone  (for  details  see  Miletto  &  Poiino,  1992;  Poiino  et  al.,  1992; 
Clari  et  al.,  1994;  Piana  &  Poiino,  1994,  1995;  Falletti  et  al.,  1995;  Poiino  et  al., 
1995). 

The  Gàssino  Formation  unconformably  overlies  thè  ligurian  flysch  (Cretaceous- 
Eocene)  in  thè  Monferrato  domain  and  thè  alpine  units  in  thè  Torino  Hill,  and 
underlies  thè  Oligocene  Ranzano  Formation  (Montrasio  et  al.,  1968;  Gelati  & 
Gnaccolini,  1988;  Poiino  et  al.,  1991;  Falletti  et  al.,  1995). 

The  Gàssino  Formation  consists  of  grey-greenish  or  reddish  marls  and  clays  of 
open  deep  marine  environment,  redeposited  sediments  are  rarely  interbedded  in  thè 
lower  part  of  thè  formation  (Montrasio  et  al.,  1968;  Bonsignore  et  al.,  1969).  These 
reworked  bodies  consist  of  bioclastic  limestone  and  biocalcarenite  showing  a  very 
rich  fossil  content  that  includes  benthic  foraminifera,  molluscs,  echinoderms,  fish 
teeth,  and  red  calcareous  algae  (Montrasio  et  al.,  1968;  Bonsignore  et  al.,  1969). 
The  fossils  of  these  carbonate  bodies  have  so  far  received  little  attention. 
Information  on  benthic  foraminifers  and  red  calcareous  algae  was  provided  by  Di 
Rovasenda  (  1 892),  Trabucco  (  1 908),  Montrasio  et  al.  (  1 968),  and  Consigliere  et  al. 
(2004). 

Montrasio  et  al.  (1968),  Bonsignore  et  al.  (1969),  Gelati  &  Gnaccolini  (1988),  and 
Falletti  et  al.  (  1 995  )  assign  thè  Gàssino  Formation  to  thè  Upper  Eocene,  while  Clari 
et  al.  (1994)  and  Novaretti  et  al.  (1995)  to  thè  Middle-Upper  Eocene.  Finally,  thè 
shallow  benthic  foraminifera  assemblage  reported  from  bioclastic  limestone  of 
Cascina  Spinosa  Alta  (Gàssino  Fm.,  Monferrato)  points  toward  an  uppermost  mid¬ 
dle  Eocene  age  (Consigliere  et  al.,  2004). 


The  San  Martino  outcrop 

In  thè  neighbourhood  of  thè  San  Martino  locality  thè  carbonate  bodies  of  thè 
Gàssino  Formation  are  rare  and  occur  as  small  lenses  unevenly  interbedded  in  thè 
marly  section.  These  bodies  are  made  of  packstone  with  rare  siliciclastic  fine 
grains.  The  abundant  fossil  content  includes  red  calcareous  algae,  small  solitary 
corals,  bivalve  and  scaphopod  shell  fragments,  echinoid  plates  and  spines,  bry- 
ozoans,  globigerinids,  gypsinids,  miliolids,  rare  short  alveolinids,  acervulinids, 
rare  chapmaninids,  flattened  medium-sized  orthophragminids,  and  globose  num- 
mulitids.  The  latter  two  groups  dominate  thè  benthic  foraminifera  assemblage. 
Larger  foraminifera  are  distorted,  broken  and  very  badly  preserved,  forms  with  glo¬ 
bose  morphology  dominate  thè  assemblage,  fiat  ones  are  subordinate.  The  species 
Asterocyclina  stellata  stellaris  (Riitimeyer,  1850),  Chapmanina  gassinensis 
(Silvestri,  1905)  and  Acervulina  linearis  (Hanzawa,  1947)  have  been  recognised. 
According  to  Less  (1998),  Serra-Kiel  et  al.  (1998)  and  Cahuzac  &  Poignant 
(1997),  Asterocyclina  stellata  stellaris  ranges  from  thè  boundary  early/late 
Bartonian  (SBZ  17/SBZ  18)  to  thè  early  Priabonian  (SBZ  19),  and  Chapmanina 
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gassinensis  is  distributed  from  thè  upper  part  of  late  Bartonian  (SBZ  18)  up  to  thè 
lowermost  part  of  thè  Oligocene  (SBZ  21  ). 

The  age  ranges  of  considered  species  indicate  a  time  interval  spanning  from  upper 
part  of  late  Bartonian  to  thè  end  of  early  Priabonian  (i.e.  uppermost  SBZ  18  -  SBZ 
19). 


Material  and  methods 

Algae  thalli  come  from  hard  rocks,  from  which  it  was  impossible  to  obtain  sam- 
ples  for  a  volumetrie  analysis.  Therefore,  a  semiquantitative  analysis  has  been  per¬ 
former!,  determining  thè  percent  frequency  for  subfamilies,  genera  and  species.  A 
total  of  24  thin  sections  were  studied.  The  abundance  of  each  species  has  been  eval- 
uated  by  counting  thè  thalli  in  every  thin  sections,  thè  dominance  is  thè  proportion 
pertaining  to  each  species  in  thè  assemblage  (Tab.  1,  2).  Algae  occur  as  epigenous 
and  unattached  forms  ( sensu  Woelkerling,  1988);  among  unattached,  thè  free-liv- 
ing  forms  are  abundant,  but  rare  small  rhodoliths  are  also  present. 

The  growth  morphology  of  thalli  is  described  according  to  Woelkerling  et  al. 
(1993). 

The  taxonomic  analysis  at  thè  ranks  of  family  and  subfamily  has  been  carried  out 
according  to  Harvey  et  al.  (2003),  and  at  thè  rank  of  genus,  on  thè  basis  of  thè  diag- 
nostic  characters  accepted  by  thè  botanists  (Womersley,  1996)  and  recently  used  by 
paleobotanists  in  descriptions  and  discussions  of  fossil  calcareous  red  algae.  As 
regards  thè  species  identification,  it  is  noteworthy  that  thè  suggestion  of  some 
authors  (e.g.  Bassi  &  Nebelsick,  2000;  Stockar,  2000)  to  use  an  open  nomencla¬ 
ture,  until  thè  taxonomic  review  of  type  material  has  taken  place,  has  not  been  fol- 
lowed.  The  specimens  attributed  to  thè  genus  Lithothanmion  exhibit  subepithallial 
cells  that  are  longer  than  their  immediate  inward  derivatives.  All  thè  reported 
species  perfectly  fit  with  morphologic  and  biometrie  features  of  thè  types. 


The  red  calcareous  algae  assemblage 

Among  thè  very  abundant  epigenous  forms  (127  thalli),  thè  encrusting  morpholo¬ 
gy  largely  prevails  (60),  thè  warty  one  is  subordinate  but  rather  common,  lumpy 
and  foliose  morphologies  have  been  rarely  recovered. 

The  abundant  (72)  free-living  thalli  are  comparable  to  thè  branching  density  group 
I  or,  very  rarely,  to  group  II  described  by  Bosence  (1976,  1983a). 

Six  small,  multispecific  rhodoliths  were  recovered:  five  have  elliptical  shape  and 
one  spheroidal,  thè  major  dimension  (axe  or  diameter)  hardly  exceeds  1.5  cm.  Two 
rhodoliths  exhibit  laminar  structure  in  thè  inner  part  and  columnar  in  thè  outer,  4 
are  laminar. 

The  algae  assemblage  includes: 

Sporolithon  aschersonii  (Schwager)  Moussavian  &  Kuss,  1990 
Sporolithon  sp.l  Consigliere  et  al.,  2004 
Sporolithon  sp.2  Consigliere  et  al.,  2004 
Lithoporella  melobesioides  (Foslie)  Foslie,  1909 
Lithoporella  minus  Johnson  1 964 
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Neogoniolithon  sp.l  Consigliere  et  al.,  2004 
Neogoniolithon  sp.2  Consigliere  et  al.,  2004 
Jania  nummulitica  Lemoine,  1927 
Jania  mengaudii  Lemoine,  1934 
Lithothamnion  valens  Foslie,  1909 
Lithothamnion  cymbicrusta  Johnson,  1957 
Lithothamnion  marianae  Johnson,  1957 
Lithothamnion  pianfolchi  Mastrorilli,  1968 
Lithothamnion  sp.  Consigliere  et  al.,  2004 
Mesophyllum  fructiferum  Airoldi,  1932 
Polystrata  alba  (Pfender)  Denizot,  1968 

The  following  short  comments  on  thè  structure  of  thè  algae  assemblage  are  based 
on  thè  semiquantitative  analysis  (Tabs.  1,  2). 


Tab.  1  -  Abundance  of  non-geniculate  Corallinales  and  Peyssonneliaceae. 

Tab.  1  -  Abbondanza  delle  Corallinales  non-genicolate  e  delle  Peyssonneliaceae. 


Species 

Number 

unattach 

in  rhodoliths 

of  thalli 
ed  forms 

free-living 

epigenous 

forms 

Total 

abundance 

Sporolithon  aschersonii 

3 

21 

25 

49 

Sporolithon  sp.  1 

3 

5 

5 

13 

Sporolithon  sp.  2 

1 

4 

1 

6 

Lithoporella  melobesioides 

4 

14 

18 

Lithoporella  minus 

3 

3 

Neogoniolithon  sp.  1 

10 

10 

Neogoniolithon  sp.  2 

21 

21 

Lithothamnion  cymbicrusta 

5 

5 

Lithothamnion  marianae 

1 

5 

6 

Lithothamnion  pianfolchi 

6 

7 

13 

Lithothamnion  valens 

2 

25 

9 

36 

Lithothamnion  sp. 

10 

4 

14 

Mesophyllum  fructiferum 

10 

10 

Polystrata  alba 

5 

8 

13 

188 


GRAZIA  VANNUCCI,  MICHELE  PIAZZA,  PATRIZIA  FRAVEGA  &  CLAUDIA  CONSIGLIERE 


Tab.  2  -  Dominance  of  non-geniculate  Corallinales  and  Peyssonneliaceae. 

Tab.  2  -  Dominanza  delle  Corallinales  non-genicolate  e  delle  Peyssonneliaceae. 


Family  &  Subfamily 

% 

Genus 

% 

Species 

% 

Sporolithon  aschersonii 

22.5 

Sporolitaceae 

31.3 

Sporolithon 

31.3 

Sporolithon  sp. 

16.0 

Sporolithon  sp. 

22.8 

<D 

<D 

03 

<D 

Lithoporella 

9.7 

Lithoporella  melobesioides 

8.3 

<D 

O 

03 

G 

Subfamily 

thophoroii 

24.0 

Lithoporella  minus 

1.4 

13 

o 

Neogoniolithon 

14.3 

Neogoniolithon  sp.  1 

4.5 

u 

C/3 

03 

S 

Neogoniolithon  sp.  2 

9.8 

Lithothamnion  cymbicrusta 

2.3 

0) 

03 

<D 

03 

Lithothamnion  marianae 

2.8 

<D 

O 

2 

"O 

Subfamily 

ilobesioidi 

38.7 

Lithothamnion 

34.1 

Lithothamnion  pianfolchi 

6.0 

13 

ex 

Lithothamnion  valens 

16.5 

X 

2 

Lithothamnion  sp. 

6.5 

Mesophyllum 

4.6 

Mesophyllum  fructiferum 

4.6 

Peyssonneliaceae 

6.0 

Polystrata 

6.0 

Polystrata  alba 

6.0 

Lìthothamnium  (34.1%)  and  Sporolithon  (31.3%)  dominate  thè  assemblage. 
Sporolithon  aschersonii  (22.5%)  is  thè  most  abundant  species,  which  is  represent- 
ed  by  fruticose  free-living  thalli  and  warty  or  lumpy  epigenous  specimens;  this 
species  also  occur  as  rhodolith  builder.  Lithothamnion  valens  (16.5%)  is  also  abun¬ 
dant  and  occurs  with  fruticose  free-living  habit,  rarely  with  lumpy  epigenous  thal¬ 
li;  it  is  also  present  as  rhodolith  builder.  Lithothamnion  sp.  (6.5%,  Fig.  2), 
Lithothamnion  pianfolchi  (6.0%),  and  Sporolithon  sp.l  (6.0%,  Fig.  3)  are  repre- 
sented  by  fruticose  free-living  thalli  and  by  lumpy  epigenous  forms;  L.  pianfolchi 
also  occurs  with  warty  thalli.  Sporolithon  sp.  1  is  present  in  thè  coating  sequence 
of  rhodoliths,  while  Lithothamnion  sp.  and  L.  pianfolchi  are  absent  in  these  struc- 
tures.  Lithothamnion  marianae  (2.8%,  Fig.  4)  occurs  with  warty  epigenous  thalli 
and  very  rarely  with  fruticose  free-living  habit,  it  is  not  recovered  in  rhodoliths. 
Sporolithon  sp.  2  (2.8%)  is  present  with  fruticose  free-living  specimens  and  in  thè 
coating  sequence  of  rhodoliths.  Lithothamnion  cymbicrusta  (2.3%,  Fig.  5)  occurs 
with  encrusting  epigenous  thalli  and  is  absent  in  rhodoliths. 
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Fig.  2  -  Lithothamnion  sp.  Consigliere  et  al.,  2004.  Thin  section  SM-7,  x52.  Lumpy  thallus  with  mul- 
tiporate  sporangial  conceptacles. 

Fig.  2  -  Lithothamnion  sp.  Consigliere  et  al.,  2004.  Sezione  sottile  SM-7,  x52.  Tallo  intumescente  con 
concettaceli  sporangiali  poliporici. 


Fig.  3  -  Sporolithon  sp.l  Consigliere  et  al.,  2004.  Thin  section  SM-3-lIIb,  xl30.  Detail  of  a  thallus  with 
a  basai  layer  of  elongated  cells  at  thè  base  of  sporangia  (black  arrow)  and  calcified  septum  at  thè  base 
of  several  sporangial  compartments  (white  arrow). 

Fig.  3  -  Sporolithon  sp.l  Consigliere  et  al.,  2004.  Sezione  sottile  SM-3-Illb,  xl30. 

Particolare  di  tallo  che  mostra  alla  base  degli  sporangi  lo  strato  basale  di  cellule  allungate  (freccia  nera) 
e  localmente  la  presenza  di  un  setto  calcificato  alla  base  della  cavità  sporangiale  (freccia  bianca). 
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Neogoniolithon  (14.3%)  and  Lithoporella  (9.7%)  are  significant  members  of  thè 
assemblage.  Neogoniolithon  sp.  1  (4.5%)  and  Neogoniolithon  sp.  2  (9.8%,  Fig.  6) 
occur  respectively  with  encrusting  and  encrusting  or  foliose  epigenous  thalli;  both 
species  are  lacking  in  rhodoliths.  Lithoporella  melobesioides  (8.3%)  and 
Lithoporella  minus  (1.4%)  are  represented  by  encrusting  epigenous  thalli;  L. 
melobesiodes  is  present  in  thè  rhodoliths,  while  L.  minus  is  lacking. 

Polystrata  (6.0%)  and  Mesophyllum  (4.6%)  are  less  important.  Polystrata  alba 
(6.0%,  Fig.  7)  and  Mesophyllum  fructiferum  (4.6%)  occur  with  encrusting  epige¬ 
nous,  only  thè  former  species  is  present  in  thè  coating  sequence  of  rhodoliths. 

The  algae  assemblage  also  includes  geniculate  coralline  algae,  which  are  represent¬ 
ed  by  Jania  nummulitica  (15  intergenicula)  and  Jania  mengaudii  (4  intergenicula). 
Regarding  thè  taxonomic  structure  (Tab.  2),  subfamily  Melobesioideae  (38.7%) 
prevails  and  is  thè  most  diverse  (2  genera,  6  species),  but  Sporolitaceae  (31.3%)  is 
also  a  very  important  element,  even  if  reaches  a  low  diversity  (3  species). 
Masthophoroideae  (24.0%)  are  less  important.  Peyssonneliaceae  reach  a  low  abun- 
dance.  Corallinoideae  reach  a  very  low  abundance  and  can  be  disregarded. 


Fig.  4  -  Lithothamnion  marianae  Johnson,  1957.  Thin  section  SM- 15,  x50.  Lumpy-fruticose  sporan- 
gial  thallus. 

Fig.  4  -  Lithothamnion  marianae  Johnson,  1957.  Sezione  sottile  SM-15,  x50.  Tallo  sporangiale  intu- 
mescente-ramoso. 


Paleoecological  remarks 

Globose  nummulitids  dominate  thè  foraminifera  assemblage,  fiat  orthophrag- 
minids  are  subordinate  but  reach  a  significant  abundance,  other  groups  (i.e.:  plank- 
tonic  and  small  benthic  foraminifera,  alveolinids,  acervulinids  and  chapmaninids) 
are  occasionals  and  occur  with  few  and  poorly  preserved  specimens. 
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Fig.  5  -  Lithothamnion  cymbicrusta  Johnson,  1957.  Thin  section  SM- 12,  x52.  Encrusting  thallus  with 
multiporate  sporangial  conceptacle. 

Fig.  5  -  Lithothamnion  cymbicrusta  Johnson,  1957.  Sezione  sottile  SM- 12,  x52.  Tallo  crostoso  con 
concettacelo  sporangiale  poliporico. 


Fig.  6  -  Neogoniolithon  sp.2  Consigliere  et  al.,  2004.  Thin  section  SM- 14,  x50.  Foliose  thallus. 

Fig.  6  -  Neogoniolithon  sp.2  Consigliere  et  al.,  2004.  Sezione  sottile  SM-14,  x50.  Tallo  fogliaceo-laminare. 
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Fig.  7  -  Polystrata  alba  (Pfender)  Denizot,  1968.  Thin  section  SM-1 1,  x50.  Foliose  thalli  forming  thè 
outer  part  of  a  rhodolith. 

Fig.  7  -  Polystrata  alba  (Pfender)  Denizot,  1968.  Sezione  sottile  SM-1 1,  x50.  Talli  fogliaceo-laminari 
costituenti  la  parte  esterna  di  una  rodolite. 


Orthophragminids  and  nummulitids  are  restricted  to  normal  marine  warm  waters, 
requiring,  respectively,  a  temperature  above  25°C  (Less,  1987)  and  higher  than 
20°C  (Blondeau,  1972). 

According  to  Hallock  &  Glenn  (1986)  and  Boltovskoy  et  al.  (1991)  thicker  and 
spheroidal  larger  foraminifera  are  commonly  related  to  environments  shallower 
than  those  inhabited  by  fiat  and  thinner-tested  forms  and  thè  occurrence  of  fiat 
larger  foraminifera  and,  among  these,  thè  presence  of  Astemcyclina,  indicate  a  rel- 
atively  deep  environment  with  a  low-energy  hydrodynamic  conditions. 
Middle-upper  Eocene  Astemcyclina  is  reported  to  dwell  on  outer  platform 
(Papazzoni,  1994)  and  deeper  fore  slope  (Hallock  &  Glenn,  1986)  and  from  thè 
upper  to  thè  lower  photic  zone,  i.e.  40-120  depth  interval  (Hottinger,  1997).  The 
recovered  globose  nummulitids  may  be  compared  to  thè  middle-upper  Eocene 
thick  Nummulites,  that  inhabited  thè  shallower  fore  slope  (Hallock  &  Glenn,  1986) 
and  thè  40-80  m  deep  upper  photic  zone  environments  (Hottinger,  1997). 

Pignatti  (1994)  suggests  that  C.  gassinensis  lived  in  shallow  water  affected  by  high 
energy  conditions.  Papazzoni  (1994)  and  Papazzoni  &  Sirotti  (1995)  listed  this 
species  as  characteristic  of  low  energy  inner  platform  environment. 

Living  alveolinids  are  typically  found  in  warm,  shallow,  metahaline  waters  of  mod- 
erately  high  energy  (Chaproniere,  1975).  Fossil  alveolinids  are  shallow-water 
forms  probably  restricted  to  sheltered  locations  (Ghose,  1977).  Papazzoni  (1994) 
includes  thè  Eocene  alveolinids  in  thè  list  of  foraminifera  related  to  thè  low  water 
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energy  inner  platform.  According  to  Geel  (2000:  214),  Palaeogene  alveolinids  "... 
may  live  on  all  kinds  of  substrate  in  relatively  shallow  water  (0-75  m  water-depth). 
Prolific  growth  occurs  in  clear  protected  areas  in  thè  backreef  and  in  interreefal 
sands  near  and  below  wave  base”.  Finally,  Hottinger  (1997)  allocates  thè  Eocene 
alveolinids  in  thè  upper  photic  zone  (depth  interval:  ca.  0-80  m)  and  States  that  thè 
short  forms  occur  in  thè  shallower  part  (i.e.  0-40  m  ca.). 

Referring  to  thè  models  for  thè  distribution  of  foraminifera  in  thè  depth  gradient 
proposed  by  Hallock  &  Glenn  (1986),  Papazzoni  (1994)  and  Hottinger  (1997),  thè 
present  foraminifera  assemblage  may  be  considered  indicative  of  a  40-80  m  deep 
warm  outer  platform  environment  (Circalittoral  Zone).  C.  gassinensis  and  thè 
undetermined  short  alveolinids  have  been  probably  re-worked  from  a  shallower 
environment;  their  scarcity  together  with  thè  poor  state  of  preservation  confirms 
this  hypothesis. 

The  abundant  presence  of  Sporolithon  and  Lithoporellci  suggests  a  tropical  or  sub¬ 
tropical  chinate  (Lemoine,  1940,  1976;  Adey  &  Macintyre,  1973;  Wray,  1977; 
Bosence,  1983b;  Piller,  2003).  In  these  warm  water  conditions,  thè  dominance  of 
Melobesioideae  and  Sporolithaceae  indicates  a  deep  environment  (Adey  & 
Macintyre,  1973;  Wray,  1977;  Adey,  1979;  Adey  et  al.,  1982;  Minnery,  1990; 
Bosence,  1 99 1  ;  Marshall  et  al.,  1 998;  Aguirre  et  al.,  2000;  Lund  et  al.,  2000;  Braga 
&  Aguirre,  2001)  and  might  be  indicative  of  a  Circalittoral  allocation,  within  a 
depth  range  of  60-100  m,  possibly  down  to  200  m  (according  to  thè  Miocene  - 
Recent  bathymetric  zonation  proposed  by  Bosence,  1991);  but  thè  significant  pro- 
portion  of  Mastophoroideae  restricts  thè  inferred  bathymetric  interval  to  thè  mid- 
upper  part  of  thè  Circalittoral  Zone,  i.e.  60-100  m  ca.  (according  to  thè  suggestion 
of  Aguirre  et  al.,  2000). 

Adey  et  al.  (1982:  35)  report  that  thè  extant  species  Lithoporella  melobesioides  is 
distributed  from  intertidal  to  85  m  in  Hawaiian  Islands,  but  thè  authors  suggest  that 
“Considering  thè  wide  depth  range  ...  it  is  possible  that  we  mixed  several  species”. 
A  strong  abundance  of  living  unattached  branched  thalli  of  Litothamnion  valens 
defines  a  facies  of  thè  Coastal  Detritic  Bottom  (DC)  of  thè  soft  substrates  of 
Circalittoral  Zone  of  Mediterranean  Sea  (Pérès  &  Picard,  1964;  Pérès,  1982;  Basso 
et  al.,  1998). 

Corallinoideae  are  distributed  from  tropical  to  temperate  waters  and  are  most  fre- 
quent  at  shallow  depths  in  high  energy  conditions  (Ghose,  1977;  Wray,  1977),  but 
thè  few  fragmented  specimens  here  recovered  is  not  considered,  because  thè  disar- 
ticulated  intergenicula  can  be  easily  transported. 

The  dominance  of  encrusting  and  foliose  morphologies  and  of  free-living  thalli  of 
branching  density  group  I  indicates  low  energy  conditions  (according  to  Bosence, 
1983a;  1991  ).  The  structures  of  thè  rhodoliths  (four  of  thè  six  recovered  rhodoliths 
exhibit  a  laminar  structure  and  two  laminar  in  thè  inner  part,  grading  to  columnar 
in  thè  outer)  suggest  moderate  energy  conditions  (according  to  Bosellini  & 
Ginsburg,  1971,  and  Bosence,  1983a,  1983b,  1991).  From  these  two  lines  of  evi- 
dence,  a  moderate-low  hydrodynamic  regime  can  be  inferred. 

As  a  whole,  this  algae  assemblage  can  be  considered  typical  of  tropical/subtropical, 
mid-upper  circalittoral  bottoms  (depth  range:  60-100  m)  under  thè  influence  of  mod¬ 
erate-low  hydrodynamic  regime.  As  above  recorded,  thè  Mastophoroids  significant 
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proportion  is  consistent  with  thè  proposed  bathymetric  allocation,  therefore  thè  few 
Corallinoideae  are  thè  unique  allochthonous  element  of  thè  algae  assemblage. 

To  conclude,  thè  recovered  benthic  foraminifera  and  red  calcareous  algae  assem- 
blages  are  probably  re-worked  from  tropical/subtropical,  60-80  m  deep  circalittoral 
bottoms,  affected  by  moderate  energy  conditions. 


Paleobiogeographic  remarks 

The  following  comments  on  species  biogeography  are  based  on  reliable  Informa¬ 
tion  from  literature  and  focused  on  Eocene  distribution.  The  detailed  paleogeo- 
graphic  distribution  of  considered  species  has  been  recently  recorded  by 
Consigliere  et  al.  (2004). 

Larger  foraminifera  and  red  calcareous  algae  species  are  grouped  on  thè  basis  of 
their  paleogeographic  affinity,  i.e.:  Indo-Pacific  &  Tethyan-Paleomediterranean 
species,  Tethyan-Paleomediterranean  species.  Corallinoideae  are  not  considered. 
Indo-Pacific  &  Tethyan-Paleomediterranean  species:  Asterocyclina  stellata  stel- 
laris,  Chapmanina  gassinensis,  Lithothamnion  cymbicrusta,  Lithothamnion  mari- 
anae,  Sporolìthon  aschersonii,  Lithoporella  minus,  Lithoporella  melobesioides, 
Polystrata  alba. 

Tethyan-Paleomediterranean  species:  Lithothamnion  pianfolchi,  Lithothamnion 
valens,  Mesophyllum  fructiferum. 

In  summary,  thè  bulk  of  considered  species  are  Tethyan-Paleomediterranean,  some 
of  which,  during  thè  Eocene,  extend  their  range  to  thè  Indo-Pacific  area. 


Conclusions  and  comparisons 

The  reworked  bioclastic  limestone  bodies  of  San  Martino  may  be  assigned  to  thè 
time  interval  spanning  from  thè  upper  part  of  late  Bartonian  to  thè  end  of  early 
Priabonian  (i.e.  uppermost  SBZ  18  -  SBZ  19),  on  thè  basis  of  thè  recovered  shal- 
low  benthic  foraminifera  assemblage. 

The  benthic  foraminifera  and  red  calcareous  algae  assemblages  indicate  a  prove- 
nance  from  tropical/subtropical  circalittoral  bottoms  about  60-80  m  deep,  influ- 
enced  by  moderate  energy  conditions. 

The  bulk  of  considered  algae  and  foraminifera  are  Tethyan-Paleomediterranean 
species,  and  some  of  these  forms,  during  thè  Eocene,  are  also  present  in  thè  Indo- 
Pacific  area. 

The  San  Martino  larger  foraminifera  and  red  calcareous  algae  assemblages  are 
rather  similar  to  those  described  by  Stockar  (1997,  1999)  from  thè  clasts  of  thè 
Eocene  Ternate  Formation  occurring  in  thè  Quaternary  deposits  of  Prella  (Canton 
Ticino,  Switzerland). 

As  regards  thè  Bartonian  -  early  Rupelian  larger  foraminifera  and  Corallinales 
assemblages  recovered  from  thè  Ternate  Formation  (Northern  Italy)  by  Mancin  et 
al.  (2001),  any  comparison  is  difficult  because  of  thè  lack  of  quantitative/semi¬ 
quantitative  data.  But,  it  is  of  note  that  thè  Ternate  algae  assemblage  differs  by  thè 
presence  of  Spongites  and  thè  absence  of  Neogoniolithon. 
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The  San  Martino  (here  afterwards  abbreviateci  to  SM)  bioclastic  limestones  might 
be  of  younger  age  (i.e.:  upper  part  of  late  Bartonian  -  early  Priabonian,  uppermost 
SBZ  18  -  SBZ  19),  than  those  recovered  at  Cascina  Spinosa  Alta  (here  afterwards 
abbreviated  to  CSA),  that  were  assigned  to  upper  part  of  late  Bartonian  (SBZ  18). 
But  a  note  of  caution  is  made  here  because  of  thè  rarity  and  bad  preservation  of  thè 
age-diagnostic  forms  in  SM  rocks. 

The  SM  larger  foraminifera  assemblage  differs  from  those  of  CSA  being  dominat- 
ed  by  globose  nummulitids  with  subordinate  fiat  ortophragminids,  but  thè  compar- 
ison  is  difficult  because  of  thè  very  bad  preservation  of  SM  forms. 

The  SM  algae  assemblage  is  very  similar  to  CSA  assemblage,  thè  difference  are: 
a)  thè  higher  number  of  mastophoroid  species  occurring  in  CSA  material  (i.e.: 
Mastophoroideae  sp.  1,  Mastophoroideae  sp.  2,  Spongites  sp.),  b)  thè  higher  pro- 
portion  of  Mastophoroideae  in  SM  assemblage  (SM=  24.0%,  CSA=  14.2%),  c)  thè 
higher  proportion  of  Polystrata  alba  in  SM  assemblage  (SM=  6.0%,  CSA=  3.2%), 
d)  thè  lower  proportion  of  taxa  indicative  of  deeper  environment  in  warm  water  (i.e.: 
Sporolithaceae  and  Melobesioideae)  in  SM  (Sporolithaceae  +  Melobesioideae  in  SM 
=  70%,  in  CSA  =  82.6%). 

As  regards  thè  paleoecological  meaning  of  thè  SM  and  CSA  assemblages,  it  is 
noteworthy  that:  1)  both  SM  and  CSA  algae  and  foraminifera  assemblages  indicate 
a  tropical/subtropical  normal  marine  warm  water  environment;  2)  thè  SM  ones 
indicate  a  bathymetric  allocation  slightly  shallower  (i.e.  upper  photic  zone,  ca.  40- 
80  m)  than  those  of  CSA,  that  were  regarded  to  be  indicative  of  bottoms  located  at 
thè  upper  and  lower  photic  zone  border  (ca.  80  m);  3)  both  SM  and  CSA  assem¬ 
blages  suggest  moderate  energy  conditions,  but,  probably,  thè  SM  paleoenviron- 
ment  was  affected  by  a  slightly  higher  hydrodynamic  regime,  because  of  thè  dom- 
inance  of  globose  nummulitids,  thè  higher  proportion  of  Mastophoroideae,  and  thè 
higher  occurrence  of  laminar  rhodoliths. 

The  above  reported  differences  suggest  that  thè  SM  and  CSA  materials  were  re- 
worked  in  different  time  from  contiguous  areas.  If  so,  thè  bioclastic  sediments  were 
progressively  removed  from  thè  deeper  to  thè  shallower  part  of  thè  outer  platform, 
during  a  time  interval  spanning  from  thè  upper  late  Bartonian  to  thè  early 
Priabonian.  This  fact  might  represent  an  evidence  of  a  space  and  time-transgres- 
sive  instability  condition  due  to  tectonic  or  climatic  events. 
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Dati  preliminari  sulla  distribuzione  in  Lombardia 
dei  gamberi  d’acqua  dolce  autoctoni  e  alloctoni 


Riassunto  -  L’introduzione  dei  gamberi  alloctoni  ha  destato  particolare  interesse  solamente  negli  ulti¬ 
mi  anni,  quando  l’estensione  dei  loro  areali  ha  assunto  proporzioni  sempre  più  preoccupanti  ed  allarman¬ 
ti,  a  discapito  delle  popolazioni  della  specie  nativa.  Gli  autori  riportano  i  risultati  preliminari  sulla  distri¬ 
buzione  del  gambero  di  fiume  autoctono  Austmpotamobius  italicus  (Faxon,  1914)  e  delle  specie  alloctone 
Procambarus  ciarlai  (Girard,  1852)  e  Orconectes  limosus  Rafinesque,  1817  nella  rete  idrografica  della 
Lombardia.  Sono  stati  individuati  199  siti  di  presenza  (104  per/f  italicus,  57  per  P.  ciarlai  e  38  per  O.  limo¬ 
sus)  suddivisi  in  nove  province;  la  distribuzione  altitudinale  copre  un  intervallo  tra  22  e  756  m  di  quota. 

Parole  Chiave:  Austropotamobius  italicus,  Procambarus  clarkii,  Orconectes  limosus,  gambero  di 
fiume,  Lombardia. 


Abstract  -  Preliminary  data  on  thè  distribution  of  autochthonous  and  allochthonous  freshwater 
crayfish  taxa  in  Lombardy  (N  Italy). 

The  introduction  of  allochthonous  crayfish  species  is  a  problem  that  has  attracted  much  attention 
only  in  thè  latest  few  years,  when  their  range  has  reached  such  a  large  and  alarming  extension  to  dam- 
age  indigenous  species’  populations.  The  authors  report  some  preliminary  results  about  thè  distribu¬ 
tion  of  thè  autochthonous  crayfish  Austropotamobius  italicus  (Faxon,  1914)  and  of  thè  allochthonous 
Procambarus  clarkii  (Girard,  1852)  and  Orconectes  limosus  Rafinesque,  1817  in  thè  watersheds  of 
Lombardy.  One  hundred  and  ninety-nine  sites  housing  crayfish  populations  (104  of  A.  italicus,  57  of 
P.  clarkii,  and  38  of  O.  limosus)  were  recorded,  shared  among  nine  provinces;  thè  altitudinal  distribu¬ 
tion  covers  an  elevation  interval  between  22  and  756  meters  a.s.l. 

Key  words:  Austropotamobius  italicus,  Procambarus  clarkii,  Orconectes  limosus,  freshwater 
crayfish,  distribution,  Lombardy,  N  Italy. 


Introduzione 

Nel  corso  del  XX  secolo,  le  popolazioni  europee  di  gambero  d’acqua  dolce  hanno 
subito  una  drammatica  rarefazione  a  causa  dell’intervento  di  vari  fattori  negativi,  spes¬ 
so  di  natura  antropica;  hanno  svolto  un  ruolo  preponderante  alcune  gravissime  infesta¬ 
zioni  parassitane,  il  degrado  della  qualità  dell’ambiente,  l’inadeguata  gestione  delle 
risorse  idriche,  ma  soprattutto  l’introduzione  delle  specie  alloctone,  che  stanno  progres¬ 
sivamente  soppiantando  le  popolazioni  autoctone  per  competizione  diretta  e  indiretta. 
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Attualmente,  il  gambero  d’acqua  dolce  Austropotamobius  pallipes 
(Lereboullet,  1858)  è  inserito  nella  Lista  Rossa  redatta  dall’  International  Union  far 
Conservation  of  Nature  and  Naturai  Resources  (Sket,  1996),  dove  è  classificato 
come  specie  “vulnerabile”  a  fronte  del  rischio  di  estinzione.  L’Italia  ha  recepito 
(DPR  357/97  e  DPR  120/03)  la  Direttiva  CEE  92/43,  che  qualifica  A.  pallipes 
come  “specie  d’interesse  comunitario  per  la  quale  devono  essere  individuate  zone 
speciali  di  conservazione”  (Allegato  II)  e  come  “specie  assoggettabile  a  prelievi 
coerenti  con  specifici  piani  di  gestione”  (Allegato  V).  A  livello  regionale  la  specie 
era  già  tutelata  in  Lombardia  con  il  divieto  di  cattura,  trasporto  e  commercio  (L.R. 
n°  33  del  27/07/1977). 

Le  popolazioni  italiane  di  Austropotamobius  pallipes  hanno  tuttora  una  posizione 
tassonomica  non  del  tutto  definita;  infatti  il  taxon  è  considerato  da  Largiadèr  et  al. 
(2000)  come  un  complesso  di  semispecie  (Austropotamobius  pallipes  complex). 
Ricerche  sui  caratteri  morfologici  (Bott,  1950,  1972;  Laurent  &  Suscillon,  1962; 
Karaman,  1962;  Albrecht,  1982)  e  più  recenti  indagini  molecolari  (Grandjean  et  al., 
2000;  Grandjean  et  al.,  2002;  Zaccara  et  al.,  2004;  Fratini  et  al.,  2005)  sembrano  evi¬ 
denziare  la  presenza  di  due  entità  distinte:  A.  pallipes  nell’Italia  nord-occidentale  e  A. 
italicus  (Faxon,  1914)  nel  resto  dell’Italia  continentale  e  peninsulare,  con  una  zona  di 
simpatria  nell’area  dell’ Appennino  ligure-piemontese  (Ghia  et  al.,  2006). 

Le  attuali  conoscenze  disponibili  per  l’Italia  settentrionale  si  riferiscono  ormai 
a  un  quadro  storico  di  distribuzione  del  gambero  autoctono  presentato  nel  1987 
dalla  Regione  Lombardia  (Vighi  et  al.,  1987).  Le  segnalazioni,  frammentarie  per 
la  metodologia  di  raccolta  dei  dati  tramite  schede  informative,  sono  risultate  in 
alcuni  casi  scarsamente  attendibili  e  incomplete  rispetto  a  studi  più  recenti  condot¬ 
ti  in  Friuli  Venezia-Giulia  (De  Luise,  1992),  in  Liguria  (Isola  et  al.,  1984;  Mori  et 
al.,  1988,  1991,  1997;  Mori  &  Salvidio,  2000;  Salvidio  et  al.,  1993),  in  Emilia 
Romagna  (Mazzoni  &  Minelli,  1996),  nella  provincia  di  Como  (Romano  &  Riva, 
2002)  e  in  quella  di  Alessandria  (Nardi  et  al.,  2005a). 

Solamente  negli  ultimi  anni  ha  destato  interesse,  dopo  le  prime  segnalazioni,  il 
problema  dell’introduzione  di  specie  alloctone,  con  particolare  riferimento  ai  gam¬ 
beri  nord-americani  Procambarus  clarkii  (Girard,  1852)  e  Orconectes  limosus 
Rafinesque,  1817.  Quest’ultimo  è  stato  segnalato  per  la  prima  volta  in  Italia  nel 
Lago  d’Iseo  nel  1991  (Delmastro,  1992)  e  più  tardi  nel  bacino  del  Fiume  Po:  in 
provincia  di  Pavia  nel  1992  (Groppali,  1993)  e  nella  pianura  veronese  nel  1994 
(Confortini  &  Natali,  1995).  Su  scala  provinciale,  Orconectes  limosus  è  presente 
nei  territori  di  Varese,  Pavia,  Bergamo  e  Brescia,  mentre  la  diffusione  di 
Procambarus  clarkii  riguarda  le  province  di  Milano  e  Lodi  (Gherardi  et  al.,  1999). 
Quest’ultima  specie  è  stata  poi  segnalata  nella  provincia  di  Pavia  al  confine  con 
quella  di  Milano,  nel  territorio  comunale  di  Giussago  (Groppali,  2003). 

Questo  lavoro  ha  lo  scopo  di  fornire  un  quadro  aggiornato  della  distribuzione 
delle  specie  astacicole  in  Lombardia. 


Materiali  e  metodi 

L’area  di  indagine  è  costituita  dalla  Lombardia,  con  una  superficie  totale  di 
23861  km2  e  una  geomorfologia  decisamente  eterogenea,  costituita  nel  40,5%  da 
montagna,  12,4%  da  collina  e  47,1%  da  pianura. 

I  dati  sono  stati  raccolti,  tra  il  1994  e  il  2006,  con  differenti  metodologie.  Per 
quanto  riguarda  il  gambero  autoctono,  si  è  operato  con  indagini  puntuali,  effettua¬ 
te  appositamente  per  verificarne  la  presenza,  mentre  le  informazioni  riguardanti  le 
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specie  alloctone  derivano  anche  da  censimenti  della  fauna  ittica.  Una  parte  delle 
segnalazioni  è  stata  fornita  dalla  Provincia  di  Lodi  (Sezione  Caccia  e  Pesca)  e  dalla 
Provincia  di  Pavia  (Servizi  Faunistici),  mentre  il  Consorzio  del  Parco  Regionale  dei 
Colli  di  Bergamo  ha  confermato  alcuni  siti  precedentemente  individuati  (Bernini 
&  Barbieri,  1999).  I  metodi  di  cattura  utilizzati  per  verificare  la  presenza  dei  gam¬ 
beri  sono  stati  scelti  a  seconda  delle  caratteristiche  del  corpo  idrico:  in  acque  pro¬ 
fonde  e  torbide  si  è  preferito  l’utilizzo  di  trappole  a  nassa  preventivamente  inne¬ 
scate  (Moriarty,  1972;  Brown  &  Brewis,  1978)  e  dell’elettrostorditore  (Westman  et 
al.,  1978),  mentre  in  acque  limpide  e  con  modeste  profondità  si  è  preferita  la  cat¬ 
tura  a  mano  durante  le  ore  notturne  con  apposite  fonti  luminose  (Daguerre  de 
Hureaux  &  Roqueplo,  1981;  Mancini,  1986).  La  presenza  è  stata  accertata  anche 
tramite  il  ritrovamento  di  esuvie  o  di  parti  di  esse. 

Ogni  sito  indagato,  in  cui  è  stata  rilevata  la  presenza  di  gamberi,  è  stato  georefe¬ 
renziato  in  base  al  sistema  Gauss-Boaga,  annotandone  l’altitudine  e  le  principali 
caratteristiche  ambientali.  Inoltre,  nei  siti  dove  è  stata  riscontrata  la  presenza  del  gam¬ 
bero  autoctono,  si  è  provveduto  a  prelevare  campioni  per  effettuare  le  analisi  geneti¬ 
che  necessarie  per  la  distinzione  tra  A.  pallipes  e  A.  italicus.  L’intervallo  altitudinale 
dei  siti  con  presenza  di  gamberi  è  stato  suddiviso  in  otto  classi  di  100  m  ciascuna.  I 
siti  sono  stati  inoltre  suddivisi  in  5  categorie,  in  base  al  primo  livello  di  copertura  del 
suolo,  secondo  il  progetto  Corine-Land  Cover:  (1)  territori  modellati  artificialmente, 
(2)  territori  agricoli,  (3)  territori  boscati  e  ambienti  semi-naturali,  (4)  zone  umide  e 
(5)  corpi  idrici  (Regione  Lombardia,  2003). 


Risultati 

I  siti  di  presenza  individuati  sul  territorio  lombardo  sono  199  (104  per  A.  itali¬ 
cus,  57  per  P.  clarkii  e  38  per  O.  limosus );  la  distribuzione  riguarda  nove  province 
(Fig.  1),  in  otto  delle  quali  è  stata  individuata  almeno  una  specie  alloctona  e  in  cin¬ 
que  entrambe.  I  dati  sono  riassunti  nella  Tabella  1. 

Tab.  1  -  Siti  di  presenza  delle  specie  di  gambero  d’acqua  dolce  nelle  province  della 
Lombardia. 

Tab.  1  -  Sites  of  occurrence  of  thè  freshwater  crayfish  species  in  thè  provinces  of 
Lombardy. 


A.  italicus 

P.  clarkii 

O.  limosus 

Bergamo 

28 

- 

7 

Brescia 

17 

1 

1 

Como 

1 

- 

1 

Cremona 

3 

6 

- 

Lecco 

38 

- 

- 

Lodi 

- 

14 

11 

Mantova 

- 

- 

- 

Milano 

1 

13 

3 

Pavia 

14 

22 

7  ■ 

Sondrio 

- 

- 

- 

Varese 

2 

1 

8 

totale 

104 

57 

38 
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Fig.  1  -  Distribuzione  dei  siti  di  presenza  delle  specie  di  gambero  d’acqua  dolce  in  Lombardia. 
Fig.  1  -  Distribution  of  thè  sites  of  occurrence  of  thè  freshwater  crayfish  species  in  Lombardy. 


Austropotamobius  italicus  (Faxon,  1914) 

Questo  gambero  autoctono  è  stato  individuato  in  104  siti,  distribuiti  su  89  corsi 
d’acqua.  I  siti  rilevati  sono  localizzati  in  otto  province:  Pavia  (14),  Brescia  (17), 
Bergamo  (28),  Lecco  (38),  Varese  (2),  Como  (1),  Cremona  (3),  Milano  (1).  Le 
popolazioni  sono  prevalentemente  localizzate  a  quote  superiori  ai  200  m  s.l.m.,  in 
corsi  d’acqua  collinari  o  laghi  subalpini,  tranne  sette  che  sono  state  individuate  in 
fontanili  di  pianura  e  corsi  d’acqua  a  ridosso  delle  colline  dell’Oltrepò  pavese.  La 
distribuzione  altitudinale  dei  siti  ha  un  andamento  normale  (test  Z  di  Kolmogorov- 
Smirnov  pari  a  0,507,  p  =  0,823),  con  un  valore  medio  di  quota  pari  a  398  ±  146 
metri.  Per  quanto  concerne  la  copertura  del  suolo,  il  57%  delle  popolazioni  indivi¬ 
duate  si  trova  in  ambienti  boscati  e  semi-naturali. 

Le  analisi  genetiche  effettuate  sui  campioni  prelevati  dai  principali  bacini  hanno 
permesso  di  classificare  tutte  le  popolazioni  come  appartenenti  alla  specie  A.  ita¬ 
licus  (Zaccara  et  al.,  2004). 
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Procambarus  clarkii  (Girard,  1852) 

Per  questa  specie  alloctona  sono  stati  individuati  57  siti  di  presenza,  relativi  a  53 
corsi  d’acqua.  Le  province  interessate  sono  sei:  Pavia  (22),  Brescia  (1),  Varese  (1), 
Lodi  (14),  Cremona  (6),  Milano  (13).  Anche  questi  siti  hanno  una  distribuzione 
altitudinale  normale  (test  Z  di  Kolmogorov-Smirnov  pari  a  1,025,  p  =  0,244),  sem¬ 
pre  al  di  sotto  dei  200  m  s.l.m.  e  con  una  media  di  83  ±  29  m.  Inoltre  l’82%  dei  siti 
si  colloca  in  territorio  agricolo,  sebbene  questa  specie  colonizzi  un’ampia  gamma 
di  tipologie  ambientali  (risorgive  49%,  rete  irrigua  37%,  fiumi  7%  e  laghi  7%). 

Orconectes  limosus  Rafinesque,  1817 

La  specie  è  stata  individuata  in  38  siti,  relativi  a  28  corpi  idrici  (laghi  37%,  risor¬ 
give  28%,  fiumi  21%,  rete  irrigua  11%  e  torrenti  3%)  ripartiti  in  sette  province: 
Pavia  (7),  Brescia  (1),  Varese  (8),  Lodi  (11),  Milano  (3),  Como  (1)  e  Bergamo  (7). 
La  distribuzione  altitudinale  ha  una  media  di  148  ±  91  metri,  con  solo  tre  siti  al  di 
sopra  dei  300  m  s.l.m.  (due  in  provincia  di  Bergamo  e  uno  in  provincia  di  Varese). 
In  riferimento  all’uso  del  suolo,  il  32%  dei  siti  è  stato  individuato  in  ambiente  lacu¬ 
stre,  mentre  la  maggior  parte  (60%)  si  colloca  in  territorio  agricolo. 

La  distribuzione  delle  classi  altitudinali  (Fig.  2)  di  A.  italicus  risulta  significativa¬ 
mente  differente  rispetto  a  quella  delle  due  specie  alloctone  (n2  =  141,513;  p  = 
0,000).  Inoltre,  si  rileva  lo  stesso  livello  di  significatività  tra  le  distribuzioni  delle 
categorie  altitudinali  di  P.  clarkii  e  O.  limosus  (n2  =  19,615;  p  =  0,000). 

In  relazione  alle  categorie  di  copertura  del  suolo  (Fig.  3),  A.  italicus  presenta  una 
distribuzione  significativamente  differente  rispetto  alle  specie  alloctone  (test  U  di 
Mann-Whitney:  Z  =  -3,23;  p  =  0,001).  Una  differenza  significativa  si  rileva  anche 
tra  P.  clarkii  e  O.  limosus  (test  U  di  Mann-Whitney:  Z  =  -2,258;  p  =  0,024). 
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Fig.  2  -  Distribuzione  altitudinale  dei  199  siti  di  presenza  delle  specie  di  gambero  d’acqua  dolce  in 
Lombardia. 

Fig.  2  -  Altitudinal  distribution  199  sites  of  thè  freshwater  crayfish  species  in  Lombardy. 
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Fig.  3  -  Distribuzione  dei  199  siti  di  presenza  delle  specie  di  gambero  d’acqua  dolce  in  Lombardia 
in  relazione  alle  categorie  di  uso  del  suolo. 

Fig.  3  -  Occurrence  of  thè  199  sites  of  thè  ffeshwater  crayfish  species  in  Lombardy  based  on  land 
use  categories. 


Discussione  e  conclusioni 

Questo  lavoro  fornisce  un  aggiornamento  del  quadro  distributivo  delle  specie  di 
gamberi  di  acqua  dolce  presenti  in  Lombardia,  rappresentando  un  contributo  impor¬ 
tante,  soprattutto  per  la  conservazione  della  specie  autoctona  A  italicus.  La  disomoge¬ 
neità  nella  distribuzione  dei  siti  è  attribuibile  a  uno  sforzo  d’indagine  non  uniforme  nei 
diversi  territori;  tale  quadro  non  fornisce  quindi  lo  stesso  dettaglio  d’informazione  per 
tutte  le  province.  Seppur  in  modo  preliminare,  si  evidenzia  come  le  specie  alloctone 
stiano  progressivamente  soppiantando  il  gambero  italiano,  sfruttando  la  complessa 
rete  idrografica  della  regione  (Gherardi  et  al.,  1999).  Tale  situazione  è  facilitata  dalla 
diffusione  della  patologia  “peste  del  gambero”  provocata  dal  fungo  Aphanomyces 
astaci  e  veicolata  da  P.  ciarlai  e  O.  limosus  (Diéguez-Uribeondo  et  ai,  1997a),  che 
risulta  mortale  per  le  popolazioni  di  A.  italicus  (Alderman  et  al.,  1987).  Per  questo 
motivo,  non  sono  stati  trovati  casi  di  sintopia  tra  il  gambero  autoctono  e  quelli  alloc- 
toni;  le  due  specie  alloctone  invece  possono  coesistere,  ad  esempio  nel  Lago  di  Garda. 

La  differenza  di  distribuzione  altitudinale  del  gambero  autoctono  A.  italicus, 
generalmente  presente  nelle  zone  collinari  o  pedemontane,  rispetto  alle  specie 
alloctone  P.  ciarlai  e  O.  limosus,  distribuite  invece  in  tutta  la  pianura  padana  e  nei 
laghi  prealpini,  è  riconducibile  non  solo  alla  diffusione  stessa  delle  specie  allocto- 
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ne,  ma  anche  alla  precedente  situazione  di  degrado  ambientale.  Un  quadro  analo¬ 
go  è  stato  riscontrato  anche  in  Spagna,  nelle  province  di  Navarra  e  di  Granada, 
dove  l’introduzione  del  gambero  alloctono  P.  clarkii  negli  ultimi  vent’anni  ha  pro¬ 
vocato  la  contrazione  dell’areale  dell’autoctono  A.  pallipes,  eliminandolo  dai  trat¬ 
ti  pianeggianti  dei  corsi  d’acqua  (Diéguez-Uribeondo  et  ai,  1997b;  Gil-Sànchez  & 
Alba-Tercedor,  2002).  È  quindi  da  evidenziare  l’importanza  del  ritrovamento, 
durante  lo  svolgimento  delle  indagini,  di  quattro  popolazioni  relitte  di  A.  italicus 
in  ambiente  di  risorgiva,  nelle  province  di  Pavia  (Nardi  et  al.,  2005b)  e  di  Cremona. 

Dall’analisi  della  copertura  del  suolo,  è  risultato  come  il  gambero  autoctono, 
pur  presente  in  tutte  le  diverse  categorie,  prediliga  ambienti  boscati  e  semi-natura¬ 
li,  mentre  le  due  specie  alloctone  sono  decisamente  più  diffuse  in  ambienti  agrico¬ 
li.  In  particolare,  l’elevata  percentuale  di  siti  con  presenza  di  O.  limosus  riscontra¬ 
ta  nei  laghi,  conferma  la  tendenza  di  questa  specie  a  formare  consistenti  popola¬ 
zioni  in  acque  calme  e  profonde  (Hamr,  2002),  come  nei  laghi  della  Svizzera  occi¬ 
dentale  (Stucki  &  Staub,  1999).  Al  contrario,  la  maggior  parte  delle  popolazioni  di 
P.  ciarlai  è  stata  rilevata  in  ambiente  agricolo,  dove  la  fitta  rete  irrigua  rappresenta 
l’habitat  favorevole  di  questa  specie  (Huner,  2002);  tale  tipologia  di  copertura  del 
suolo,  che  nel  territorio  lombardo  occupa  la  quasi  totalità  della  pianura,  è  caratte¬ 
rizzata  da  un  articolato  complesso  di  rogge,  canali  e  fossi  contraddistinti  da  acque 
calme  e  da  substrati  che  ben  si  addicono  all’escavazione  delle  tane  da  parte  di  P. 
clarkii  (Gil-Sànchez  &  Alba-Tercedor,  2002). 

Il  quadro  complessivo  assume  contorni  decisamente  allarmanti  in  considerazio¬ 
ne  della  maggiore  prolificità  e  adattabilità  dei  gamberi  alloctoni.  Valutando  questi 
aspetti,  unitamente  alla  distribuzione  descritta,  appare  consistente  il  rischio  di  una 
ulteriore  e  inesorabile  contrazione  dell’areale  di  A.  italicus  nei  prossimi  anni,  se 
non  interverranno  azioni  di  tutela,  volte  a  preservarne  l’ambiente  e  a  sensibilizza¬ 
re  la  pubblica  amministrazione  sui  rischi  e  sui  danni  che  le  specie  alloctone  posso¬ 
no  causare.  Contemporaneamente,  occorre  concentrare  gli  sforzi  di  tutela  ecologi¬ 
ca  nelle  aree  non  ancora  invase  dalle  specie  alloctone.  È  auspicabile,  inoltre,  dopo 
questo  contributo  preliminare,  effettuare  un’indagine  più  dettagliata  e  mirata,  che 
permetta  di  valutare  correttamente  sia  la  distribuzione  delle  specie  native  e  alloc¬ 
tone  sia  i  possibili  interventi  di  salvaguardia  e  reintroduzione. 
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Valeriano  Spadini 


Il  genere  Clanculus  Monfort, 
1810  (Gastropoda:  Trochidae) 
nel  Pliocene  senese  (Toscana,  Italia) 


Riassunto  -  Vengono  analizzati  in  dettaglio  i  caratteri  morfologici  e  i  limiti  nel  campo  di  variabilità 
delle  specie  del  genere  Clanculus  del  Pliocene  senese.  E’  stato  pertanto  possibile  riconfermare  la  pre¬ 
senza  di  quattro  specie  già  note  nel  Pliocene  italiano  (C.  corallinus,  C.  elevatus,  C.  bonfittoi,  C.  jus- 
sieui)  e  proporre  tre  nuove  specie  (C.  landaui  n.  sp.,  C.  manganelli  n.  sp.,  C.  marqueti  n.  sp.).  Si  pro¬ 
pone  di  sostituire  la  denominazione  specifica  C.  elevatus  Spadini,  1986  non  Turton  1932  con 
Clanculus  angiolianus  n.n. 

Parole  chiave:  Clanculus,  morfologia,  sistematica,  nuove  specie,  Pliocene  senese 


Abstract  -  The  genus  Clanculus  Monfort,  1810  (Gastropoda:  Trochidae)  from  Pliocene  of  Siena  area 
(Tuscany,  Italy). 

Morphological  characters  and  variability  limits  are  analysed  in  detail  for  thè  genus  Clanculus  from 
Pliocene  of  Siena.  The  presence  of  four  species  known  from  Italian  Pliocene  is  confirmed  (C.  coralli¬ 
nus,  C.  elevatus,  C.  bonfìttoi,  C.  jussieui )  and  three  new  species  are  here  proposed  (C.  landaui  n.  sp., 
C.  manganelli  n.  sp.,  C.  marqueti  n.  sp.).  It  is  proposed  that  Clanculus  angiolianus  n.n.  replaces  thè 
species  name  C.  elevatus  Spadini,  1986  non  Turton  1932. 

Key  words:  Clanculus,  morphology,  systematics,  new  species,  Pliocene  of  Siena. 


Introduzione 

Il  genere  Clanculus  (specie  tipo  Trochus  pharaonius  Linnaeus,  1758)  compren¬ 
de  specie  con  conchiglia  di  dimensioni  medio-piccole  a  giri  piani  o  convessi,  con 
columella  dentata  e  peristoma  interrotto  da  una  disgiunzione  columellare. 
Attualmente  è  rappresentato  da  oltre  cinquanta  specie  diffuse  nei  mari  caldi  e  tem¬ 
perati  assegnate  ad  una  decina  di  sottogeneri  (Wenz,  1943;  Kight  in  Moore,  1961). 
Tra  questi  Clanculus  (s.s.)  e  Clanculopsis  Monterosato,  1888  (specie  tipo  Trochus 
cruciatus  Linnaeus,  1858)  con  numerose  specie  diffuse,  oltre  che  nellTndo-Pacifico, 
nell’Atlantico  e  nel  Mediterraneo.  A  questi  due  gruppi  sono  riferite  tutte  le  specie 
neogeniche  e  attuali  del  bacino  euro-mediterraneo  e  delle  coste  orientali  atlantiche 
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fino  al  Sud- Africa  (Herbert,  1993;  Poppe  e  Goto,  1991;  Rubio  e  Rolan,  2002). 

Nel  Mediterraneo  vivono  oggi  tre  specie  di  Clanculus :  C.  corallinus  (Linnaeus, 
1758),  C.  cruciatus  (Linnaeus,  1758)  e  C.  jussueui  (Payraudeau,  1827).  La  prima 
è  esclusiva  del  Mediterraneo,  mentre  le  altre  due  sono  diffuse  anche  nell’Atlantico. 
C.  cruciatus  è  segnalato  lungo  le  coste  del  Portogallo  e  del  Marocco  (Ghisotti  e 
Melone,  1975;  Poppe  e  Goto,  1991  ;  Rubio  e  Rolan,  2002),  mentre  C.jussieui  è  pre¬ 
sente  nell’Atlantico  fino  alla  Mauritania  (Rubio  e  Rolan,  2002). 

La  maggior  parte  dei  Clanculus  è  legata  alle  comunità  del  piano  infralitorale 
superiore  fino  a  10-20  metri  di  profondità,  ma  non  mancano  specie  che  vivono  a 
profondità  maggiori,  fin  oltre  i  100  metri.  C.  corallinus  è  segnalato  nei  piani  infra¬ 
litorale  e  circalitorale  (Ghisotti  e  Melone,  1972),  tra  i  10  e  i  60  m  di  profondità 
(Rubio  e  Rolan,  2002)  o  sui  substrati  rocciosi  tra  5  e  200  metri  (Poppe  e  Goto, 
1991),  mentre  C.  cruciatus  e  C.jussieui  sono  legati  alle  praterie  di  Posidonia  del 
piano  infralitorale  (Ghisotti  e  Melone,  1975)  e  ai  fondi  coralligeni,  rispettivamen¬ 
te  fino  a  20  e  45  m  (Rubio  e  Rolan,  2002).  Varie  specie  delle  coste  africane  (C. 
mariemaris  Rubio  e  Rolan,  2002;  C.  spadiceus  (Philippi,  1848);  C.  cristinae  Rubio 
e  Rolan,  2002)  vivono  a  profondità  di  pochi  metri,  mentre  C.  pini  Rubio  e  Rolan, 
2002,  raggiunge  i  120  m.  Lungo  le  coste  dell’ Africa  meridionale  C.  waltonae 
Sowerby  1892,  è  stata  rinvenuta  a  165  m  di  profondità  (Herbert,  1993). 

Accanto  a  specie  ad  ampia  distribuzione,  come  quelle  attualmente  viventi  nel 
Mediterraneo  e  C.  guieneensis  (Gmelin,  1791)  delle  coste  tropicali  ed  equatoriali 
dell’Africa  occidentale,  esistono  numerosi  taxa  endemici  delle  coste  d’Africa  ad 
areale  molto  ristretto,  come  C.  bertheloti  (Azzorre,  Madeira  e  Isole  Canarie),  C. 
santamariae  (Angola),  C.  mariaemaris  (Sao  Tomè  e  Principe),  C.  villanus  (Golfo 
di  Guinea),  C.  spadiceus  (Sao  Tomé,  Principe  e  Annobon)  (Rubio  e  Rolan,  2002). 

Il  genere  Clanculus  è  rappresentato  nel  Neogene  europeo  da  varie  entità  alcu¬ 
ne  delle  quali  piuttosto  rare  e  di  difficile  inquadramento.  La  specie  più  diffusa  è 
Clanculus  araonis  (Basterot,  1825)  dell’Aquitaniano  e  del  Burdigaliano 
dell’Aquitania  (Cossmann  e  Peyrot,  1917;  Glibert,  1962,  Lozouet,  Lesport  e 
Renard,  2001)  segnalata  nel  Burdigaliano  e  nel  Tortoniano  del  Nord  Italia 
(Mongin,  1955),  di  Montegibbio  (Doderlein,  1864),  e  dubitativamente 
nell”’Elveziano”  dei  Colli  Torinesi  come  varietà  di  C.  cruciatus  (Sacco,  1896).  Le 
segnalazioni  di  C.  araonis  per  i  bacini  miocenici  della  Paratetide,  già  ritenute  dub¬ 
bie  da  Cossmann  e  Peyrot  (1919:  88)  e  forse  anche  quelle  più  recenti  di  Strausz 
(1966)  e  Baluk  (1975),  sono  da  attribuire  a  Trochus  tuberculatus  Eichwald,  1835, 
interpretata  come  sottospecie  geografica  di  C.  araonis  (Sieber,  1958;  Kojumdgieva 
e  Strachimirov,  1960). 

C.  baccatus  (Defrance  1824)  del  Miocene  medio  francese  presenta  una  grande 
affinità  con  la  specie  precedente.  Glibert  (1949)  riporta  che  i  caratteri  che  la  distin¬ 
guono  da  C.  araonis  sono  “si  faibles  et  si  incostants,  qu’il  serait  excessif  de  leur 
accorder  une  valeur  spécifique”.  Infatti,  le  differenze  “n’excedent  pas  le  fluctuac- 
tions  du  méme  caractère  que  l’on  observe  chez  C.  corallinus  (Gmelin)  en  compa- 
rant  les  exemplaires  des  còtes  africaines  à  ceux  des  còtes  européennes  de  la 
Méditerranée?.  C.  baccatus,  segnalato  anche  per  il  Neogene  Veneto  è  quindi  con¬ 
siderato  sinonimo  di  C.  araonis  (Venzo,  1934-35). 

Nel  giacimento  tortoniano  di  Montegibbio  è  presente  C.  graniferus  Pantanelli, 
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1888,  segnalato  neH’”Elveziano”  e  nel  Tortoniano  francesi  (Cossman  e  Peyrot, 
1919:  90).  Trattandosi  di  specie  scarsamente  diffusa  è  difficile  verificare  quale 
possa  essere  la  sua  reale  distribuzione  stratigrafica  e  geografica.  Sono  affini  a  que¬ 
sta  specie  C.  vaìdecinctus  (Fontannes  1889)  del  Tortoniano  di  Cucuron  (Francia) 
dal  quale  si  differenzia  solo  per  i  primi  due  cordoni  molto  più  evidenti  ed  è  quindi 
ritenuta  varietà  di  C.  araonis  da  Mongin  (1952)  e  Monodonta  Hornesiì  Doderlein, 
1864,  anch’essa  del  Tortoniano  di  Montegibbio. 

Nella  fase  finale  del  Miocene  incontriamo  le  prime  segnalazioni  di  C.  corallinus 
(Sacco,  1896;  Doderlein,  1864)  e  C.jussieui  (Coppi,  1880).  Queste  due  specie  diven¬ 
gono  ampiamente  diffuse  solo  con  il  Pliocene.  Per  quanto  riguarda  C.  cruciatus  sicu¬ 
ramente  presente  dal  Pleistocene,  andrebbero  verificate  le  segnalazioni  plioceniche 
(Seguenza,  1876,  1880;  Lecointre,  1952;  Malatesta,  1960;  Chirli,  2004). 

Accanto  a  queste  entità,  ve  ne  sono  altre  segnalate  sporadicamente  o  descritte 
più  o  meno  recentemente:  C.  moelensis  Cox,  1936  del  Piacenziano  di  Millas 
(Portogallo),  C.  vera/  Lozano-Francisco  e  Vera-Pelaez,  2002,  del  Pliocene  di 
Estepona  (Spagna),  C.  elevatus  Spadini,  1986  e  C.  bonfìttoi  Chirli,  2004  del 
Pliocene  senese.  Oltre  a  queste  ultime,  le  sole  specie  indicate  per  il  senese  sono 
Clanculus  corallinus  rinvenuto  nelle  sabbie  del  Riluogo  presso  Siena  (De  Stefani 
e  Pantanelli,  1879,  De  Stefani,  1888  e  Pantanelli,  1884,  Glibert,  1962),  a  Terre 
Rosse,  (Spadini,  1986,  Chirli,  2004)  e  C.  jussieui  segnalato  per  Pietrafitta 
(Pantanelli,  1880;  Spadini,  1986;  Chirli,  2004). 

Le  segnalazioni  di  C.  graniferus  Doderlein  in  Pantanelli,  1888  e  Clanculus  cfr. 
striatus  Monterosato,  1879  per  il  Pliocene  senese  (Spadini,  1986:  86)  sono  da  rife¬ 
rire  ad  altre  specie. 


Caratteri  morfologici  di  Clanculus 

I  caratteri  presi  in  considerazione  nella  descrizione  delle  varie  specie  sono:  1) 
forma  e  dimensioni  della  conchiglia,  2)  ornamentazione  dei  primi  giri,  3)  forma 
e  ornamentazione  dell’ultimo  giro,  4)  ornamentazione  della  base,  5)  caratteri  del¬ 
l’apertura,  6)  caratteri  della  columella,  7)  ornamentazione  del  callo  basale  o 
inductura. 

Forma  e  dimensioni  della  conchiglia 

La  forma  della  conchiglia  è  abbastanza  costante  e  sembra  variare  in  maniera 
poco  apprezzabile.  La  maggior  parte  delle  specie  ha  una  conchiglia  turbinata  con 
un  profilo  conico  o  leggermente  cirtoconoide. 

Tutte  le  specie  sono  caratterizzate  da  un  valore  del  diametro  (D)  superiore  a 
quello  dell’altezza  (H)  e  nessuna  supera  i  10  mm  di  altezza  con  l’eccezione  di  C. 
manganella  n.  sp.  (hmax  =  11,3).  Le  specie  del  sottogenere  nominotipico  presenta¬ 
no  un  rapporto  h/D  superiore  a  0,9,  mentre  le  specie  del  sottogenere  Clanculopsis 
sono  più  depresse,  con  valori  compresi  tra  0,75  (C.  landaui  n.  sp.)  e  0,88  (C.  jus¬ 
sieui).  Non  ci  sono  evidenze  di  dimorfismo  sessuale. 

Ornamentazione  dei  primi  giri 

L’ornamentazione  spirale  è  costituita  da  cordoni  principali  o  primari,  cordoni 
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accessori  o  secondari  e  filetti  intercalati  tra  i  cordoni  primari  e  secondari.  I  cordo¬ 
ni  spirali  sono  costituiti  da  granuli  di  forma  emisferica,  più  o  meno  rilevati  e  acco¬ 
stati,  oppure  schiacciati,  di  forma  subquadrangolare  o  subromboidale. 

L’ornamentazione  assiale  è  costituita  da  linee  collabrali  di  accrescimento,  o  pli- 
cule,  parallele  al  labbro  esterno. 

Nel  primo  giro  della  teloconca  compaiono  due  cordoni  spirali  primari  (P2  e  P3) 
e  nel  corso  del  secondo  giro  si  origina  un  altro  cordone  (Pj)  in  posizione  adapica- 
le,  tra  la  sutura  superiore  e  il  cordone  centrale.  A  partire  dal  secondo  giro  i  cordo¬ 
ni  spirali  acquistano  la  caratteristica  ornamentazione  perliforme.  Tra  i  cordoni  pri¬ 
mari  si  originano  i  cordoni  secondari  (S  j ,  S2,  S3).  In  alcune  specie  i  cordoni  secon¬ 
dari  acquistano  le  stesse  caratteristiche  di  quelli  primari  (C.  corallinus,  C.  crucia- 
tus )  in  altri  casi  rimangono  meno  evidenti  (C.  bonfittoi). 

In  alcune  specie,  dopo  la  comparsa  dei  cordoni  primari,  si  originano  numerosi 
cordoncini,  che  possono  scomparire  gradualmente  lasciando  gli  ultimi  giri  della 
teloconca  privi  di  ornamentazione  (C.  angiolianus  n.n.,  C.  jussieui),  oppure  con¬ 
servano  l’ornamentazione  dei  primi  giri  (C.  manganella  n.  sp. ). 

Nei  primi  giri  di  alcune  specie  con  ornamentazione  spirale  non  particolarmen¬ 
te  esaltata  (C.  angiolianus  n.n.,  C.  landaui  n.  sp.,  C.  manganella  n.  sp.)  è  in  gene¬ 
re  visibile  traccia  della  colorazione  originaria. 


Fig.  1  -  Nomenclatura  dei  caratteri  aperturali  e  columellari  nella  specie  tipo  Clanculus  corallinus 
Linnaeus,  1758:  da:  dente  anale;  de:  disgiunzione  columellare;  dei:  dente  columellare  inferiore;  des: 
dente  columellare  superiore;  du:  denticolazioni  ombelicali;  in:  inductura;  pi  pliche  labiali;  pp:  pliche 
parietali. 

Fig  1  -  Apertural  and  columellar  features  in  type  species  Clanculus  pharaonius  Linnaeus,  1758:  da: 
anal  tooth;  de:  columellar  disjunction;  dei:  basai  columellar  tooth;  des:  upper  columellar  tooth;  du: 
umbilical  denticle;  in:  inductura;  pi.  labial  ridges;  pp:  parietal  ridges. 


IL  GENERE  CLANCULUS  MONFORT,  1810  (GASTROPODA:  TROCHIDAE)  7  1  A 

NEL  PLIOCENE  SENESE  (TOSCANA,  ITALIA)  ^  J 

Ornamentazione  dell’ultimo  ultimo  giro 

L’ultimo  giro  è  ornato  da  cordoni  granulosi,  il  cui  numero  è  variabile,  ma  non 
mancano  specie  il  cui  ultimo  giro  è  parzialmente  o  completamente  liscio  (C.  angio- 
lianus,  C.  jussieui). 

Ornamentazione  della  base 

L’ornamentazione  della  base  è  molto  simile  a  quella  dell’ultimo  giro.  I  cordoni 
periombelicali  possono  essere  larghi  e  schiacciati,  separati  da  solchi  sottili,  spesso 
con  granuli  poco  evidenti,  talvolta  completamente  lisci. 

Caratteri  aperturali 

Il  labbro  è  tagliente,  ispessito  e  provvisto  internamente  di  un  numero  variabile 
di  pliche  labiali  più  o  meno  allungate.  Clanculus  (s.s.)  è  caratterizzato  da  5  o  6  pli¬ 
che  labiali  e  un  dente  anale  molto  sviluppato,  spesso  originato  dalla  fusione  di  due 


Figg.  2-5  -  Colorazione  residua  nei  primi  giri  in  alcune  specie  di  Clanculus  del  Pliocene  di  Terre 
Rosse  (Castelnuovo  Berardenga,  SI).  Fig.  2:  Clanculus  (Clanculus)  angiolianus  n.n.;  fig  3-5: 
Clanculus  (Clanculus)  manganella  n.  sp.;  fig:  4:  Clanculus  (Clanculus)  landaui  n.  sp..  Terre  Rosse. 
Scala  =  1  mm. 

Figg.  2-5  -  Residuai  coloration  in  first  whorls  in  some  species  of  Clanculus  of  Terre  Rosse 
(Castelnuovo  Berardenga,  Si).  Fig.  2:  Clanculus  (Clanculus)  angiolianus  n.n.;  fig  3-5:  Clanculus 
(Clanculopsis)  manganella  n.  sp.;  fig:  4:  Clanculus  (Clanculopsis)  landaui  n.  sp.,  Terre  Rosse.  Scale- 
bar  =  Imm. 


216 


VALER1AN0  SPADINI 


pliche.  Clanculus  ( Clanculopsis )  si  diversifica  per  avere  circa  10-15  pliche  allun¬ 
gate,  talvolta  irregolari  o  poco  evidenti,  ed  è  privo  di  dente  anale. 

Caratteri  della  columella 

La  columella  non  si  salda  alla  parete  basale  a  causa  di  una  interruzione  del  peri- 
stoma  detta  “disgiunzione  columellare”  per  cui  l’ombelico  rimane  aperto,  in  diret¬ 
ta  comunicazione  con  l’apertura;  per  tale  motivo  viene  definito  da  alcuni  autori 
“pseudombelico”  (Cossmann  e  Peyrot,  1919;  Hickman  e  McLean,  1990,  Rubio  e 
Rolan,  2002),  mentre  altri  continuano  a  definirlo  semplicemente  ombelico 
(Herbert,  1993,  Ghisotti  e  Melone,  1975,  Landau,  Marquet  e  Grigis,  2003). 

Clanculus  (s.s.)  ha  la  columella  con  due  denti,  uno  adapicale,  molto  piccolo, 
uno  abapicale,  di  forma  e  dimensioni  variabili.  Il  dente  inferiore  è  largo,  general¬ 
mente  a  margini  paralleli,  quasi  rettangolare,  scanalato  al  centro,  talora  fortemen¬ 
te  ripiegato  all 'indietro.  Sul  margine  inferiore  del  dente  è  presente  una  plica  che  lo 
collega  al  margine  labiale,  mentre  sul  margine  superiore  del  dente  è  presente  una 
plica  analoga  che  si  ferma  sul  margine  columellare.  L’esame  di  giovani  esemplari, 
sia  viventi  che  fossili,  ha  mostrato  che  il  dente  columellare  inferiore,  solitamente 
grande,  si  manifesta  ad  uno  stadio  di  accrescimento  avanzato,  quando  il  dente 
superiore  è  già  perfettamente  formato. 

Nelle  specie  del  sottogenere  Clanculopsis  la  columella  presenta  due  denti,  ma 
il  dente  columellare  inferiore  è  semplice,  spesso  ridotto  ad  un  piccolo  tubercolo, 
altre  volte  più  sviluppato,  percorso  da  una  plica  (C.  landaui  n.  sp.). 

Presenza  e  ornamentazione  del  callo  basale  o  inductura. 

In  Clanculus  (s.s.)  il  callo  basale,  o  inductura,  presenta  una  notevole  ampiezza 
ed  è  percorso  da  numerose  pliche;  in  alcuni  esemplari  le  pliche  si  saldano  ai  denti 
presenti  intorno  all’ombelico.  Al  contrario,  nelle  specie  di  Clanculus 
(i Clanculopsis )  il  callo  basale  assente  è  molto  ridotto  e  senza  pliche. 

L’analisi  morfologica  conferma  che  i  caratteri  che  contraddistinguono  i  due 
gruppi  sottogenerici  nel  Pliocene  senese  sono  i  seguenti: 

Sottogenere  Clanculus  (s.s.):  dente  columellare  inferiore  grande,  presenza  di 
dente  anale,  pliche  labiali  in  numero  ridotto,  callo  basale  molto  evidente  con  pli¬ 
che  allungate. 

Sottogenere  Clanculopsis:  dente  columellare  inferiore  piccolo,  assenza  di  dente 
anale,  pliche  labiali  numerose,  callo  basale  ridotto  e  senza  pliche. 

Gli  altri  caratteri  (pigmentazione,  numero  dei  cordoni,  consistenza  dei  granuli) 
supportano  una  distinzione  a  livello  specifico. 


Acronimi 
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Naturale  di  Milano,  MSNM;  Museo  di  Storia  naturale  deH’Accademia  dei 
Fisiocritici  di  Siena,  MUSNAF;  Museo  Paleontologico  di  Empoli,  MPE;  Istituto  di 
Geologia  e  Paleontologia  dell’Università  di  Firenze,  IGPF. 

Chiave  dicotomica 

1  -  Dente  columellare  inferiore  grande  e  complesso,  callo  basale  con  pliche,  dente 

anale  presente  2 

-  Dente  columellare  inferiore  piccolo  e  semplice,  callo  basale  senza  piche,  dente 

anale  assente.  4 

2  -  Conchiglia  liscia  e  lucente,  ornamentazione  spirale  assente  o  limitata  a  parte 

deh’ultimo  giro  elevatus 

-  Conchiglia  con  cordoni  granulosi.  3 

3  -  Conchiglia  con  cordoni  spirali  primari  e  secondari  della  stessa  consistenza  e 

dimensione  c  orallinus 

-  Conchiglia  con  cordoni  spirali  secondari  poco  sviluppati  o  assenti.  bonfìttoi 

4  -  Conchiglia  liscia  e  lucente  priva  di  cordoni  spirali  o  con  cordoni  non  granulosi 

jussieui 

-  Conchiglia  percorsa  da  sottili  filetti  o  cordoni  spirali,  mai  liscia  e  lucente.  5 

5  -  Conchiglia  con  superficie  ricoperta  da  numerosi  (~  20)  sottili  cordoncini  spirali 

manganella 

-  Conchiglia  con  pochi  (6-8)  cordoni  spirali  granulosi.  6 

6  -  Conchiglia  percorsa  da  cordoni  spirali  primari  più  evidenti  dei  secondari,  filet¬ 

ti  spirali  evidenti,  dente  columellare  inferiore  piccolo,  cordoni  periombelicali  non 
o  poco  differenziati  marqueti 

-  Conchiglia  percorsa  da  cordoni  spirali  primari  e  secondari  di  eguale  consistenza, 

plicule  evidenti,  dente  columellare  inferiore  semplice  ma  rilevato,  cordoni  periom- 
belicali  differenziati  landaui 
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Famiglia  Trochidae  Rafinesque,  1815 
Sottofamiglia  Trochinae  Rafinesque,  1815 
Tribù  Trochini  Rafinesque,  1815 
Genere  Cìanculus  Monfort,  1810 
Sottogenere  Cìanculus  s.s. 

Specie  tipo  per  designazione  originale  Trochus  pharaonius  Linnaeus,  1758. 

Cìanculus  ( Cìanculus )  angiolianus  nomen  novum 
prò  C.  elevatus  Spadini  1986 
non  C.  elevatus  Turton,  1932 
figg.  6-9 

Cìanculus  elevatus  Spadini,  1986:  89,  tav.  1,  figg.  7-8. 

Cìanculus  elevatus  -  Forli,  Dell’Angelo,  Ciapelli  e  Taviani,  2003:152. 
Cìanculus  elevatus  -  Chirli,  2004:  51,  tav.  17,  figg.  7-12;  tav.  18,  figg.  1-6. 


Figg.  6-9  -  Cìanculus  (Cìanculus)  angiolianus  n.  n.  prò  Cìanculus  ( Cìanculus )  elevatus  Spadini  1986 
non  Turton  1932,  (Terre  Rosse,  Castelnuovo  Berardenga,  SI).  Scala  =  5  mm. 

Figg.  6-9  -  Cìanculus  (Cìanculus)  angiolianus  n.  n.  prò  Cìanculus  ( Cìanculus )  elevatus  Spadini  1986 
not  Turton  1932,  (Terre  Rosse,  Castelnuovo  Berardenga,  SI).  Scale-bar  =  5  mm. 
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Materiale  esaminato:  Borghi  di  Sopra  (3  exx.  CFP);  Terre  Rosse  (5  exx.  n. 
MSNM  Ì26797-  MSMN  Ì26801;  2  exx.  CFP;  156  exx.,  CVS),  Villa  Tosoni  (21 
exx.,  CVS). 

Diagnosi:  1)  conchiglia  di  forma  conica;  2)  primi  giri  con  due,  i  successivi  con 
numerosi  cordoni  spirali  molto  sottili;  3)  poi  completamente  liscia  o  con  un  nume¬ 
ro  variabile  di  cordoni  evidenti  solo  in  prossimità  delTapertura;  4)  base  liscia  con 
tre  cordoni  periombelicali;  5)  labbro  interno  con  dente  anale  ben  sviluppato;  6) 
dente  columellare  inferiore  grande  e  scanalato,  rivolto  verso  l’interno;  7)  callo 
basale  con  numerose  pliche. 

Descrizione:  conchiglia  solida,  conica  o  di  forma  leggermente  cirtoconoide,  com¬ 
posta  di  circa  5  giri  convessi,  lucidi,  separati  da  suture  evidenti.  Protoconca  liscia, 
formata  da  circa  un  giro  e  mezzo.  Primo  giro  della  teloconca  con  due  cordoni  (P2 
e  P3),  secondo  e  terzo  giro  con  numerosi  cordoncini  molto  sottili.  Giri  successivi 
lisci  ad  eccezione  della  parte  finale  dell’ultimo  giro.  Colorazione  dei  primi  giri  con 
un’alternanza  di  fasce  di  colore  rosaceo  e  bianco,  disposte  in  senso  assiale  o  leg¬ 
germente  arcuate.  Zona  adapicale  con  un  sottile  solco,  leggermente  increspata  o 
tubercolata.  Parte  finale  dell’ultimo  giro  con  tubercoli  poco  rilevati.  Base  liscia 
con  tre  cingoli  periombelicali  privi  di  ornamentazione,  separati  da  solchi  sottili. 
Denti  ombelicali  presenti.  Columella  con  due  denti:  il  superiore  semplice  e  l’infe¬ 
riore  grande,  solido,  complesso,  incurvato  verso  l’interno.  Labbro  interno  ispessi¬ 
to,  con  5  o  6  pliche  allungate,  dente  labiale  posteriore  o  dente  anale  molto  rileva¬ 
to.  Callo  basale  di  ampiezza  limitata  con  pliche  allungate,  isgiunzione  columella¬ 
re  piuttosto  ampia. 

Dimensioni:  Hmax  =  6,8  mm  ,  Dmax  =  7,2  mm,  h/D  -  0,90-0,96. 

Derivazione  del  nome:  dedicata  a  mio  padre  Angiolo. 

Distribuzione  stratigrafica:  Pliocene  medio  del  Bacino  di  Siena,  del  Bacino  della 
Valdichiana  e  della  Val  d’Elsa  (Spadini,  1986,  Forli  et  alii,  2003,  Chirli  2004). 
Osservazioni:  Clanculus  elevatus  Spadini,  1986  è  un  omonimo  primario  di 
Clanculus  elevatus  Turton,  1832  un  più  giovane  sinonimo  di  Clanculus 
( Clanculopsis )  miniatus  (Anton,  1838)  specie  attualmente  vivente  lungo  le  coste  del 
Natal,  Sud- Africa  (Herbert,  1993)  e  come  tale  va  rinominato  (ICZN,  1999,  art.  9). 
Questa  specie,  si  differenzia  da  C.  corallinus  per  le  dimensioni  minori,  per  il  pro¬ 
filo  leggermente  cirtoconoide,  per  i  primi  giri  della  teloconca  con  numerosi  cordo¬ 
ni  non  granulosi,  per  la  parziale  o  totale  mancanza  di  tubercoli  e  per  la  colorazio¬ 
ne  peculiare  che  non  si  rileva  mai  in  C.  corallinus.  La  base  è  liscia  e  presenta  solo 
tre  o  quattro  cordoni  periombelicali. 

Clanculus  ( Clanculus )  bonfìttoi  Chirli,  2004 
figg.  12-15 

Clanculus  bonfìttoi  Chirli,  2004:  47-48,  tav.  15,  figg.  7-12,  tav.  16  figg.  1-3. 

C.  cruciatus  -  Chirli,  2004,  tav.  16,  figg.  5,  6. 

Materiale  esaminato:  Poggio  alla  Staffa  (2  exx.  n.  MSNM  Ì26802  -  MSNM 
Ì26803;  3  exx.  n.  360 A,  2  exx.  n.  360F,  1  ex.  n.  360  E,  [ Clanculus  corallinus ]  MPE; 
2  exx.  CBL;  6  exx.,  CVS);  “Pietrafitta”  (37  exx.  n.  360G,  [ Clanculus  corallinus ] 
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Figg.  10-17  -  Clanculus  ( Clanculus )  corallinus  Linnaeus,  1758  (Villa  Tosoni,  Sarteano,  SI);  fig.  12- 
13:  Clanculus  (Clanculus)  bonfìttoi  Chirli,  2004  (Poggio  alla  Staffa,  San  Gimignano,  SI);  fig.  14-15: 
Clanculus  (Clanculus)  bonfìttoi  Chirli,  2004  (Poggio  alla  Staffa,  San  Gimignano,  SI)  esemplare  gio¬ 
vanile  con  dente  columellare  inferiore  non  ancora  formato;  figg.  16-17:  Clanculus  (Clanculopsis)  jus- 
sieui  Payraudeau,  1827  (Terre  Rosse,  Castelnuovo  Berardenga,  SI).  Scala  =  5  mm. 

Figg.  10-11  -  Clanculus  (Clanculus)  corallinus  Linnaeus,  1758  (Villa  Tosoni,  Sarteano,  SI);  fig.  12- 
13:  Clanculus  (Clanculus)  bonfìttoi  Chirli,  2004  (Poggio  alla  Staffa,  San  Gimignano,  SI);  fig.  14-15: 
Clanculus  (Clanculus)  bonfìttoi  Chirli,  2004  (Poggio  alla  Staffa,  San  Gimignano,  SI)  sample  with 
columellar  inferior  teeth  not  stili  formed;  figg.  16-17:  Clanculus  (Clanculopsis)  jussieui  Payraudeau, 
1827  (Terre  Rosse,  Castelnuovo  Berardenga,  SI).  Scale-bar  =  5  mm. 
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MPE);  Terre  Rosse  (1  ex.  n.  360D,  [  Clanculus  corallinus ],  MPE);  Senza  località 
(2  exx.  n.  360G,  [ Clanculus  corallinus ],  MPE). 

Diagnosi:  1)  Conchiglia  di  forma  conica;  2)  primi  giri  con  due,  poi  tre  cordoni  spi¬ 
rali  primari  perliformi,  3)  poi  con  tre  cordoni  primari  alternati  a  cordoni  seconda¬ 
ri  poco  evidenti  o  assenti  ;  4)  base  ornata  da  5  o  6  cordoni  perliformi;  5)  labbro 
interno  con  dente  anale  ben  sviluppato;  6)  dente  columellare  inferiore  grande  e 
scanalato  rivolto  verso  l’interno,  7)  callo  basale  con  numerose  pliche7). 
Descrizione:  conchiglia  di  forma  conica,  con  protoconca  liscia  di  circa  un  giro. 
Primo  giro  della  teloconca  con  due  cordoni  spirali  primari  (P2,  P3)  ai  quali  si 
aggiunge  nel  secondo  giro  quello  adapicale  (PI).  I  tre  cordoni  divengono  ben  pre¬ 
sto  granulosi,  costituiti  da  perline  emisferiche,  rilevate,  piuttosto  ravvicinate. 
Cordone  centrale  (P2),  sporgente,  più  evidente  nei  primi  giri,  poi  di  normale  con¬ 
sistenza.  Cordoni  secondari  (SI,  S2,  S3),  poco  rilevati,  con  ornamentazione  perli- 
forme  poco  sviluppata.  Ultimo  giro  con  sei  cordoni.  Columella  con  due  denti,  quel¬ 
lo  superiore  semplice,  mentre  quello  inferiore  più  grande,  solido,  incurvato  all’ in¬ 
dietro.  Il  labbro  interno  è  ispessito,  con  5  o  6  pliche,  dente  anale  molto  rilevato, 
formato  dalla  fusione  di  due  pliche.  Base  con  5-8  cordoni  perliformi  dei  quali  quel¬ 
lo  più  vicino  all’ombelico  meno  prominente  degli  altri. 

Dimensioni:  Hmax  =  7,7  mm;  Dmax  =  7,4  mm;  H/D  =  0,90-1,04. 

Distribuzione  stratigrafica:  C.  bonfìttoi  è  noto  solo  per  il  Pliocene  medio  toscano. 
Osservazioni:  questa  specie  si  differenzia  da  C.  corallinus  per  le  dimensioni  mino¬ 
ri,  per  un  numero  inferiore  di  cordoni  spirali,  per  l’ornamentazione  dei  cordoni  pri¬ 
mari  costituita  da  granuli  molto  evidenti,  per  il  cordone  centrale  più  rilevato,  che 
dà  un  aspetto  quasi  carenato  ai  primi  giri  e  per  i  cordoni  secondari  che  rimangono 
meno  evidenti  rispetto  ai  primari.  Alcuni  esemplari  privi  di  cordoni  spirali  secon¬ 
dari  sono  molto  simili  a  C.  verni  Lozano-Francisco  e  Vera-Palaez,  2002,  ma  i  due 
cordoni  abapicali  (P2  e  P3)  sono  meno  prominenti,  costituiti  da  granuli  più  piccoli 
e  C.  bonfìttoi  ha  un  numero  di  cordoni  basali  maggiore. 

Landau,  Marquet  e  Grigis  (2003)  accostano  C.  vera/  a  Clanculus  (Clanculopsis) 
hòrnesi  sensu  Sacco,  1896.  Occorre  osservare  che  Monodonta  Hornesi  Doderlein 
1 864  del  Tortoniano  di  Montegibbio  è  un  semplice  nome  di  catalogo  ed  è  quindi 
da  considerare  nomen  nudum.  Successivamente  Pantanelli  (1888)  descrive  Gibbuta 
Hoernesi  dalla  cui  descrizione  sembra  trattarsi  di  un  Clanculus  anche  se  Pantanelli 
non  accenna  né  alle  caratteristiche  ombelicali  né  a  quelle  columellari.  Sacco  ripor¬ 
ta  Clanculopsis  hoernesi  per  il  Miocene  di  Montegibbio,  ma  non  sono  chiari  i  rap¬ 
porti  tra  il  materiale  descritto  e  illustrato  da  Sacco  e  quello  di  Doderlein  (1864)  su 
cui,  forse,  si  basa  la  descrizione  di  Pantanelli  (1888).  Rimane  il  fatto  che  sono  sicu¬ 
ramente  diversi  dagli  esemplari  spagnoli  illustrati  da  Landau,  Marquet  e  Grigis 
(2003)  come  C.  vera/. 

Clanculus  ( Clanculus )  corallinus  (Linnaeus,  1758) 
figg.  10-11 

Clanculus  ( Clanculus )  corallinus  -  Landau,  Marquet  e  Gris,  2003:  40,  tav.  9,  fig.  3. 
Clanculus  corallinus  -  Chirli,  2004:  48-49,  tav.  16,  fig.  4-12. 
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Materiale  esaminato:  Conicchio  (2  exx.  n.  MSNM  Ì26804  -  MSNM  i  26085;  27 
exx.,  CVS),  Poggio  Rotondo  (12  exx.,  CVS),  Terre  Rosse  (1  ex.,  CVS),  Villa 
Tosoni  (3  exx.,  CVS). 

Diagnosi:  1)  conchiglia  di  forma  conico-cirtoconoide;  2)  primi  giri  con  due,  poi 
tre  cordoni  granulosi,  3)  ultimo  giro  con  6  cordoni  di  uguale  grandezza,  4)  base 
ornata  da  una  decina  di  cordoni,  5)  labbro  interno  con  dente  anale  ben  sviluppato; 
6)  due  denti  columellari  il  superiore  semplice,  l’inferiore  piuttosto  grande,  7)  callo 
basale  esteso  con  numerose  pliche. 

Descrizione:  conchiglia  di  piccole  dimensioni,  di  forma  conica  o  leggermente  cir- 
toconoide,  subglobosa,  composta  da  cinque  giri  circa,  separati  da  suture  evidenti  e 
canalicolate.  Protoconca  costantemente  usurata.  Primo  giro  della  teloconca  con  due 
cordoni  (P2  P3),  il  terzo  cordone  (P,)  compare  nel  corso  del  secondo  giro.  Cordone 
sottosuturafe  composto  da  granuli  leggermente  più  grandi  degli  altri.  Penultimo  giro 
ornato  da  5-6  cordoni  e  ultimo  giro  con  6-7  cordoni,  formati  da  granuli  rilevati  di 
forma  rettangolare  più  lunghi  che  larghi.  Tra  i  cordoni,  sono  evidenti  le  linee  di 
accrescimento  e,  talvolta,  uno  o  due  sottili  filetti  accessori.  La  base  è  ornata  da  6-8 
cordoni  che  avvicinandosi  alTombelico  divengono  più  larghi  e  con  granuli  maggior¬ 
mente  schiacciati.  Columella  diritta,  con  due  denti,  quello  superiore  semplice,  quel¬ 
lo  inferiore  grande,  piegato  verso  l’interno.  Callo  basale  con  pliche  allungate  unite 
ai  denti  ombelicali.  Denti  columellari  presenti.  Labbro  interno  con  numerosi  denti 
e  un  grande  dente  anale  nel  quale  si  fondono  due  diverse  pliche. 

Dimensioni:  Hmax  =  7,6  mm;  Dmax  =  7,6  mm;  h/D  =  0,88-1,00 

Distribuzione  stratigrafica:  C.  corallinus  è  segnalato  nel  Tortoniano  di 

Montegibbio  (Doderlein,  1862)  e  Tortona  (Sacco,  1896). 

Durante  il  Pliocene  C.  corallinus  è  ripetutamente  segnalato  in  Italia:  Senese  (De 
Stefani  e  Pantanelli,  1878;  Glibert,  1962;  Spadini,  1986;  Forli,  Dell’Angelo, 
Ciapelli  e  Taviani,  2002;  Chirli,  2004),  Astigiana  (Sacco,  1896;  Aimassi  e  Ferrerò 
Mortara,  1983),  Lombardia  (Parona,  1883;  Patrini  1930;),  Sicilia  (Monterosato, 
1872,  1877;  Seguenza  1873-77)  Emilia  e  Romagna  (Coppi,  1881,  Cocconi,  1873, 
Foresti,  1873);  nei  giacimenti  dell’area  mediterranea  è  citata  nel  Roussillon 
(Fontannes,  1879,  Martinell  e  Domènech,  1984),  Spagna  (Almera  e  Bofill,  1894; 
Landau,  Marquet,  e  Grigis,  2003),  Rodi  (Fisher,  1877).  E’  piuttosto  frequente  in 
alcuni  giacimenti  del  quaternario  (Gignoux,  1913;  Leonardi,  1935;  Malatesta, 
1960;  Glibert,  1962;  Curti  Giardina,  1964;  Ruggieri  e  Buccheri,  1968;  Durante  e 
Settepassi,  1976-1977). 

Distribuzione  geografica:  Clanculus  corallinus  vive  attualmente  nel 
Mediterraneo  (Ghisotti  e  Melone,  1975;  Poppe  e  Goto,  1991;  Giannuzzi  Savelli  et 
ahi,  1994;  Rubio  e  Rolan,  2002). 

Osservazioni:  gli  esemplari  pliocenici  esaminati  differiscono  da  quelli  viventi  per 
le  dimensioni  leggermente  minori,  per  la  forma  più  marcatamente  cirtoconoide, 
per  l’ornamentazione  con  granuli  meno  evidenti,  più  schiacciati  e  di  forma  gene¬ 
ralmente  subromboidale.  In  numerosi  esemplari  si  osserva  ancora  una  colorazione 
rossastra.  Gli  esemplari  di  C.  corallinus  del  bacino  di  Chiusdino  presentano  sottili 
filetti  intercalati  tra  i  cordoni  primari  e  secondari,  caratteristica  non  rilevata  in 
esemplari  di  altre  località,  ma  presente  in  quella  viventi  (Rubio  e  Rolan,  2002). 

Il  dente  columellare  inferiore  presenta  variazioni  di  forma  e  dimensioni:  alcune 
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volte  è  grande  con  pliche  parallele,  altre  volte  leggermente  più  piccolo  con  pliche 
divergenti. 

Glibert  (1949)  mette  in  evidenza  come  durante  l’accrescimento  di  C.  corallinus  il 
dente  columellare  inferiore  ricordi  esattamente  quello  di  C.  baccatus,  mentre  que- 
st’ultima  specie,  durante  il  suo  sviluppo,  ha  un  dente  columellare  inferiore  identico  a 
quello  di  C.  cruciatus  (Glibert,  1949:  67).  Fontannes  (1879:  218)  trattando  C.  coral- 
linus  riferisce  che  gli  esemplari  giovani  sono  del  tutto  corrispondenti  a  C.  araonis. 

C.  moelensis  Cox,  1942,  del  Pliocene  portoghese,  ritenuto  sinonimo  di  C.  coralli¬ 
nus  (Landau  Marquet  e  Grigis,  2003)  si  differenzia  per  i  giri  maggiormente  piatti, 
e  per  le  caratteristiche  columellari  che  lo  avvicinano  ad  alcune  specie  recentemen¬ 
te  descritte  per  le  coste  d’ Africa,  come  C.  pseudocorallinus  Gofas,  1984. 

Subgenus  Clanculopsis  Monterosato,  1879 

Specie  tipo  per  designazione  originale.  Trochus  cruciatus  Linnaeus  1758. 
Sinonimi:  Clanculella  Sacco,  1896  (specie  tipo  Monodonta  jussieui  Payraudeau, 
1827) 


Clanculus  ( Clanculopsis )  jussieui  (Payraudeau,  1827) 

figg.  16-17 

Clanculus  Jussieui  -  Pantanelli,  1880:  270. 

Clanculus  jussieui  -  Spadini,  1986:  86. 

Clanculus  jussieui  -  Forli,  dell’Angelo,  Ciapelli,  Taviani,  2003b:  152. 

Clanculus  jussieui  -  Chirli,  2004:  52-53,  tav.  18,  figg.  7-12. 

Materiale  esaminato:  Borghi  di  Sopra  (9  exx.  CFP);  Ciuciano  (25  exx.  n.  357G, 
MPE);  “Pietrafitta”  (12  exx.  n.  357M,  MPE;  80  exx.  n.  357B,  MPE;  7  exx.  n.  357L, 
MPE);  Terre  Rosse  (2  exx.  MSNM  Ì26812  -  MSNM  i268 13)  ;  2  exx.  [C.  jussieui 
debilis ],  n  358B,  MPE;  8  exx.,  [C.  jussieui  debilis ],  n.  358A,  MPE;  1  exx.  n.  357P, 
MPE;  1  ex.  CFP  ;  37  exx.  CVS),  Poggio  alla  Staffa  (2  exx.  n.  357C  MPE;  14  exx. 
CVS);  Villa  Tosoni  (1,  CVS). 

Diagnosi:  1  )  Conchiglia  di  forma  conica;  2)  primo  giro  con  due  cordoni,  3)  ultimo 
giro  completamente  liscio  e  lucente;  4)  base  con  tre  cordoni  periombelicali;  5)  lab¬ 
bro  interno  con  pliche  allungate  non  sempre  ben  evidenti;  6)  columella  con  due 
denti  semplici,  7)  callo  basale  poco  marcato  privo  di  pliche. 

Descrizione:  conchiglia  di  forma  conica,  composta  da  circa  6  giri  convessi,  sepa¬ 
rati  da  una  sutura  evidente.  Protoconca  liscia,  primi  giri  della  teloconca  ornati  da 
due  cordoncini,  affiancati  da  numerosi  altri,  sottili,  non  granulosi.  Ultimo  giro 
liscio,  o  con  solchi  sottili,  ornato  da  macchiette  o  linee  biancastre.  Base  liscia  con 
tre  cordoni  periombelicali  lisci.  Columella  con  due  denti  semplici,  denticolazioni 
ombelicali  presenti,  labbro  interno  internamente  percorso  da  pliche  poco  evidenti, 
talvolta  mancanti. 

Dimensioni:  Hmax  =  9,3  mm;  Dmax  =  8,2  mm;  h/D  -  0,87-0,88. 

Distribuzione  stratigrafica:  Pliocene:  Piemonte  e  Liguria  (Sacco,  1896);  Toscana 
(Pantanelli,  1880;  Fucini,  1895;  Spadini,  1986;  Chirli,  2004),  Sicilia  (Monterosato, 
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1872;  Brugnone,  1880),  Spagna  (Almera  e  Bofill,  1894).  Pleistocene:  Ruggieri  e 
Unti,  1988;  Curti  Giardina,  1964;  Ruggieri  e  Bucccheri,  1968;  Leonardi,  1935; 
Socin,  1941;  Malatesta,  1960;  Ruggieri  e  Greco,  1965,  Italia  settentrionale 
Brambilla,  Galli  e  Santi,  1990. 

Distribuzione  geografica:  Mediterraneo  e  Atlantico,  dal  Portogallo  alla 
Mauretania  (Ghisotti  e  Melone,  1975,  Poppe  e  Goto,  1991,  Giannuzzi  Savelli  et 
ahi,  1994,  Rubio  e  Rolan,  2002). 

Osservazioni:  Gli  esemplari  fossili  del  senese  si  caratterizzano  per  avere  i  primi 
giri  della  teloconca  con  numerosi  cordoncini  che  tendono  a  scomparire  negli  ulti¬ 
mi  giri.  Accanto  ad  esemplari  che  hanno  denti  ombelicali  ben  evidenti,  in  qualche 
caso  allungati,  specialmente  in  corrispondenza  della  zona  parietale,  ve  ne  sono  altri 
che  ne  sono  del  tutto  privi. 

La  specie  è  citata  per  il  Miocene  da  Sacco  (1896)  che  riporta  con  dubbio  la  presen¬ 
za  di  due  esemplari  del  Miocene  torinese  della  collezione  Michelotti,  e  Coppi  che 
la  cita  di  Montegibbio  (1880),  ma  si  tratta  essenzialmente  di  specie  pliocenica,  non 
particolarmente  rara,  che  trova  il  suo  massimo  sviluppo  nel  Mediterraneo  attuale. 

Clanculus  ( Clanculopsis )  laudani  n.  sp. 
figg.  18-21 

Materiale  esaminato:  Borghi  di  Sopra  (2  ex.  CFP);  Poggio  alla  Staffa  (4  exx.  n. 
359C,  2  ex.  359D,  MPE  [C.  cruciatus  araonis ]);  Terre  Rosse  (2  exx.  n.  MSNM 
Ì26806  -  MSNM  Ì26807;  2  exx.  n.  359A,  1  ex.  n.  359B,  1  ex.  n.  359E,  MPE, 
[ Clanculus  cruciatus  araonis]',  51  exx.  CVS). 

Diagnosi:  1)  Conchiglia  di  forma  conica;  2)  ornamentazione  dei  primi  giri  costi¬ 
tuita  da  numerosi  cordoncini;  3)  ultimo  giro  con  una  decina  di  sottili  cordoni;  4) 
base  ornata  come  il  resto  della  conchiglia  con  cordoni  periombelicali  lisci;  5)  lab¬ 
bro  interno  con  pliche  allungate;  6)  columella  con  due  denti  semplici,  l’inferiore 
rilevato  percorso  da  una  plica;  7)  callo  basale  ridotto  senza  pliche. 

Descrizione:  conchiglia  di  piccole  dimensioni,  conica,  leggermente  depressa,  com¬ 
posta  di  circa  5  giri  convessi.  Protoconca  liscia  formata  da  un  giro.  Primi  giri  della 
teloconca  con  due  cordoncini  (P2,  P3);  cordone  abapicale  (P3)  sporgente  in  forma 
di  carena  presente  anche  nei  giri  successivi,  al  di  sotto  del  quale  è  parzialmente  visi¬ 
bile  un  altro  cordoncino.  Tra  i  cordoni  principali  appaiono  fin  dai  primi  giri  due  sot¬ 
tili  filetti  spirali  che  raggiungono  le  dimensioni  dei  cordoni  principali.  Colorazione 
dei  primi  giri  costituita  da  macchiette  circolari  brune  su  un  fondo  più  chiaro.  Sutura 
profondamente  incavata,  cordone  adapicale  più  rilevato  e  più  ampio  rispetto  agli 
altri,  composto  da  numerosi  granuli  molto  ravvicinati.  Allontanandosi  dalla  sutura  i 
cordoni  divengono  sempre  più  radi  e  più  sottili,  tra  questi  si  trovano  numerose  pli- 
cule  prosocline.  Ultimo  giro  con  otto  cordoni,  più  larghi  vicino  alla  sutura,  più  sot¬ 
tili  verso  la  carena.  Granuli  di  forma  romboidale  con  margine  prosoclino.  Base 
separata  dalTultimo  giro  da  uno-tre  cordoni  più  prominenti,  ornata  da  una  decina  di 
cordoncini  piatti,  senza  ornamentazione  perliforme,  di  grandezza  crescente  verso 
Tombelico.  Spazio  tra  i  cordoni  ridotto,  quasi  inesistente  tra  i  cordoni  periombeli¬ 
cali.  Disgiunzione  columellare  stretta.  Columella  con  due  denti,  il  superiore  meno 
accentuato,  l’inferiore,  semplice,  molto  rilevato,  percorso  da  una  plica.  Apertura 
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obliqua,  internamente  ornata  da  una  serie  di  pliche  semplici  poco  rilevate.  Dente 
anale  mancante.  Callo  basale  scarsamente  sviluppato  privo  di  pliche. 

Dimensioni:  Hmax  =  7,9;  mm;  Dmax  -  7,5;  mm;  H/D  =  0,85-0,96. 

Serie  tipica:  Olotipo:  MUSNAF  n.  7046;  paratipol:  MSNM  Ì26806;  paratipo  2: 
MSNM  Ì26807 

Strato  tipico:  Pliocene  medio  senese,  in  località  Terre  Rosse. 

Derivazione  del  nome:  dedicata  a  B.  Landau,  per  il  suo  contributo  alla  conoscen¬ 
za  della  malacofauna  pliocenica  spagnola. 

Distribuzione  stratigrafica:  Sabbie  gialle  del  Pliocene  medio  senese. 
Osservazioni:  questa  specie  si  distingue  da  Clanculus  cruciatus  per  le  dimensio¬ 
ni  minori,  per  la  forma  maggiormente  depressa,  per  il  primo  giro  ornato  da  due 
cordoni  e  per  il  cordone  abapicale  molto  prominente  in  modo  da  formare  una  care¬ 
na  più  evidente  almeno  nei  primi  giri  e  per  Tirregolarità  delTornamentazione  spi¬ 
rale  degli  ultimi  due  giri,  costituita  da  cordoni  ineguali  con  granuli  evidenti  o  da 
cordoni  sottili  privi  di  granulazioni.  La  sutura  è  fortemente  incavata,  il  cordone 
sottosuturale  è  più  ampio  e  la  base  è  separata  dall’ultimo  giro  da  uno  o  più  cordo¬ 
ni  più  rilevati  piuttosto  distanziati  tra  loro.  L’ombelico  è  più  stretto  rispetto  a  C. 
cruciatus,  il  callo  basale  è  liscio,  ma  alcuni  esemplari  adulti  presentano  alcune  pli¬ 
che  poco  rilevate. 


Figg.  18-21:  Clanculus  ( Clanculopsis )  landaui  n.  sp.  olotipo  (MUSNAF  n.  inv.  7044),  (Terre  Rosse, 
Castelnuovo  Berardenga,  SI).  Scala  =  5  mm. 

Figg.  18-21:  Clanculus  ( Clanculopsis )  landaui  n.  sp.  holotype  (MUSNAF  n.  inv.  7044),  (Terre  Rosse, 
Castelnuovo  Berardenga,  SI).  Scale-bar  =  5  mm. 
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Il  dente  columellare  inferiore  molto  rilevato  di  C.  landaui ,  può  essere  accostato  a 
quello  di  C.  araonis.  La  descrizione  e  le  figure  di  C.  araonis  (Cossmann  e  Peyrot, 
1917:  87-88,  tav.  3,  figg.  39-41,  tav.  4,  fig.  83;  Lozouet,  Lesport  e  Renard,  2001: 
18,  tav  4,  figg.  la-c)  permettono  di  accertare  che  si  tratta  di  specie  distinta. 
Occorre  ricordare  che  C.  cruciatus  è  caratterizzato  dai  primi  giri  della  teloconca 
con  tre  cordoni  principali  granulosi  e  cordoni  secondari  simili  ai  primari,  dalla 
eventuale  presenza  di  filetti  spirali  tra  i  cordoni  principali,  dall’assenza  di  carena, 
dal  dente  columellare  inferiore  poco  pronunciato,  e  dalla  mancanza  di  denti  parie¬ 
tali  e  columellari.  Dal  punto  di  vista  morfologico,  se  si  eccettuano  le  caratteristi¬ 
che  dell’apertura  e  della  columella,  C.  cruciatus  è  molto  simile  a  C.  corallinus  ed 
è  quindi  diverso  sia  da  C.  araonis  che  da  C.  landaui  n.  sp. 

Clanculus  ( Clanculopsis )  manganella  n.  sp. 
figg.  22-25 

Materiale  esaminato:  Borghi  di  Sopra  (3  exx.,  CFP);  Terre  Rosse  (2  exx.  n. 
MSNM  Ì26808  -  MSNM  Ì26809;  1 1  exx.  CFP;  130  exx.  CVS) 


Figg.  22-25  -  Clanculus  ( Clanculopsis )  manganella  n.  sp.  olotipo  (MUSNAF  n.  inv.  7045),  (Terre 
Rosse,  Castelnuovo  Berardenga,  SI).  Scala  =  5  mm. 

Figg.  22-25  -  Clanculus  ( Clanculopsis )  manganella  n.  sp.  holotype  (MUSNAF  n.  inv.  7045),  (Terre 
Rosse,  Castelnuovo  Berardenga,  SI).  Scale-bar  =  5  mm. 


IL  GENERE  CLANCULUS  MONFORT,  1810  (GASTROPODA:  TROCHIDAE) 
NEL  PLIOCENE  SENESE  (TOSCANA,  ITALIA) 


227 


Diagnosi:  1)  Conchiglia  conica;  2)  ornamentazione  dei  primi  giri  costituita  da 
numerosi  cordoncini,  3)  ultimo  giro  arrotondato  con  circa  20  cordoncini  legger¬ 
mente  granulosi,  4)  base  ornata  come  il  resto  della  conchiglia;  5)  denti  ombelicali 
assenti;  6)  labbro  interno  con  numerose  pliche;  7)  columella  con  due  denti  sempli¬ 
ci,  7)  callo  basale  ridotto,  privo  di  pliche. 

Descrizione:  conchiglia  di  piccole  dimensioni,  globosa,  piuttosto  depressa,  forma¬ 
ta  da  5  giri  separati  da  suture  evidenti.  Protoconca  formata  da  un  giro  e  mezzo 
completamente  liscia.  Primi  giri  della  teloconca  regolarmente  convessi,  separati  da 
suture  profonde,  con  una  ornamentazione  costituita  da  un  cordone  in  posizione 
adapicale  (PI),  affiancato  da  numerosi  sottili  cordoncini  uguali  per  dimensioni  e 
ornamentazione.  Colorazione  dei  primi  giri  costituita  da  macchiette  circolari  ros¬ 
sastre  su  fondo  chiaro,  evidente  fino  al  terzo  giro.  Ultimo  giro  molto  grande  orna¬ 
to  da  circa  venti  cordoncini  sottili  a  granuli  molto  piccoli,  di  forma  irregolarmen¬ 
te  romboidale,  intersecati  con  le  strie  di  accrescimento.  Nella  zona  sottosuturale,  in 
particolare  dell’ultimo  giro,  si  osservano  una  serie  di  macchiette  chiare.  Base  leg¬ 
germente  concava,  separata  dall’ultimo  giro  da  un  cordone  più  evidente,  con  una 
serie  di  macchie  chiare,  ornata  da  quindici  cordoncini,  leggermente  più  ampi  nella 
zona  periombelicale.  Denti  ombelicali  e  parietali  assenti.  Columella  ornata  da  due 
denti  semplici,  quello  inferiore  maggiormente  evidente.  Apertura  arrotondata,  lab¬ 
bro  semplice,  tagliente,  con  numerose  pliche  interne  poco  evidenti.  Crenulazioni 
periombelicali  appena  pronunciate,  callo  basale  semplice. 

Dimensioni:  Hmax  =  9,6  mm;  Dmax  =11,3  mm  ;  H/D  =  0,87 

Serie  tipica:  Olotipo:  MUSNAF  n.  inv.  7045;  paratipo  1:  MSNM  Ì26808;  paratipo 

2:  MSNM  Ì26809 

Strato  tipico:  Pliocene  medio  senese,  in  località  Terre  Rosse. 

Derivazione  del  nome:  questa  specie  è  dedicata  a  Giuseppe  Manganelli,  malaco- 
logo,  amico  e  compagno  di  escursioni,  con  cui  ho  condiviso  ricerche  e  studi  sul 
Pliocene  senese. 

Distribuzione  stratigrafica:  Sabbie  gialle  del  Pliocene  medio  senese. 
Osservazioni:  il  numero  elevato  di  cordoni  che  intersecandosi  con  le  strie  di  accre¬ 
scimento  conferiscono  alla  superficie  un  aspetto  finemente  granulato  esclusivo  di 
questa  specie.  I  cordoni  non  sempre  hanno  la  stessa  consistenza.  Numerosi  esem¬ 
plari  mantengono  il  primo  cordone  (PI)  più  rilevato,  così  da  formare  quasi  una 
carena.  Questo  cordone,  però,  nella  maggior  parte  degli  esemplari  perde  la  sua 
consistenza  fin  dai  primi  giri  della  teloconca  e  tende  ad  assumere  lo  stesso  spesso¬ 
re  e  granulosità  degli  altri.  Vari  esemplari  mostrano  una  alternanza  tra  cordoni  più 
sottili  e  più  robusti.  La  colorazione  non  è  sempre  conservata;  talvolta  le  macchiet¬ 
te  sono  estremamente  ridotte  o  assenti,  altre  volte  assumono  una  forma  allungata, 
seguendo  le  strie  di  accrescimento. 

Clanculus  ( Clanculopsis )  marqueti  n.  sp. 
figg.  26-29 

Clanculus  graniferus  -  Spadini,  1986:  86,  non  Pantanelli,  1888. 

Materiale  esaminato:  Borghi  di  Sopra  (1  ex.  CFP);  Terre  Rosse  (2  exx.  n.  MSNM 
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Ì26810  -  MSNM  Ì26811;  3  exx.  [Clanculus  cfr.  graniferus],  n.  361  MPE;  3  exx. 
CFP;  67  exx.  CVS). 

Diagnosi:  1)  Conchiglia  di  forma  conica;  2)  primi  giri  con  due,  poi  tre  cordoni  gra¬ 
nulosi,  molto  distanziati  con  evidenti  plicule  negli  interspazi,  3)  ultimo  giro  arro¬ 
tondato,  con  6  cordoni  divisi  da  ampi  spazi;  4)  base  con  5  cordoni  granulosi;  5)  lab¬ 
bro  interno  con  pliche  irregolari,  poco  distinte,  6)  columella  con  due  denti  sempli¬ 
ci,  7)  callo  basale  ridotto  senza  pliche. 

Descrizione:  conchiglia  di  piccole  dimensioni,  solida,  depressa,  piuttosto  globosa, 
di  forma  conica,  composta  da  circa  5  giri  convessi  dei  quali  il  primo,  che  costitui¬ 
sce  la  protoconca,  liscio.  Primo  giro  della  teloconca  con  due  cordoncini  lisci  (P2, 
P3)  ai  quali  si  affianca  il  terzo  cordone  tra  la  sutura  superiore  e  il  cordone  centrale 
(P,).  Giri  successivi,  separati  da  suture  ben  evidenti,  con  tre  cordoncini  lievemen¬ 
te  granulosi.  Ciascun  granulo  è  collegato  al  granulo  del  cordone  centrale  da  lamel¬ 
le  moderatamente  rilevate,  che  conferiscono  alla  conchiglia  un  aspetto  reticolato  a 
maglie  quasi  romboidali.  AH’interno  delle  maglie  sono  visibili  le  plicule,  o  strie 
collabrali  di  accrescimento.  A  partire  dal  terzo  giro  compaiono  un  certo  numero  di 


Figg.  26-29  -  Clanculus  ( Clanculopsis )  marquetì  n.  sp.  olotipo  (MUSNAF  n.  inv.  7046),  (Terre  Rosse, 
Castelnuovo  Berardenga,  SI).  Scala  =  5  mm. 

Figg.  26-29  -  Clanculus  ( Clanculopsis )  marquetì  n.  sp.  holotype  (MUSNAF  n.  inv.  7046),  (Terre 
Rosse,  Castelnuovo  Berardenga,  SI).  Scale-bar  =  5  mm. 
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sottili  filetti  accessori,  intercalati  ai  cordoni  principali.  Il  filetto  centrale,  in  segui¬ 
to,  aumenta  di  spessore  e  dimensioni,  e  nell’ ultimo  giro  diviene  più  evidente  e  in 
alcuni  casi  assume  la  stessa  consistenza  degli  altri  cordoni.  Ultimo  giro  con  sei  cor¬ 
doni,  poco  rilevati  e  scarsamente  granulosi,  separati  da  larghi  spazi  dove  sono  visi¬ 
bili  sottili  filetti  spirali.  Cordoni  non  molto  rilevati  con  gruppi  di  granuli  chiari  e 
scuri  alternati.  Base  con  5  o  6  cordoni  ornati  da  minuscole  granulosità.  Columella 
arcuata  con  due  piccoli  denti.  Apertura  arrotondata,  labbro  interno  con  10-15  cre- 
nulazioni  sottili,  poco  regolari,  arcuate.  Callo  basale  liscio,  dente  parietale  accen¬ 
nato  e  denti  ombelicali  poco  sviluppati. 

Dimensioni:  Hmax  =  9,6  mm  ;  Dmax  =  7,7  mm  ;  h/D  =  0,75-0,96 

Serie  tipica:  Olotipo:  MUSNAF  n.  inv.  7044;  paratipo  1:  MSNM  Ì26810;  paratipo 

2:  MSNM  Ì26811 

Strato  tipico:  Pliocene  medio  senese,  in  località  Terre  Rosse. 

Derivazione  del  nome:  dedicata  a  Robert  Marquet,  per  il  suo  contributo  alla  cono¬ 
scenza  della  malacofauna  fossile  dell’Europa  settentrionale. 

Distribuzione  stratigrafica:  Sabbie  gialle  del  Pliocene  medio  senese. 
Osservazioni:  l’esame  di  alcuni  topotipi  di  Clanculus  graniferus  conservati 
all’IGPF  ha  permesso  di  rivedere  una  attribuzione  fatta  in  precedenza  (Spadini, 
1986).  C.  graniferus  Doderlein  in  Pantanelli  1888  differisce  da  C.  marqueti  n.  sp. 
per  il  maggior  numero  di  cordoni  spirali,  per  i  cordoni  con  granuli  maggiormente 
rilevati  e  per  l’assenza  di  plicule. 

La  parte  apicale  di  Clanculus  marqueti  n.  sp.  differisce  sensibilmente  sia  da  quel¬ 
la  di  C.  cruciatus  che  di  C.  landaui  n.  sp.  per  il  minor  numero  di  cordoni,  per  la 
minor  consistenza  dei  cordoni,  per  i  granuli  meno  evidenti  e  per  la  forma  maggior¬ 
mente  globosa. 

C.  marqueti  differisce  inoltre  da  C.  landaui  per  la  forma,  per  il  numero  inferiore  di 
cordoni,  per  le  granulazioni  più  evidenti,  per  il  cordone  sottosuturale  più  largo  e 
per  il  dente  columellare  inferiore  molto  meno  rilevato.  La  base  di  C.  marqueti  pre¬ 
senta  un  numero  di  cordoni  inferiore  sia  a  quello  di  C.  cruciatus ,  che  di  C.  landaui. 
Una  caratteristica  da  mettere  in  evidenza  è  la  presenza  di  un  solco  prosoclino  pre¬ 
sente  nell’ultimo  giro,  che  corrisponde  ad  una  interruzione  e  ad  una  successiva 
ripresa  nella  crescita  della  conchiglia  presente  nella  quasi  totalità  delle  conchiglie 
adulte. 

C.  marqueti  viveva  nell’ambito  della  comunità  delle  Alghe  Fotofile  (AP). 
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Tab.  1  -  Comparazione  delle  caratteristiche  morfologiche  delle  specie  di  Clanculus  del  Pliocene  senese. 

Tab.  1  -  Comparison  of  generai  shell  morphological  characteristics  of  thè  species  of  Clanculus  recorded  from  senese  Pliocene. 
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Tab.  2  -  Tabella  delle  specie  neogeniche  e  attuali  dei  Clanculus  europei  e  delle  coste  dell’Atlantico  orientale. 
Tab.  2  -  Neogenic  and  actual  species  of  European  and  Eastern  Atlantic  Clanculus. 
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Tab.  3  -  Località  di  raccolta  nei  bacini  pliocenici  di  Siena,  della  Val  Chiana,  della  Val  d’Elsa  e  di  Radicofani. 
Tab.  3  -  Collection  localities  in  thè  Pliocene  Basins  of  Siena,  Val  di  Chiana,  Val  d’Elsa  e  Radicofani. 
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Elena  Canadelli 


Tito  Vignoli  ed  Ernst  Haeckel 
Dal  carteggio  di  un  direttore  dimenticato 


Riassunto  -  Dal  1893  al  1911  l’antropologo  e  psicologo  Tito  Vignoli  diresse  il  Museo  Civico  di 
Storia  Naturale  di  Milano.  Nonostante  sia  oggi  un  autore  poco  studiato,  Vignoli  fu  in  contatto  episto¬ 
lare  con  alcuni  importanti  pensatori  del  suo  tempo.  Tra  questi  spicca  il  nome  di  Ernst  Haeckel,  uno  dei 
più  noti  evoluzionisti  tedeschi  della  seconda  metà  dell’Ottocento.  Haeckel  fu  tra  gli  scienziati  stranie¬ 
ri  più  conosciuti  in  Italia,  non  solo  per  la  sua  teoria  evoluzionistica,  ma  anche  per  la  sua  battaglia  con¬ 
tro  la  Chiesa  a  favore  della  libertà  della  scienza  e  di  pensiero. 

La  presentazione  e  trascrizione  commentata  del  carteggio  tra  Vignoli  e  Haeckel  permette  di  appro¬ 
fondire  alcuni  aspetti  poco  noti  della  figura  e  dell’attività  di  Vignoli  alTintemo  del  Museo,  alla  luce  della 
sua  adesione  all’evoluzionismo  e  della  funzione  positiva  da  lui  assegnata  alla  scienza  e  ai  Musei  di  Storia 
Naturale.  Oltre  a  ricostruire  il  rapporto  epistolare  tra  i  due  autori  sulla  base  del  materiale  a  noi  pervenu¬ 
to,  l’articolo  si  occupa  della  nomina  a  direttore  di  Vignoli,  del  suo  rapporto,  a  tratti  difficile,  con  gli  altri 
collaboratori  e  degli  orientamenti  della  sua  direzione  in  una  fase  vivace  e  decisiva  del  Museo:  quella  del 
trasferimento  delle  collezioni  da  Palazzo  Dugnani  al  nuovo  edificio  di  Porta  Venezia. 

Parole  chiave:  Tito  Vignoli,  Ernst  Haeckel,  Museo  di  Storia  Naturale  di  Milano,  Evoluzionismo, 
Positivismo  italiano. 


Abstract  -  Tito  Vignoli  and  Ernst  Haeckel.  From  thè  collection  of  letters  of  a  forgotten  director. 

From  1 893  to  1911  thè  anthropologist  and  psychologist  Tito  Vignoli  was  thè  director  of  Museo  di 
Storia  Naturale  di  Milano.  Although  today  he  is  almost  forgotten,  Vignoli  was  in  correspondence  with 
many  scientists  and  scholars  of  his  time.  Amongst  them  Ernst  Haeckel  stood  out  as  one  of  thè  most  popu- 
lar  German  evolutionists  in  thè  second  half  of  thè  191'1  century.  In  Italy  Haeckel  was  renowned  for  his  evo- 
lutionistic  theory,  and  also  for  his  struggle  against  thè  Church,  in  support  of  freedom  of  Science  and 
thought. 

This  commented  introduction  and  transcription  of  thè  letters  between  Vignoli  and  Haeckel  allow 
to  investigate  Vignoli ’s  unknown  attitude  and  way  of  thinking  in  relation  to  his  position  as  a  generai 
director  of  Museo  di  Storia  Naturale  di  Milano,  in  thè  light  of  his  support  of  evolutionism  and  thè 
important  position  given  to  Science  and  to  naturai  history  museums.  Beside  reconstructing  thè  corre¬ 
spondence  between  thè  two  authors  on  thè  basis  of  thè  material  achieved,  this  arride  also  investigates 
thè  appointment  of  Vignoli  as  a  director,  thè  sometimes  difficult  relationship  with  his  collaborators  and 
thè  trends  of  his  management  in  a  lively  but  difficult  phase  for  thè  museum:  thè  museum  collections 
being  moved  from  Palazzo  Dugnani  to  thè  new  building  in  Porta  Venezia. 

Key-words:  Tito  Vignoli,  Ernst  Haeckel,  Museo  di  Storia  Naturale  di  Milano,  Evolutionism, 
Italian  Positivism. 
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Nel  ripercorrere  la  storia  del  Museo  Civico  di  Storia  Naturale  di  Milano,  inizia¬ 
ta  nel  lontano  1838,  s’incontrano  i  nomi  di  molti  studiosi  e  scienziati  illustri,  spes¬ 
so  ricordati  per  i  contributi  che  apportarono  al  Museo.  Il  botanico  Giorgio  Jan,  lo 
zoologo  Emilio  Cornalia,  il  geologo  Antonio  Stoppani,  il  matematico  Francesco 
Brioschi,  l’astronomo  Giovanni  Celoria,  il  mineralista  Ettore  Artini  e  il  geologo 
Ardito  Desio  sono  solo  alcune  delle  personalità  più  note  che  lavorarono  nel  Museo, 
in  veste  di  conservatori  o  direttori.  Tra  i  suoi  protagonisti  meno  conosciuti  emerge 
invece  la  figura  di  un  antropologo  e  psicologo  trascurato  dall’odierna  storia  della 
scienza:  Tito  Vignoli1  [Fig.  1],  direttore  amministrativo  del  Museo  per  diciotto  anni, 
dal  1893  al  1911.  Nonostante  il  lungo  periodo,  Vignoli  ha  lasciato  dietro  di  sé 
poche  tracce  della  sua  attività  in  questa  istituzione.  Anche  se  non  aveva  precise 
competenze  naturalistiche2,  si  deve  tener  presente  che  nel  1893,  anno  in  cui  fu  chia¬ 
mato  a  dirigere  il  Museo,  egli  era  un  pensatore  molto  noto  a  Milano,  conosciuto 
per  la  sua  adesione  all’evoluzionismo  e  per  la  sua  intensa  attività  riformatrice  a 
favore  della  scienza  e  di  un  pensiero  nuovo  e  positivo  ispirato  alle  conquiste  della 
moderna  biologia3. 

Sostenitore  fiducioso  della  scienza  quale  strumento  di  progresso  sociale,  a 
Milano  Vignoli  fu  protagonista  di  conferenze  e  iniziative  popolari.  Il  suo  nome  è 
citato  ancora  agli  inizi  del  Novecento  dallo  scrittore  milanese  Carlo  Emilio  Gadda 
che  s’interessò  al  Saggio  di  psicologia  comparata  del  '11 ,  “libro  un  po’  tosto  a  leg¬ 
gerlo,  ma  pieno  di  veridico  succo.  Ch’io  diciottenne  lo  lessi,  nell’ambito  delle  mie 
collazioni  psicologistiche”4.  Fu  autore  di  numerosi  articoli  e  di  opere  conosciute 
anche  all’estero,  in  particolare  Della  legge  fondamentale  dell 'intelligenza  nel 
regno  animale.  Saggio  di  psicologia  comparata  del  1877  e  Mito  e  Scienza  del 
1879:  la  prima,  edita  a  Milano  nella  prestigiosa  collana  della  Biblioteca  Scientifica 
Internazionale  dei  Fratelli  Dumolard,  fu  tradotta  in  Germania  nel  1879  grazie  a  un 
accordo  tra  editori  dalla  nota  casa  editrice  Brockhaus  di  Fipsia,  con  il  titolo  Uber 
das  Fundamentalgesetzt  der  Intelligenz  im  Thierreiche.  Versuch  einer  vergleichen- 
den  Psychologie5.  Fa  seconda,  anch’essa  pubblicata  nella  collana  Dumolard,  fu  tra¬ 
dotta  nel  1 880  in  tedesco  dalla  Brockhaus  con  il  titolo  Mythus  und  Wissenschaft,  e 
nel  1882  in  inglese  dalla  Kegan  Paul  Trench  di  Fondra  con  il  titolo  Myth  and 
Science.  Grazie  alla  traduzione  tedesca  il  libro  fu  letto  e  apprezzato  dal  giovane 
Aby  Warburg,  il  fondatore  dell’iconologia,  quando  nel  semestre  invernale  1886/87 
seguiva  le  lezioni  di  mitologia  di  Flermann  Usener  presso  l’Università  di  Bonn6. 

Come  hanno  evidenziato  Nicola  Badaloni  e  Girolamo  De  Figuori7,  sebbene 
rientri  nella  temperie  culturale  del  Positivismo  italiano,  Vignoli  sviluppa  un  pen¬ 
siero  originale,  lontano  dagli  eccessi  materialistici  o  monistici  di  un  Morselli, 
orientandosi  verso  gli  studi  di  psicologia  comparata  e  di  antropologia.  Nate  da  sti¬ 
moli  eterogenei,  le  sue  ricerche  s’ispirano  a  differenti  tradizioni  di  pensiero  che 
fanno  di  lui  un  autore  difficilmente  inquadrabile  nel  panorama  della  cultura  italia¬ 
na  della  seconda  metà  dell’Ottocento.  Vignoli  sviluppa  la  Cosmologia  e  la 
Psicologia  delle  menti  associate  di  Carlo  Cattaneo8  in  direzione  della  teoria  dell’e¬ 
voluzione  di  Darwin  e  delle  riflessioni  sull’intelligenza  poetica  e  simbolica  di 
Vico,  “uno  degli  intelletti  più  stupendi  che  mai  surgessero  ad  onorare  l’Italia  e  il 
genere  umano”9;  unisce  lo  studio  del  linguaggio  e  dell’etimologia,  ispirato  dagli 
scritti  di  Wilhelm  von  Humboldt,  Heymann  Steinthal  e  del  linguista  italiano 
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Graziadio  Isaia  Ascoli,  personalmente  conosciuto  a  Milano,  con  la  psicologia 
scientifica  tedesca  di  Wilhelm  Wundt,  Theodor  Fechner,  Hermann  Lotze  e  con 
quella  francese  di  Théodule  Ribot;  combina  gli  studi  sulla  fisiologia,  la  teoria  cel¬ 
lulare  e  la  biologia  evoluzionistica  con  gli  scritti  sulle  culture  primitive  di  Edward 
Bumett  Tylor,  Max  Miiller  e  Herbert  Spencer.  Tradizioni  eterogenee  con  cui 
Vignoli  si  confronta  e  che  contribuiscono  a  fare  del  suo  pensiero  una  “sorta  di 
fusione  fra  darwinismo,  linguistica  comparata  e  psicologia  dei  popoli”10,  definita 
da  Badaloni  Neovichismo.  Vignoli  era  informato  dei  più  recenti  sviluppi  teorici  e 
sperimentali  europei  e  italiani  coniugati  con  il  pensiero  di  Vico  e  con  l’insegna¬ 
mento  di  Cattaneo  (è  proprio  su  II  Politecnico  che  pubblicò  nel  ’63  e  nel  ’64  i  suoi 
primi  articoli),  “dando  così  un  timbro  originale  all’entusiastica  adesione  di  quella 
cultura  all’evoluzionismo  ed  alla  teoria  della  selezione  naturale”". 

Vignoli  aveva  un  ruolo  attivo  e  di  rilievo  nella  vita  culturale  e  civile  del  capo¬ 
luogo  lombardo  della  seconda  metà  dell’Ottocento'2.  Amico  di  eminenti  intellettua¬ 
li  milanesi,  quali  il  già  citato  linguista  Ascoli,  preside  della  Reale  Accademia  di 
Scienze  e  Lettere,  e  l’astronomo  Giovanni  Schiaparelli,  direttore  dell’Osservatorio 
astronomico  di  Milano,  dal  1874  al  1911  insegnò  come  libero  docente  di  antropo¬ 
logia  presso  la  Reale  Accademia  di  Scienze  e  Lettere,  a  cui  dal  1889  si  aggiunse  il 
libero  insegnamento  in  psicologia.  Le  lezioni  di  antropologia,  seguite  “con  interes¬ 
se  sempre  vivo  e  crescente  dagli  studenti  e  da  un  pubblico  numeroso  e  intelligen¬ 
te”13,  non  si  svolsero  tutti  gli  anni  a  causa  di  alcune  difficoltà  finanziarie  sorte  per 
rendere  stabile  l’insegnamento.  La  lunga  attività  didattica,  svolta  parallelamente 
alla  direzione  del  Museo  di  Storia  Naturale,  mostra  comunque  il  profondo  impe¬ 
gno  di  Vignoli  per  la  diffusione  delle  scienze  biologiche,  e  per  il  loro  apporto  alle 
scienze  umane,  attraverso  la  carta  stampata,  ma  soprattutto  attraverso  la  scuola  e 
l’accademia. 

Tra  i  collaboratori  dell’organo  ufficiale  del  Positivismo  italiano,  la  Rivista  di 
Filosofìa  scientifica  fondata  e  diretta  dal  1881  al  1891  da  Enrico  Morselli,  Vignoli 
entrò  in  contatto,  anche  epistolare,  per  lo  più  per  conferenze  o  scambi  di  opere,  con 
i  maggiori  psicologi  e  antropologi  positivisti  d’Italia  quali  Giuseppe  Sergi,  Andrea 
Angiulli,  Angelo  Mosso,  Giovanni  Canestrini,  Cesare  Lombroso,  Paolo 
Mantegazza  e  lo  stesso  Morselli14.  Canestrini,  in  particolare,  ebbe  parole  di  appro¬ 
vazione  per  le  due  opere  del  ’77  e  del  ’79  e  per  “il  coraggio  che  [Vignoli]  ebbe  di 
dire  le  cose  nettamente  come  le  pensava  e  come  le  sentiva,  non  curandosi  dell’op¬ 
posizione  che  siffatti  libri  devono  suscitare”15.  E  opposizioni  e  critiche  Vignoli  ne 
incontrò.  Le  sue  prese  di  posizione  a  favore  della  moderna  scienza  sperimentale 
(fisiologia,  biologia,  embriologia,  anatomia),  applicata  alle  discipline  umanistiche 
(etnologia,  filosofia,  storia,  mitologia,  linguistica)  e  a  un  nuovo  studio  dell’uomo 
(antropologia,  psicologia),  lo  resero  inviso  al  fronte  conservatore  italiano16.  Il 
gesuita  Luigi  Previti  lo  annovera  tra  “i  propugnatori  delle  dottrine  positiviste”, 
matèrialiste  ed  evoluzioniste,  fautore,  contro  la  filosofia  e  il  buon  senso,  di  una 
“ identità  psichica  e  continuità  genetica  di  evoluzione ”17  tra  l’uomo  e  l’animale.  In 
numerosi  scritti18,  Vignoli  aveva  infatti  sostenuto  che  l’intelligenza,  come  sponta¬ 
nea  e  cosciente  coordinazione  di  mezzi  a  un  fine,  non  è  una  caratteristica  peculia¬ 
re  dell’uomo  ma  di  tutto  il  regno  animale.  Se  l’animale  si  è  lentamente  e  gradual¬ 
mente  evoluto  nell’uomo  sia  sotto  l’aspetto  psichico  sia  sotto  quello  fisico,  la  vera 
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psicologia  (quella  comparata)  non  deve  far  altro  che  trovare  la  legge  universale  del¬ 
l’intelligenza,  senza  limitarsi  alla  sola  mente  umana,  la  manifestazione  più  alta  di 
questa  proprietà. 

Poco  interessato  a  elaborare  una  filosofia  scientifica  e  monistica  a  là  Morselli, 
Vignoli  si  dedicò  a  una  riflessione  generale  sulla  scienza  e  a  studi  sperimentali  sul¬ 
l’intelligenza  animale19  (attenzione,  sensazione,  percezione),  da  cui  trasse  conclu¬ 
sioni  di  psicologia  comparata,  applicate  al  problema  del  mito20.  Più  che  uno  studio 
etnologico-mitologico,  Mito  e  scienza  rappresentava  un’indagine  psicologico-gno- 
seologica  della  costitutiva  forma  mitica  del  conoscere  che  l’uomo  ha  ereditato  dal¬ 
l’animale  per  fronteggiare  l’ambiente  in  cui  vive.  Quale  spontanea  e  necessaria 
funzione  dell’intelletto,  il  mito  è  ineliminabile  e  può  riemergere  anche  nell’uomo 
moderno,  a  dispetto  delle  sue  conquiste  intellettuali,  morali  e  sociali.  Il  mito  non  è 
una  fase  superata  nella  storia  dell’umanità,  ma  una  minaccia  sempre  presente.  Per 
questo  la  scienza,  come  indagine  critica  in  cui  giocano  un  ruolo  di  primo  piano  il 
dubbio,  la  tolleranza,  la  prova  e  l’esperimento,  non  è  produttrice  di  certezze  immu¬ 
tabili,  ma  è  il  fine  più  elevato,  e  mai  definitivo,  a  cui  l’uomo  deve  tendere. 

Nel  contesto  di  questi  interessi  antropologici  e  psicologici  va  letta  la  sua  ade¬ 
sione  all’evoluzionismo.  Egli  si  annoverò  tra  i  primi  seguaci  italiani  della  teoria 
dell’evoluzione  di  Charles  Darwin21,  dichiarando,  “non  per  boria  puerile,  ma  per 
onesta  e  storica  verità”22,  di  essersi  dedicato  in  maniera  autonoma  a  questi  proble¬ 
mi  fin  dal  1855,  prima  della  pubblicazione  de\V Origine  delle  specie  nel  1859.  Più 
che  aver  fornito  verità  immutabili,  ai  suoi  occhi  lo  scienziato  inglese  rappresenta¬ 
va  un  metodo,  come  Galileo  e  Newton.  Il  suo  merito  non  consisteva  nel  valore 
delle  sue  scoperte,  passibili  in  futuro  di  miglioramenti  e  modifiche,  ma  nell’ aver 
consegnato  all’umanità  una  nuova  forma  logica,  con  cui  le  generazioni  successive 
avrebbero  potuto  conoscere  obiettivamente  la  natura23.  Vignoli  elaborò  una  partico¬ 
lare  forma  di  evoluzionismo  che  a  suo  stesso  giudizio  non  s’identificava  a  pieno 
con  quella  di  Darwin.  Da  sola  la  selezione  naturale  “non  era  sufficiente  a  spiegare 
in  ogni  parte,  modo  e  passaggi  la  trasformazione  organica  e  psichica  delle  spe¬ 
cie”24.  Occorreva  introdurre  altre  cause  quali  l’adattamento  diretto,  spontaneo  e 
cosciente  all’ambiente  da  parte  dell’animale  (fattore  psichico  delle  trasformazioni 
zoologiche25),  il  lamarckiano  uso  e  non-uso  degli  organi,  e  l’ereditarietà  dei  carat¬ 
teri  acquisiti,  non  solo  fisici  ma  anche  intellettuali  e  morali26.  Lontano  dalle  certez¬ 
ze  dogmatiche  e  definitive  di  altri  evoluzionisti  a  lui  contemporanei,  Vignoli,  più 
moderato,  affermava  che  se  “la  dottrina  è  oramai  certa,  [...]  non  sono  ancora  rinve¬ 
nute  tutte  le  cause,  o  la  causa  che  integralmente  la  spiegano”27,  concludendo  che 
“sino  ad  ora  si  andò  via  via  rintracciando  cause  multiple  e  diverse  della  trasforma¬ 
zione  delle  specie,  e  prove  della  realtà  della  evoluzione  in  genere,  ma  non  siamo 
ancor  giunti  alla  legge  fondamentale  che  le  governa  tutte”28. 

Da  quanto  detto  emerge  un  quadro  complesso  e  sfaccettato  della  figura  di 
Vignoli.  Nel  1893,  per  guidare  il  Museo  di  Storia  Naturale  di  Milano,  fu  chiamato 
un  pensatore  autorevole  e  stimato,  più  filosofo  positivista  che  naturalista  sul 
campo:  Vignoli  era  conosciuto  nella  cerchia  intellettuale  milanese  per  le  sue  ricer¬ 
che  di  antropologia  e  psicologia  comparata,  aveva  importanti  conoscenze  tra  poli¬ 
tici  “illuminati”,  era  un  uomo  “nuovo”  che  sosteneva  la  teoria  dell’evoluzione 
senza  cadere  in  eccessi  e  che  credeva  nella  scienza  quale  unico  strumento  di  prò- 
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gresso  ed  emancipazione  dell’uomo.  Ciononostante,  o  forse  proprio  per  questi 
motivi,  Vignoli  è  una  figura  rimasta  nell’ombra  all’intemo  del  Museo  Civico  di 
Storia  Naturale  di  Milano.  Della  sua  attività  e  del  suo  pensiero  rimane  comunque 
traccia  nell’archivio  milanese29.  Dalla  corrispondenza  conservata  (non  completa  e 
sotto  forma  di  fotocopie)  emerge  uno  scambio  epistolare  con  alcune  delle  maggio¬ 
ri  personalità  del  suo  tempo,  quali  l’istologo  Camillo  Golgi30  e  il  filosofo  inglese 
Herbert  Spencer.  Tra  i  tanti,  si  trova  anche  il  nome  di  uno  degli  zoologi  più  noti  e 
importanti  della  seconda  metà  dell’Ottocento,  l’evoluzionista  tedesco  Ernst 
Haeckel31  [Fig.2],  su  cui  mi  concentrerò  per  far  luce  su  alcuni  aspetti  del  pensiero 
di  Vignoli  in  rapporto  al  suo  ruolo  nel  Museo  e  al  contesto  intellettuale  italiano  di 
quegli  anni. 

Noto  per  le  sue  ricerche  al  microscopio  nel  campo  della  biologia  marina  e  della 
protistologia,  e  per  la  legge  biogenetica  fondamentale,  formulata  nella  sua  prima 
opera  del  1866,  la  Generelle  Morphologie  der  Organismen,  Haeckel  insegnò  pres¬ 
so  l’Università  di  Jena,  facendone  un  centro  di  divulgazione  e  studio  delle  teorie  di 
Darwin.  Queste  ultime  furono  sviluppate  in  direzione  di  una  più  ampia  visione 
filosofica  del  mondo,  il  monismo,  incentrato  sull’esistenza  di  un’unica  sostanza 
panteistica,  identità  di  corpo  e  spirito,  materia  ed  energia32.  Tra  i  tanti,  questa  filo¬ 
sofia  fu  apprezzata  in  Italia  da  pensatori  come  Morselli  e  Giovanni  Cesca.  Anche 
Vignoli  si  confrontò  con  le  teorie  di  Haeckel,  citato  negli  appunti  delle  sue  lezioni 
alla  Reale  Accademia  di  Scienze  e  Lettere  di  Milano33,  in  particolare  per  la  teoria 
del  protoplasma,  la  teoria  cellulare  e  gli  studi  sui  protisti.  Come  Vignoli,  Haeckel 
insisteva  sull’azione  reciproca  di  adattamento  ed  ereditarietà  quali  principali  fatto¬ 
ri  trasformativi  degli  organismi,  affidando  alla  selezione  naturale  un  ruolo  secon¬ 
dario.  Questa  scelta  derivava  in  entrambi  da  una  concezione  della  materia  vivente 
come  plastica,  attiva  e  dotata  di  proprietà  psichiche  (memoria,  sensazione,  irritabi¬ 
lità,  emozione,  volontà,  etc.),  che  il  tedesco  chiamò  plasma  o  protoplasma34  (pla¬ 
sma  senza  struttura)  e  che  si  ritrova  anche  nell’antropologo  italiano.  All’insegna 
della  continuità  della  natura,  per  Haeckel  gli  organismi  non  sarebbero  che  corpi 
plasmatici,  differenti  solo  per  il  grado  più  o  meno  complesso  di  organizzazione. 
Per  questo  il  monista  di  Jena  apprezzò  le  ricerche  di  psicologia  animale  di  Vignoli, 
che  confermavano  la  progressiva  continuità,  non  solo  biologica  ma  anche  psichica, 
tra  l’animale  e  l’uomo,  alla  base  della  sua  ricostruzione  dell’albero  genealogico  dei 
viventi  a  partire  dalla  più  semplice  aggregazione  di  protoplasma,  le  monere.  Nel 
rintracciare  la  legge  fondamentale  dell’ intelligenza  del  regno  animale,  Vignoli 
rientrava  infatti  tra  gli  autori  che  avevano  parlato  dell’anima  come  di  un  fenomeno 
naturale  e  che  si  erano  occupati  di  psicologia  filogenetica,  ovvero  dell’evoluzione 
della  vita  psichica  dagli  animali  all’uomo. 

Al  di  là  delle  affinità  teoriche,  per  comprendere  il  valore  e  il  significato  dello 
scambio  epistolare  tra  Vignoli  e  Haeckel,  qui  proposto  per  la  prima  volta,  si  deve 
tener  presente  che  sul  finire  dell’Ottocento  il  tedesco  era  uno  degli  scienziati  stra¬ 
nieri  più  conosciuti  e  stimati  in  Italia  grazie  a  opere  di  successo  quali  la  Natùrliche 
Schòpfungsgeschichte  del  1868,  V Anthropogenie  oder  Entwicklungsgeschichte  des 
Menschen  del  1874,  Der  Monismus  als  Band  zwischen  Religion  und  Wissenschaft 
del  1892,  Die  Weltràthsel  del  1899,  Die  Lebenswunder  del  1904,  tradotte  rispetti¬ 
vamente  in  italiano  nel  1892,  nel  1895,  nel  1895,  nel  1904  e  nel  1906.  Più  di 
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Darwin,  Haeckel  fu  una  figura  centrale  per  molti  naturalisti  e  positivisti  italiani  di 
quegli  anni  come  Morselli  e  Leopoldo  Maggi,  non  solo  per  la  sua  battagliera  e 
accesa  presa  di  posizione  a  favore  dell’evoluzionismo,  ma  anche  per  il  suo  anticle¬ 
ricalismo  e  la  sua  battaglia  per  la  libertà  di  pensiero  nella  sua  manifestazione  più 
alta,  quella  della  scienza.  Per  un  paese  come  l’Italia,  da  poco  unificato,  fortemen¬ 
te  conservatore  e  con  problemi  d’identità  nazionale  e  di  autonomia  dalla  Chiesa, 
Haeckel  diventò  un  simbolo  di  libertà,  emancipazione  e  progresso.  Un  aspetto  che 
si  ritrova  nelle  lettere  di  Vignoli  al  pensatore  tedesco,  definito  maestro,  guida  e 
autorità  a  cui  chiedere  sostegno  contro  i  nemici  della  scienza  e  protezione  in  un 
paese  ancora  impantanato  nella  religione  e  nella  metafisica.  Nemici  che,  come 
mostrano  gli  attacchi  di  Previti,  Vignoli  aveva  affrontato  in  prima  persona. 
L’evoluzionista  tedesco,  anche  in  Italia  “letto  con  avidità”,  avrebbe  quindi  guidato 
il  processo  di  emancipazione  delle  nuove  generazioni  da  un  pensiero  conservatore 
e  arretrato. 

Il  “più  noto,  attivo  e  chiassoso  darwinista  di  Germania”35  intrattenne  con  l’Italia 
un  intenso  legame  affettivo.  Dopo  il  primo  viaggio  giovanile  del  1859/60,  tornò  24 
volte  nel  nostro  paese,  soggiornando  soprattutto  nella  Riviera  Ligure,  dove  aveva 
numerosi  amici  e  colleghi  italiani.  Nel  1904  fu  una  delle  personalità  straniere  più 
illustri  che  parteciparono  al  Congresso  intemazionale  del  libero  pensiero  tenutosi  a 
Roma  dal  20  al  23  settembre.  Per  il  suo  carisma  e  la  sua  fama  di  naturalista,  nel 
resoconto  ufficiale  del  congresso  Haeckel  venne  più  volte  definito  “geniale  autore”, 
“insigne  filosofo  e  naturalista”,  “educatore  e  cittadino  del  mondo”,  “genio  tutela¬ 
re”.  “Col  vento  vittoriano  che  tira”36  in  Italia,  il  suo  pensiero,  la  sua  battaglia  a  favo¬ 
re  della  scienza  e  contro  la  Chiesa,  e  perfino  la  sua  persona  suscitarono  l’approva¬ 
zione  e  la  venerazione  generale.  “Il  nome  del  celebre  scienziato  è  accolto  da  vivi 
applausi.  La  sua  persona  forte  e  aitante,  il  bel  viso  incorniciato  da  una  gran  barba 
bianca,  la  dolcezza  del  suo  sguardo  gli  attirano  subito  la  simpatia  universale”37.  A 
Roma  Haeckel  è  circondato  da  fotografi  dilettanti,  fanciulle  e  operai,  “assediato  da 
ammiratori  e  ammiratrici  d’ogni  lingua  per  avere  una  sua  firma  autografa  o  un 
motto”38.  Egli  rappresenta  “la  scienza  in  mezzo  al  popolo”,  luminoso  esempio  del 
dovere  civile  che  i  grandi  scienziati  incarnavano  di  farsi  educatori  e  volgarizzatori 
dei  principi  scientifici  e  del  progresso  sociale.  Gli  stessi  ideali  che  a  Milano  guida¬ 
vano  Vignoli  e  che  lo  portarono  a  cercare  in  Haeckel  un  interlocutore  autorevole. 


L’epistolario  Vignoli-Haeckel39 

Lo  scambio  epistolare  qui  pubblicato  non  è  completo:  parte  del  materiale  è  pro¬ 
babilmente  ancora  in  possesso  della  famiglia  di  Vignoli  o  è  andato  disperso.  Le  sei 
lettere  di  Vignoli  a  Haeckel  sono  custodite  nell’Archivio  dello  Emst-Haeckel-Haus 
della  Friedrich-Schiller-Universitàt  di  Jena  (Germania),  insieme  a  due  libri  di 
Vignoli  autografati  dall’autore,  Della  legge  fondamentale  dell’ intelligenza  nel 
regno  animale.  Saggio  di  psicologia  comparata  (1877)  e  Mito  e  scienza  (1879)40. 
L’unica  lettera  di  Haeckel  a  Vignoli  è  conservata,  come  fotocopia,  nel  Fondo 
Vignoli  presso  la  Biblioteca  del  Museo  Civico  di  Storia  Naturale  di  Milano  insie¬ 
me  a  tre  estratti  di  Haeckel  tutti  con  dedica,  Zur  Phylogenie  der  australischen 
Fauna.  Systematische  Einleitung  (1893),  Die  cambrische  Stammgruppe  der 
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Echinodermen  (1895)  e  Intorno  allo  stato  attuale  delle  nostre  conoscenze  sull'ori¬ 
gine  dell’uomo  (1899)41.  Su  questa  base  è  stato  ricostruito  il  rapporto  tra  i  due  pen¬ 
satori. 

La  corrispondenza  tra  Vignoli  e  Haeckel  ha  inizio  nel  1877,  quando  l’antropo¬ 
logo  italiano  spedì  al  naturalista  tedesco  il  suo  libro  Della  legge  fondamentale  del¬ 
l’intelligenza  nel  regno  animale.  Saggio  di  psicologia  comparata.  Il  volume,  con¬ 
servato  ancora  oggi  presso  lo  Ernst-Haeckel-Haus  di  Jena,  è  accompagnato  da  una 
breve  dedica  di  Vignoli: 

All’insigne  fisiologo  e  naturalista 
l  ’ illustre  Prof.e 
Ernst  Haeckel. 

Con  profonda  stima  e  riverenza. 

L'autore, 

Milano.  Montenapoleone.  45.  Italia 

Anche  se  le  sue  opere  scientifico-filosofiche  di  maggior  successo,  Die  Weltràthsel 
e  Die  Lebenswunder,  dovevano  ancora  essere  scritte,  quando  Haeckel  ricevette  que¬ 
sta  prima  lettera  di  Vignoli  era  già  uno  stimato  naturalista  e  un  attivo  divulgatore  della 
teoria  dell’evoluzione  di  Darwin.  Autore  nel  1862  di  una  monumentale  monografia 
illustrata  sui  radiolari,  egli  era  noto  in  quegli  anni  soprattutto  per  la  Naturliche 
Schópfungsgeschichte  e  V Anthropogenie  oder  Entwickl ungsgesch ich te  des  Menschen 
(nel  1877  non  ancora  tradotte  in  Italia),  attestandosi  come  una  figura  guida  nel  campo 
della  ricerca  biologica  dopo  Darwin.  Il  professore  di  Jena  rispose  a  Vignoli  il  7  luglio 
dello  stesso  anno  con  una  lettera  di  ringraziamento  breve  e  cordiale. 


Jena  7/7  77 

Hochgeehrter  Herr! 

Fùr  die  gùtige  Ubersendung  Ihres  werthvollen  Werkes  iiber  “Psicologia  compara¬ 
ta  ”,  wie  fùr  Ihren  freundlichen  Brief  sage  ich  Ihnen  meinen  verbindlichsten  Dank. 
Ich  hoffe  demndchst  Zeit  zu fìnden,  das  interessante  Buch  eingehend  zu  studiren. 
Mit  der  Bitte,  der  Entwickelungslehre  Ihr  eifriges  Interesse  zu  bewahren 
Hochachtungsvoll 
Ihr  ergebener 
Ernst  Haeckel 


Jena  7/7  77 


Onoratissimo  Signore! 

Le  porgo  i  miei  più  sentiti  ringraziamenti  per  il  cortese  invio  della  Sua  pregiata 
opera  riguardante  la  “Psicologia  comparata”  e  per  la  Sua  lettera  amichevole. 
Prossimamente  spero  di  trovare  il  tempo  per  studiare  a  fondo  questo  libro  interes¬ 
sante. 

Con  la  preghiera  di  preservare  il  Suo  fervido  interesse  per  la  teoria  dell’evoluzione 
Distinti  Saluti 
Il  Suo  devoto 
Ernst  Haeckel 
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La  lettera  di  cui  parla  il  tedesco  non  è  stata  ritrovata  nell’Archivio  dello  Ernst- 
Haeckel-Haus.  Il  carteggio  riprese  nel  dicembre  del  1877,  quando  Vignoli  scrisse 
a  Haeckel  per  comunicargli  l’accettazione  della  Psicologia  comparata  alla  tradu¬ 
zione  tedesca.  Da  questa  lettera  scritta  in  francese  emerge  chiaramente  il  rispetto  e 
l’autorità  suscitati  da  Haeckel,  chiamato  a  sostenere  e  proteggere  l’opera  di  Vignoli 
di  fronte  ai  numerosi  nemici  della  teoria  dell’evoluzione. 

Monsieur! 

Milan  (Italie)  12/12  77. 
Rue  Monte  Napoleone.  45. 

L'honorable  Comité  de  la  Bibliotheque  Internationale  de  Leipzig  vient  de  me  faire 
l 'honneur  d’admettre  a  la  traduction  allemande  mon  livre  =  De  la  legge  fondamen¬ 
tale  della  intelligenzia  nel  regno  animale,  que  Vous  avez  eu  la  courtoisie  d  ’accep- 
ter,  et  la  bonté  de  ne  le  trouver  indigne  de  la  votre  savante  attention.  Je  suis  en 
ancien  soldat  de  l  ’Evolution  et  de  la  doctrine  de  la  descendence,  que,  comme  Vous 
bien  savez,  a  des  ennemis  acharnés  et  puissants  partout,  et  en  espèce  en  Italie,  où 
la  Papauté  et  le  cléricalisme  sont  enracinés  profondement.  C’est  pour  ga,  Mr.,  que 
je  Vous  pries  de  prendre  en  consideration  mon  humble  travati,  e  de  le  proteger:  un 
mot  de  votre  part,  si  grand  maitre,  peut  me  donner  ici  du  courage,  et  de  l 'autorità 
aussi  -  si  pourtant  Vous  crovez  mon  modeste  livre  digne  en  quelque  part  de  la  votre 

haute  approbation.  A  present  je  travaille  en  tàchant  de  terminer  I  ’autre  ouvrage  = 
Scienza  e  Mito:  que  après  je  m  ’empresserai  de  Vous  envoyer. 

Pardonnez-moi,  Mr.,  ma  libertà.  En  tout  cas,  si  je  me  suis  trompé,  et  Vous  jugez 
indigne  tout-a-fait  mon  ouvrage  de  Vous  en  méler,  je  Vous  serais  toujours  mème 
obligé  egalement pour  l’indulgence  que  Vous  avez  eu,  en  acceptant  mon  livre,  et  en 
me  faisant  V honneur  de  m  ’écrire. 

Veuillez  Mr.,  agréer,  je  Vous  pries,  V expression  des  mes  meilleurs  sentiments  les 
plus  dévoués. 

Dr.  Tito  Vignoli 


Gentile  Signore! 

Milano  (Italia)  12/12  77. 

Via  Monte  Napoleone.  45. 

L’onorevole  comitato  della  Biblioteca  Internazionale  di  Leipzig  mi  ha  appena  con¬ 
cesso  l’onore  di  ammettere  alla  traduzione  tedesca  il  mio  libro  =  De  la  legge  fon¬ 
damentale  della  intelligenzia  nel  regno  animale,  che  Voi  avete  avuto  la  cortesia  di 
accettare  e  la  bontà  di  non  trovarla  indegna  della  vostra  dotta  attenzione.  Sono  un 
antico  soldato  dell’evoluzione  e  della  dottrina  della  discendenza,  che,  come  Voi 
ben  sapete,  ha  dappertutto  dei  nemici  acerrimi  e  potenti,  e  specialmente  in  Italia, 
dove  il  Papato  e  il  clericalismo  sono  profondamente  radicati.  E  per  questo, 
Signore,  che  Vi  prego  di  prendere  in  considerazione  il  mio  umile  lavoro  e  di  pro¬ 
teggerlo.  Una  parola  da  parte  vostra,  così  gran  maestro,  può  donarmi  qui  corag¬ 
gio,  e  anche  autorità  -  sempre  che  crediate  che  il  mio  modesto  libro  sia  degno  in 
qualche  punto  della  vostra  prestigiosa  approvazione.  Al  momento  lavoro  alacre- 
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mente  per  terminare  l’altra  opera  =  Scienza  e  Mito:  che  in  seguito  sarà  mia  cura 
inviarVi. 

Perdonatemi,  Signore,  la  mia  libertà.  In  ogni  caso,  se  mi  sono  sbagliato,  e  Voi  giu¬ 
dicate  del  tutto  indegno  occuparvi  della  mia  opera,  Vi  sarò  comunque  sempre 
obbligato  per  l’indulgenza  che  avete  dimostrato  nell’ accettare  il  mio  libro,  e  facen¬ 
domi  l  ’ onore  di  scrivermi. 

Vi  prego  di  accettare,  gentile  Signore,  l’espressione  dei  miei  sentimenti  più  devoti. 

Dr.  Tito  Vigno  li 

Il  14  giugno,  probabilmente  del  1878,  (ma  la  data  non  è  indicata)  Vignoli  scris¬ 
se  nuovamente  a  Haeckel  per  comunicargli  alcuni  errori  di  stampa  contenuti  nella 
Psicologia  comparata ,  ribadendo  ancora  una  volta  l’arretratezza  dell’Italia  in 
materia  di  libertà  di  pensiero  e  di  scienza. 

Monsieur! 

Milan  (Italie)  14  juin. 

Je  Vous  demande  pardon,  Mr.,  de  la  libertà  de  Vous  écrire;  mais  dans  mon  pauvre 
livre,  que  j 'ai  eu  l’honneur,  et peut-ètre  la  pretention  de  me  porter,  de  Vous  présen- 
ter,  entre  beaucoup  des  fautes  d’ impression,  il  y  en  a,  que  je  désire  corriger  tout  de 
suite.  A  pag:  3  7,  où  je  transcris  un  morceau  d  ’un  discours  de  Mr.  Bois-Reymond  au 
lieu  du  livre  embrioni  di  alcuni  roditori,  ont  imprimé:  alcuni  negri!  et  a  pag:  198 
regni  organici  au  lieu  d 'regni  inorganici.  Vous  trouverez,  Mr.,  (pourvu  que  Vous  ayez 
la  patience  et  la  bonté  de  lire  mon  modeste  essai)  certainement  avec  d’ [illeggibile] 
d’idées  etc.  etc.:  du  moins  je  tàche  d’en  éliminer  les  fautes  des  autres. 

J’ai  beaucoup  étudié  et  par  conséquence  beaucoup  appris  dans  les  profondes 
ouvrages,  que  Vous  avez  publiées.  Mon  Pays,  en  generai,  est  encore  sous  les  limbes 
de  la  métaphisique  et  de  la  théologie.  J’ai  taché  toujours  de  combattre  cette 
ancienne  nature  mystique  de  la  Science.  J’éspere  beaucoup  dans  la  jeunesse  du 
peuple,  qui  est  dans  les  études,  et  qui  travaille  à  present  [illeggibile]  a  senti  la 
salutaire  influence  du  temps,  et  aime  profondement  la  libertà  de  la  pensée,  et  y 
aspire.  Vous,  Mr,  qui  maintenant  chez  vous  aussi,  vous  ètes  connu  et  lu  avec  avidi¬ 
tà,  Vous pouvez  hàter  l’émancipation  de  l’intelligence. 

Pardonnez  moi  donc  Mr.  et  veuillez  agreer  l  ’assurance  de  ma  haute  consideration, 
estime  et  reconnaissance. 

Dr.  Tito  Vignoli 
Milano  (Italia)  14  giugno. 

Signore, 

Vi  prego  di  perdonare,  Signore,  di  essermi  preso  la  libertà  di  scrivervi;  ma  nel  mio 
povero  libro,  che  ho  avuto  l’onore  e  forse  la  pretesa  di  portarmi  a  presentarvi,  tra 
molti  errori  di  stampa  ce  ne  è  uno  che  desidero  correggere  subito  a  pag.  37,  dove 
ho  trascritto  un  brano  tratto  da  un  discorso  del  Signor  Bois-Reymond.  Al  posto  di 
dire  embrioni  di  alcuni  roditori,  è  stampato:  alcuni  negri!  E  a  pag.  198  è  stampa¬ 
to  regni  organici  al  posto  di  regni  inorganici.  Troverete,  gentile  Signore,  (a  patto 
che  voi  abbiate  la  pazienza  e  la  bontà  di  leggere  il  mio  modesto  saggio)  certamen¬ 
te  [illeggibile]  d’idee:  mi  propongo  di  eliminare  almeno  gli  errori  degli  altri. 
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Ho  molto  studiato  e  di  conseguenza  ho  molto  appreso  dalle  profonde  opere,  che  Voi 
avete  pubblicato.  Il  mio  paese,  in  generale,  è  ancora  nei  limbi  della  metafìsica  e 
della  teologia.  Ho  sempre  cercato  di  combattere  questa  antica  natura  mistica  della 
scienza.  Spero  molto  nella  gioventù  del  popolo,  che  studia  e  che  al  momento  lavo¬ 
ra,  [illeggibile]  vista  la  salutare  influenza  del  tempo,  e  ama  profondamente  la 
libertà  di  pensiero,  e  vi  aspira.  Voi,  Signore,  che  adesso  siete  conosciuto  anche 
presso  di  noi  e  che  siete  letto  con  avidità,  Voi  potete  promuovere  l  ’ emancipazione 
dell  'intelligenza. 

Perdonatemi  allora,  Signore,  e  vogliate  gradire  l’assicurazione  di  tutta  la  mia 
ammirazione,  stima  e  riconoscenza. 

Dr.  Tito  Vignoli 

Sfogliando  la  Psicologia  comparata  conservata  presso  lo  Ernst-Haeckel-Haus  si 
nota  che  il  volume  donato  a  Haeckel  è  sottolineato  e  in  alcuni  punti  anche  corretto, 
in  particolare  ai  capitoli  3, 4,  9  e  13.  Se  si  controllano  i  riferimenti  delle  pagine  indi¬ 
cati  da  Vignoli  nella  lettera  del  14  giugno  emerge  che  la  prima  errata  corrige,  che 
confondeva  i  roditori  con  i  negri  (sic!),  si  trova  in  realtà  a  pagina  36  e  non  è  stata 
corretta.  A  pagina  198  il  testo  è  stato  invece  modificato,  forse  dallo  stesso  Haeckel. 

Nel  1879  l’antropologo  italiano  spedì  all’evoluzionista  di  Jena  il  suo  libro  Mito 
e  scienza  [Fig.3],  conclusione  dell’argomentazione  iniziata  con  la  Psicologia  com¬ 
parata ,  come  accennato  nella  lettera  del  12  dicembre  1877  e  come  annunciato  nel¬ 
l’introduzione  all’opera  del  ’77 .  L’esemplare  di  Haeckel  ha  una  dedica  autografa  di 
Vignoli  e  risulta  essere  meno  consultato  rispetto  alla  Psicologia  comparata: 

All’ illustre  ed  insigne 
naturalista 
E.  Haeckel 

Omaggio  modesto  dell’Autore 
Milano.  Montenapoleone.  45. 

I  rapporti  tra  i  due  sembrano  interrompersi  per  14  anni,  sebbene  si  debba  tener 
presente  che  il  materiale  a  nostra  disposizione  è  probabilmente  incompleto.  La  cor¬ 
rispondenza  riprese  nel  1893,  quando  Vignoli  scrisse  a  Haeckel  per  comunicargli 
la  sua  nomina  a  direttore  del  Museo  Civico  di  Storia  Naturale  di  Milano,  solo  due 
giorni  dopo  avere  ricevuto  notizia  dal  Comune,  il  28  marzo.  La  lettera  ufficiale  fir¬ 
mata  dal  sindaco  arrivò  infatti  più  tardi,  il  12  maggio  189342. 

L’Illustre  Signore 

Milano  30  Marzo  93. 

Via  Mon  forte.  48. 

Siccome  Ella,  illustre  Signore  e  celeberrimo  scienziato  nel  mondo  civile  tutto 
quanto,  mi  diè  prova  cortese  di  stima,  indirizzandomi  il  bellissimo  suo  lavoro  sul 
Monismo,  pel  quale  Le  resi  grazie  riconoscenti,  così  credo  di  non  farle  cosa  disca¬ 
ra,  annunziandole  che  la  Giunta  Municipale  e  il  Consiglio  della  Città  di  Milano, 
ad  unanimità  mi  nominò  Direttore  del  Museo  di  Storia  Naturale  della  medesima: 


TITO  VIGNOLI  ED  ERNST  HAECKEL 
DAL  CARTEGGIO  DI  UN  DIRETTORE  DIMENTICATO 


249 


posto  che  vacava  dopo  la  morte  dell  egregio  Prof.  Stopparli.  In  questo  Museo  tro¬ 
vami,  come  Ella  certamente  saprà,  raccolte  di  ogni  genere  pregiate  di  fossili,  e  ric¬ 
chissimo  di  quelli  del  Cretaceo  et  et,  oltre  una  copiosa  e  rara  di  uccelli  viventi,  e 
cimelii  preistorici.  La  Città  volle  riordinare  ed  ampliare  a  seconda  dei  modi  e 
metodi  moderni  il  Museo,  creando  tre  catedre,  e  laboratorii,  e  fabbricando  appo¬ 
sitamente  un  vasto  edifizio. 

Ora  si  sta  appunto  organizzando  questo  nuovo  assetto,  e  dal  canto  mio  la  fatica  e 
la  responsabilità  sono  grandi  -  avendo  nello  stesso  tempo  da  accudire  all  ’ insegna¬ 
mento  di  Antropologia  all  'Accademia  Scientifica  e  Letteraria  di  qui. 

Io  spero  che  Ella,  sì  grande  e  competente  in  queste  materie  vorrà  darmi  consigli, 
rispetto  all  'ordinamento  dei  fossili,  se  distribuiti -per  il  pubblico  -  nella  serie  cro¬ 
nologica  dei  terreni,  o  in  altra  guisa.  Così  quando  nel  Luglio  prossimo,  verranno 
per  concorso  scelti  i  tre  professori  dirigenti  le  parti  di  storia  naturale  rispettiva, 
potrò  mostrare  loro  anche  il  suo  parere.  Ho  veduti,  e  conosco  i  principali  Musei 
d’Europa  e  d’America  riordinati  modernamente,  ma  un  suo  parere  può  essere  di 
grandissima  utilità. 

Mi  perdoni  se  tanto  oso,  ma  gli  uomini  come  Lei  prendono  a  cuore  gli  avanzamen¬ 
ti  della  scienza,  che  è  proprietà  di  tutto  il  genere  umano. 

Le  ho  scritto  in  italiano  per  esprimere  meglio  il  mio  concetto,  e  in  modo  più  preciso. 
Con  profondo  ossequio,  ed  affetto  mi  creda 

Suo  devmo 
Prof.  Tito  Vignoli 

In  questa  lettera  Vignoli  relaziona  Haeckel  sui  cambiamenti  avvenuti  nel  Museo 
Civico  di  Storia  Naturale  di  Milano  dopo  la  morte  di  Stoppani,  il  precedente  diret¬ 
tore;  in  particolare  sul  trasloco  delle  collezioni  nel  nuovo  edificio  costruito  nei 
Giardini  di  Porta  Venezia,  attuale  sede  del  Museo,  sulla  creazione  dei  laboratori  e 
di  tre  sezioni  disciplinari.  Egli  menziona  le  ricche  collezioni  milanesi,  tra  cui,  pur 
senza  fare  il  nome,  quella  ornitologica  donata  dal  conte  Ercole  Turati.  Dalle  paro¬ 
le  del  neo-direttore  emerge  però  anche  la  preoccupazione  di  dover  presiedere  al  tra¬ 
sferimento  e  al  riallestimento  del  materiale,  in  relazione  agli  altri  impegni  didatti¬ 
ci  presso  la  Reale  Accademia  di  Scienze  e  Lettere.  Di  fronte  ai  tre  futuri  direttori 
di  sezione  scelti  per  concorso  nazionale,  il  mineralista  Ettore  Artini,  lo  zoologo 
Angelo  Andres  e  il  geologo  Ernesto  Mariani,  Vignoli  intendeva  quindi  crearsi  una 
solida  autorità  scientifica.  Per  questo  si  rivolse  a  Haeckel,  la  cui  stimata  opinione, 
per  esempio  sulla  disposizione  dei  fossili,  avrebbe  potuto  sostenerlo  e  aiutarlo  a 
conquistare  la  stima  dei  suoi  collaboratori.  La  mancanza  di  una  precisa  formazio¬ 
ne  naturalistica  (al  Reale  Istituto  Lombardo  di  Scienze  e  Lettere  rientrava  nella 
sezione  di  Lettere  e  filosofia  e  non  in  quella  di  Scienze  naturali,  come  invece 
Haeckel)  incise  probabilmente  sul  suo  ruolo  e  sulla  sua  attività  alTinterno  del 
Museo.  Ciononostante  Vignoli  rivendicava  il  suo  diritto  a  guidare  questo  istituto  da 
un  punto  di  vista  scientifico  e  non  solo  amministrativo:  “Le  attribuzioni  del  diret¬ 
tore  amministrativo  (che  non  significa  un  semplice  computista,  come  alcuni  inge¬ 
nui  supposero,  ignari  che  tale  è  il  titolo  nei  grandi  Istituti  stranieri  tenuto  da  illu¬ 
stri  scienziati)  sono  queste:  ‘cioè  egli  rappresenta  l’autorità  amministrativa,  prov¬ 
vede  sotto  la  sua  diretta  responsabilità  al  regolare  andamento  generale  del  museo  e 
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alla  indispensabile  unità  di  indirizzo  scientifico  e  didattico  fra  le  diverse  sezioni 
del  museo  stesso,  sorveglia  alla  disciplina  del  personale,  cura  i  rapporti  che  il 
museo  deve  avere  colle  diverse  amministrazioni,  con  gl’istituti  d’istruzione  e  col 
pubblico.  Tra  i  professori  e  il  direttore  corrono  quei  medesimi  rapporti  che  nelle 
facoltà  universitarie  fra  i  professori  d’ogni  facoltà  ed  il  proprio  preside’  (Organico 
del  1892,  art.  5  e  6)”43. 

Nella  lettera  del  1893  Vignoli  si  riferisce  all’invio  da  parte  di  Haeckel  di  un 
volume  sul  monismo,  probabilmente  Der  Monismus  als  Band  zwischen  Religion 
und  Wissenschaft,  la  conferenza  da  lui  tenuta  il  9  ottobre  1892  ad  Altenburg  in 
occasione  del  75°  Giubileo  della  Naturforschende  Gesellschaft  des  Osterlandes,  in 
cui  elencava  e  articolava  le  sue  tesi  monistiche.  Questo  libro  non  è  stato  trovato 
nella  Biblioteca  del  Museo  Civico  di  Storia  Naturale.  Al  contrario  è  qui  conserva¬ 
to  l’estratto  inviato  da  Haeckel  nel  1893  Zur  Phylogenie  der  australischen  Fauna. 
Systematische  Einleitung,  stampato  dalla  Gustav  Fischer  Verlag  di  Jena  e  tratto  dal 
volume  Zoologische  Forschungsreisen  in  Australien  und  dem  malayischen  Archipel 
di  Richard  Semon  [Fig.4],  La  dedica  autografa  di  Haeckel  è  semplice  e  concisa: 

Herrn  Professor 
Tito  Vignoli 

( Milano .  Corso  Venezia  89) 

Hochachtungsvoll  Ernst  Haeckel 

Al  Signor  Professor 
Tito  Vignoli 

( Milano .  Corso  Venezia  89) 

Distinti  Saluti  Ernst  Haeckel 

Due  anni  dopo,  nel  1895,  Haeckel  spedì  a  Vignoli  un  altro  estratto  sul  tema  Die 
cambrische  Stammgruppe  der  Echinodermen  tratto  dal  volume  30  della  Jenaische 
Zeitschrift  fiir  Naturwissenschaft  e  basato  su  una  conferenza  da  lui  tenuta  alla 
Medicinisch-Naturwissenschaftliche  Gesellschaft  di  Jena  il  13  dicembre  del 
189544.  La  breve  dedica  è  in  italiano: 

Al  Illustr.  Sgr.  Prof. 

Tito  Vignoli 

(Milano) 

Omaggio  di  E.  Haeckel 

Gli  articoli  spediti  da  Haeckel  a  Vignoli  riguardano  temi  specifici,  quali  la  filo¬ 
genia  della  fauna  australiana  o  il  gruppo  degli  Echinodermi  del  periodo  cambria¬ 
no,  poco  incentrati  su  una  versione  divulgativa  della  teoria  dell’evoluzione  o  del 
monismo.  Un  fatto  che  si  potrebbe  spiegare  con  la  sua  carica  di  direttore  generale 
presso  il  Museo  di  Milano.  Vignoli  rispose  all’inizio  del  1896,  con  una  lettera  da 
cui  emerge  ancora  una  volta  sia  la  sua  attività  d’insegnante  di  antropologia  presso 
la  Reale  Accademia  scientifico-letteraria  di  Milano  sia  il  gravoso  impegno  che  si 
era  assunto  per  riordinare  il  Museo  di  Storia  Naturale. 
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Illustre  Professore. 

Milano  23  Gennaio  96. 

Mi  perdoni  se  tardi  La  ringrazio  del  prezioso  dono  di  un  suo  ultimo  studio  paleon¬ 
tologico.  Fui  in  parte  assente  dalla  città,  e  poi  malato.  Quindi  non  fu  negligenza, 
né  scortesia  il  mio  silenzio.  Io  mi  sento  sì  onorato,  e  superbo  della  sua  benevolen¬ 
za  —  di  uno  dei  più  grandi  naturalisti  viventi  -  che  ogni  segno  di  ricordanza  verso 
di  me,  riesce  una  vera  festa  per  l 'animo  mio.  Nel  suo  studio  mi  produsse  viva  sod¬ 
disfazione  la  sua  ipotesi  che  la  vita,  anche  sotto  forme  più  complesse  si  manifesti 
pure  nella  età  geologica  precambriana.  Ciò  appoggia  la  mia  dottrina  speciale 
sulla  origine  e  differenazione  delle  forme  organiche.  Questo  tema  lo  svolgo  presen¬ 
temente  nelle  mie  Lezioni  di  Antropologia  alla  Accademia  Scientifica  Letteraria  di 
Milano.  Spero  pubblicarle  presto:  se  non  dovessi  attendere  continuamente  al  rior¬ 
dinamento  di  questo  nuovo  Museo  di  Storia  Naturale  di  cui  sono  Direttore  genera¬ 
le,  forse  il  mio  libro  avrebbe  visto  la  luce.  In  ogni  modo  mi  lusingo,  che  le  mie 
ricerche,  e  le  mie  conclusioni  otterranno  il  suo  assentimento. 

Mi  conservi  la  sua  benevolenza,  e  mi  creda  con  massima  riverenza 

Suo  devo 
Prof.  Tito  Pignoli 

Pochi  mesi  dopo  Vignoli  scrisse  nuovamente  a  Haeckel  allegando  alla  lettera  un 
suo  contributo  intitolato  Intorno  ad  un  problema  morfologico  sui  vertebrati  supe¬ 
riori,  non  ritrovato  nell’Archivio  dello  Ernst-Haeckel-Haus.  Il  testo,  sotto  forma  di 
cenno,  fu  letto  nella  seduta  del  29  aprile  1896  alla  Società  Italiana  di  Scienze 
Naturali45.  Pubblicato  per  esteso  nello  stesso  anno  sulla  rivista  Pensiero  italiano, 
l’articolo  fu  in  seguito  inserito  nella  raccolta  di  scritti  di  Vignoli,  Peregrinazioni 
antropologiche  e  fisiche,  edita  per  Hoepli  nel  1898  insieme  allo  scritto  dell’amico 
Schiaparelli,  Studio  comparativo  tra  le  forme  organiche  naturali  e  le  forme  geome¬ 
triche  pure. 

Illustre  Professore!  - 

Milano  (Italia)  25  Aprile 
1896. 


Perdoni  se  Le  scrivo  in  italiano,  ho  bisogno  di  esprimermi  con  chiarezza.  Le  mando 
un  sunto  di  una  mia  comunicazione  alla  Società  italiana  di  Scienze  Naturali,  nella 
quale,  spero,  di  avere  recato  un  contributo  non  lieve  alla  dottrina  della  Evoluzione 
generale.  Vedrà  che  è  un  punto  nuovo  di  vista  intorno  alla  Morfologia  dei  Vertebrati 
Superiori.  Le  spedirò  poi  in  stampa  una  relazione  più  estesa.  Frattanto  desidero 
che  Ella  abbia  sollecitamente  notizia  di  questo  mio  lavoro.  Ebbi  approvazioni  da 
molti  scienziati  eminenti  di  qui  -  ma  io  desidero,  se  è  possibile  -  ottenere  la  Sua, 
che  è  quella  del  più  grande  Naturalista  vivente.  Abbia  quindi  la  bontà  di  darmi  il 
suo  Alto  Giudizio:  Ella  mi  ha  mostrato  sempre  molta  benevolenza,  e  mi  perdonerà 
se  oso  tanto.  Nel  caso  che  Ella  trovasse  degna  della  Sua  attenzione,  questa  mia 
interpretazione  scientifica,  mi  farebbe  cosa  grata  se  ne  dasse  un  cenno  in  qualche 
Rivista  tedesca.  Io  faccio  un  gran  conto  della  scienza  germanica  - 
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Mi  perdoni,  Illustre  Professore,  e  mi  creda  con  rispettoso  ossequio,  ed  affetto 

Suo  devmo 
Prof.  Tito  Pignoli  - 

Direttore  Generale  del  Museo  di  Storia  Naturale  in  Milano 

Corso  Venezia.  89. 

Nei  cenni  Intorno  ad  un  problema  morfologico  sui  vertebrati  superiori  l’antro¬ 
pologo  si  proponeva  di  dimostrare  che  “la  disposizione  morfologica  umana  com¬ 
plessiva  fosse  partitamente  quella,  e  tale  dovesse  apparire,  modificandosi,  di  un 
vertebrato  prossimo  all’uomo,  che  dalla  posizione  orizzontale  ascendesse  a  poco  a 
poco  a  quella  verticale”46.  Venti  anni  dopo  la  sua  prima  lettera  al  “più  grande  natu¬ 
ralista  vivente”,  al  centro  degli  interessi  di  Vignoli  c’era  ancora  l’evoluzione,  argo¬ 
mento  indispensabile  per  comprendere  la  natura  dell’uomo.  A  Haeckel  l’italiano 
chiese  protezione  e  diffusione  dei  suoi  scritti  in  Germania,  magari  su  qualche  rivi¬ 
sta.  Non  si  conosce  la  risposta,  ma  poco  tempo  dopo,  sui  Weltràthsel ,  il  desiderio 
di  Vignoli  fu  esaudito.  Sul  problema  dell’evoluzione  dell’uomo,  nel  1899  Haeckel 
spedì  al  direttore  l’articolo  Intorno  allo  stato  attuale  delle  nostre  conoscenze  sul¬ 
l’origine  dell’uomo ,  nella  traduzione  italiana  pubblicata  lo  stesso  anno  a  Milano 
dalla  Tipografia  Galli  e  Raimondi  del  Dott.  Guido  Martinelli,  quale  estratto  dalla 
Rivista  di  Scienze  Biologiche41 .  La  dedica  in  italiano  non  si  discosta  dalle  altre  due: 

All’ Illustrissimo  Signore 
Professore  Tito  Vignoli  (Milano) 

Omaggio  di  E.  Haeckel 

La  corrispondenza  a  noi  nota  tra  l’evoluzionista  di  Jena  e  il  direttore  del  Museo 
Civico  di  Storia  Naturale  di  Milano  si  chiude  nel  1899  con  una  cartolina  postale  di 
Vignoli  a  Haeckel  in  cui  l’italiano  ringrazia  il  naturalista  tedesco  per  l’invio  di  un 
“dotto  e  bellissimo  libro”,  probabilmente  i  Weltràthsel ,  opera  pubblicata  nel  1899 
dalla  casa  editrice  Emil  StrauB  di  Bonn.  Il  volume  non  è  stato  ritrovato  presso  la 
Biblioteca  del  Museo  milanese.  Ma  è  proprio  su  queste  pagine  che  compare  il 
nome  di  Vignoli  come  autore  Della  legge  fondamentale  dell’intelligenza  nel  regno 
animale  del  1877,  la  prima  opera  che  gli  aveva  inviato.  Grazie  alle  ricerche  nel 
campo  della  psicologia  animale  l’italiano  viene  menzionato  nel  sesto  capitolo, 
dedicato  all’essenza  dell’anima,  di  uno  dei  libri  più  noti  e  di  successo  di  Haeckel, 
i  Weltràthsel 48  (tradotto  in  ventisette  lingue,  tra  cui  giapponese  e  finnico,  vanta 
numerose  edizioni  tedesche),  accanto  a  George  Romanes  e  John  Lubbock  per  la 
Gran  Bretagna,  Wilhelm  Wundt,  Ludwig  Buchner,  Fritz  Schultze  e  Karl  Groos  per 
la  Germania,  Alfred  Espinas  ed  Étienne  Jourdan  per  la  Francia. 

Illustre  Signore  ed  amico. 

Milano  8  agosto  99 

Ho  ricevuto  il  suo  dotto  e  bellissimo  libro,  che  volle,  con  massimo  onore  mio, 
donarmi;  e  l  ’ho  già  in  gran  parte  letto.  Io  le  sono  riconoscentissimo,  e  lo  terrò 
molto  caro,  non  solo  pel  suo  segnalato  pregio  scientifico,  ma  come  segno  della  sua 
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benevolenza  verso  di  me.  Spero  presto  mandarle  qualche  mio  umile  lavoraccio. 
Con  massima  riverenza 

Suo  [illeggibile] 
T.  Vignoli 

Con  questa  breve  cartolina  di  Vignoli  e  il  prestigioso  riconoscimento  delle  sue 
ricerche  di  psicologia  animale  da  parte  di  Haeckel  termina,  sulla  base  del  materia¬ 
le  a  nostra  disposizione,  la  ricostruzione  del  loro  rapporto  epistolare,  sviluppatosi 
nell’arco  di  22  anni.  Dalle  lettere  emerge  il  ruolo  di  pensatore  guida  assunto  in 
Italia  dallo  zoologo  di  Jena  a  sostegno  della  teoria  dell’evoluzione  e  del  libero  pen¬ 
siero.  L’entusiasmo  nei  confronti  della  scienza,  concepita  come  strumento  di  pro¬ 
gresso  sociale  e  civile,  accomuna  questi  due  autori,  impegnati  ognuno  nel  proprio 
campo  e  contesto  a  divulgare  a  un  pubblico  quanto  più  vasto  le  conquiste  della 
scienza.  Vignoli  perseguì  questo  compito  attraverso  il  Museo  Civico  di  Storia 
Naturale  di  Milano,  guidando  quest’istituzione  in  uno  dei  momenti  più  vivaci  e 
complessi  della  sua  storia. 


Vignoli  e  la  direzione  del  Museo  Civico  di  Storia  Naturale  di  Milano 

Nominato  direttore  generale  del  Museo  Civico  di  Storia  Naturale  di  Milano, 
grazie  all’appoggio  di  Celoria  e  del  senatore  Gaetano  Negri49,  Vignoli  fece  fronte 
al  difficile  compito  del  trasferimento  e  deH’allestimento  delle  collezioni  scientifi¬ 
che  dalla  vecchia  sede  di  Palazzo  Dugnani  al  nuovo  edificio  voluto  dal  suo  prede¬ 
cessore  nei  Giardini  di  Porta  Venezia.  Come  si  evince  dai  documenti  conservati 
presso  l’Archivio  del  Museo50,  in  seguito  all’ improvvisa  scomparsa  di  Stoppani  nel 
1891  era  stata  nominata  una  commissione  di  vigilanza,  di  cui  fece  parte  lo  stesso 
Vignoli,  incaricata  di  elaborare  un  nuovo  regolamento  per  il  Museo  e  le  sue  attivi¬ 
tà  didattiche  e  di  ricerca.  Dopo  un  anno  d’incertezze  e  lunghe  discussioni,  in  cui  il 
Museo  fu  provvisoriamente  affidato  a  un  direttore  supplente,  il  professor 
Ferdinando  Sordelli,  la  svolta  si  ebbe  grazie  all’amico  Celoria,  diventato  nel  frat¬ 
tempo  assessore  municipale  all’Istruzione  di  Milano.  Come  scrisse  in  una  lettera  a 
Vignoli,  Celoria  si  giovò  della  sua  carica  a  Palazzo  Marino  per  “impersonare  il 
nuovo  ordinamento  del  Museo  in  lei,  che  tanto  più  di  me  vale,  e  [...]  con  gloria  del 
proprio  nome  porterà  l’istituzione  ad  alti  destini”51.  La  nomina  del  direttore  era 
infatti  decisa  dal  consiglio  comunale  su  proposta  della  giunta.  Fu  così  che  il  15 
maggio  1 893  Vignoli  assunse  ufficialmente  il  controllo  del  Museo  con  il  compito 
di  trasformarlo  in  “un’istituzione  scientifica  vigorosa  e  centro  di  ricerche  e  di  pub¬ 
blicazioni  utili  alla  scienza  e  al  nome  italiano”52. 

Vignoli  espresse  in  modi  differenti  la  sua  fede  nella  scienza  come  strumento  di 
libertà  e  di  progresso  sociale,  etico  e  civile,  di  cui  la  sua  attività  al  Museo  rappre¬ 
sentò  solo  un  aspetto.  Come  ricorda  Guido  Villa  nella  commemorazione  del  1917 
apparsa  sui  Rendiconti  del  Reale  Istituto  Lombardo  di  Scienze  e  Lettere,  “fedele  al 
suo  principio  che  la  scienza  fosse  il  primo  fattore  della  educazione  civile  e  morale 
dell’uomo,  il  Vignoli  diede  opera  assidua  in  questa  grande  Milano  così  fervida  di 
nobili  iniziative,  a  favorire  lo  sviluppo  della  coltura  nei  varii  ordini  sociali”53. 
Spirito  libero  e  tollerante,  più  che  per  i  suoi  meriti  scientifici  o  filosofici  è  ricor- 
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dato  per  la  sua  intensa  azione  “spesa  per  la  elevazione  intellettuale  e  morale  del  suo 
paese  e  per  il  progresso  della  coltura  di  questa  grande  città  di  cui  era  figlio  adotti¬ 
vo”54.  In  questo  contesto  si  devono  collocare  le  sue  conferenze,  le  sue  lezioni  e  la 
sua  direzione  del  Museo  di  Storia  Naturale,  concepito  come  un  efficace  veicolo  di 
civiltà  e  di  educazione  per  tutti  i  cittadini.  Nel  1897  Vignoli  affermò  che  nella 
“splendida  e  viva  cooperazione  di  tutti  gli  organi  della  scienza  per  rintracciare  il 
vero  delle  cose,  e  con  esso  raggiungere  il  bene  sociale,  quale  inferenza  necessaria, 
i  Musei  moderni  di  Storia  Naturale,  sono  i  più  efficaci,  e  fecondi”55.  In  queste 
importanti  istituzioni  scientifiche  è  conservato,  e  messo  a  disposizione  di  ricerca¬ 
tori  e  gente  comune,  il  passato  della  terra  e  di  tutte  le  forme  che  lo  hanno  popola¬ 
to.  Allo  stesso  tempo  essi  sono  centri  attivi  di  ricerca  che  contribuiscono  in  manie¬ 
ra  rilevante  al  progresso  del  sapere.  Per  queste  ragioni  “le  Nazioni  più  civili  spen¬ 
dono  per  i  Musei  somme  ingenti:  certe,  come  sono,  che  quivi  si  agita  il  fomite  più 
potente  dell’avanzamento  scientifico,  e  con  esso  del  reale  bene  sociale”56.  Questo 
è  il  presupposto  per  comprendere  a  pieno  gli  intendimenti  e  gli  scopi  di  Vignoli 
all’interno  dell’importante  Museo  milanese. 

Sebbene  il  lungo  periodo  della  sua  direzione  sia  stato  fino  a  oggi  trascurato,  fu 
sotto  la  sua  guida  che  questa  istituzione  cominciò  ad  assumere  una  veste  moderna 
sulla  base  del  nuovo  regolamento  approvato  dal  consiglio  comunale  il  18  novem¬ 
bre  1892,  soprattutto  per  opera  di  Celoria.  In  questo  “periodo  di  grande  attività  per 
studi,  e  preparazione  amministrativa  e  scientifica”57  si  organizzò  il  personale  in  tre 
sezioni  dedicate  rispettivamente  alla  zoologia  e  all’anatomia  comparata,  alla  geo¬ 
logia  e  alla  paleontologia,  alla  mineralogia  e  alla  cristallografia,  assegnando  un 
direttore  separato  alla  prestigiosa  raccolta  ornitologica  donata  da  Ercole  Turati. 
Furono  previste  lezioni  aperte  al  pubblico58  e  lezioni  accademiche  per  gli  studenti 
del  Politecnico,  delle  Scuole  Superiori  di  Medicina  Veterinaria  e  di  Agraria,  del  cui 
consorzio  direttivo  Vignoli  faceva  parte.  Nel  1894  iniziò  l’attività  dei  laboratori  di 
ricerca,  un  anno  dopo  fu  conclusa  la  convenzione  tra  la  Società  Italiana  di  Scienze 
Naturali59  e  il  Museo  per  le  spese  di  pubblicazione  delle  riviste  Atti,  Memorie  e,  dal 
1909,  Natura.  Nel  1906  l’Acquario  Civico,  costruito  in  occasione  dell’Esposizione 
Internazionale  delle  Industrie,  dei  Trasporti  e  delle  Arti  Decorative  tenutasi  a 
Milano  nello  stesso  anno,  entrò  a  far  parte  del  Museo.  La  guida  sommaria  alle  sale, 
pubblicata  nel  1901,  racconta,  pur  senza  fare  il  nome,  i  compiti  a  cui  Vignoli  e  i 
suoi  collaboratori  dovettero  adempiere  nei  primi  otto  anni  della  loro  attività:  “Oltre 
l’immane  lavoro  del  trasporto,  e  del  nuovo  ordinamento  delle  collezioni,  moltissi¬ 
mo  si  lavorò  nei  gabinetti,  e  si  diedero  pubblicazioni  pregevoli,  e  crebbero  in  copia 
via  via  le  collezioni  per  doni,  e  per  acquisti,  e  si  provvide  ad  inchieste,  e  domande 
e  consulti  di  privati,  e  del  comune”60.  In  virtù  dei  suoi  interessi  umanistici  Vignoli 
si  occupò  del  “riordinamento  della  biblioteca  e  dell’archivio,  il  quale  si  può  dire 
non  esistesse,  sì  scarsi  i  documenti  e  sì  confusi.  Né  voglio  lasciare  senza  nota  la 
copiosa  collezione,  che  andò  aumentando  negli  anni  successivi  di  corrispondenze 
scientifiche  di  gran  valore  e  dei  fratelli  Villa,  e  del  direttore  Jan,  del  Cornalia,  del 
conte  Porro,  dello  Stoppani  e  d’altri,  che  io  presi  a  riordinare,  dalle  quali  lo  studio¬ 
so  potrebbe  trarre  quasi  la  storia  contemporanea  delle  scienze  naturali  dal  1838 
sino  al  1892,  tesoro  inestimabile  del  museo”61. 

Nel  difficile  passaggio  di  secolo,  egli  vive  e  guida  una  vivace  e  decisiva  fase  di 
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transizione  in  cui  sono  poste  le  fondamenta  del  nuovo  Museo  sia  sotto  l’aspetto 
organizzativo-istituzionale  sia  sotto  l’aspetto  didattico.  Pur  tra  numerose  difficoltà 
materiali  e  finanziare,  il  trasloco  delle  collezioni  fu  portato  a  termine  e  si  progettò 
la  costruzione  dell’ala  destra  dell’edificio,  ultimata  nel  1907,  per  consentire  l’e¬ 
sposizione  delle  ricche  collezioni  in  possesso  del  Museo  e  per  migliorare  l’attività 
dei  laboratori.  Nonostante  questi  importanti  risultati,  la  direzione  di  Vignoli  coin¬ 
cide  con  uno  dei  periodi  meno  studiati  della  storia  del  Museo  Civico  di  Storia 
Naturale  di  Milano.  Difficile  comprendere  i  rapporti  che  si  vennero  a  creare  tra  lui 
e  i  direttori  delle  tre  sezioni.  In  una  lettera  del  1908  Vignoli  si  lamenta  con 
Schiaparelli  del  suo  lavoro  in  questa  istituzione  dichiarando  di  essere  “flagellato  da 
molteplici  noje  nel  Museo,  tutt’altro  che  sodisfazioni  scientifiche  ma  ci  vuol 
pazienza”62.  Certo  è  che  il  nome  di  questo  pensatore  sui  generis  è  avvolto  dal  silen¬ 
zio,  scomparso  dopo  pochi  anni  dalla  storia  del  Museo  che  resse  per  tanto  tempo. 
Il  commiato  dalla  carica  di  direttore,  registrato  nei  documenti  amministrativi  del 
191 163,  è  spoglio  e  di  poche  parole.  Nella  fase  centrale  della  sua  direzione, 
Giuseppe  Mazzarelli,  professore  di  Zoologia  e  Anatomia  Comparata  presso  il 
Museo,  fu  uno  dei  pochi  a  sottolineare  in  occasioni  pubbliche  il  ruolo  decisivo 
svolto  da  Vignoli  per  lo  sviluppo  di  quest’istituzione.  A  proposito  delle  difficoltà 
della  sezione  di  zoologia,  egli  scrisse  infatti  nel  1902  che  “devesi  alla  tenacia  di 
TITO  VIGNOLI,  che  per  fortuna  ebbe  la  Direzione  generale  del  museo,  [...]  se  il 
nuovo  ordinamento  della  sezione  zoologica  sia  ora  diventata  una  realtà”64.  Come 
emerge  dalla  lettera  a  Vignoli  del  24  settembre  1911,  fino  all’ultimo  il  fedele 
Celoria  rimase  a  fianco  dell’amico  e  commentò  in  maniera  critica  la  decisione 
della  giunta  comunale  di  non  riconfermarlo  in  carica,  dichiarandosi  all’oscuro 
della  questione.  Il  senatore  astronomo  sperava  e  s’impegnò  affinché  la  delibera 
della  successione  venisse  rimandata  e  che  fosse  permesso  a  Vignoli  di  concludere 
il  suo  operato  con  l’anno  finanziario  in  corso.  Evidentemente  c’era  chi  voleva  un 
cambio  di  mandato  immediato.  Nonostante  il  rammarico,  che  lo  portò  a  confessa¬ 
re  “caro  e  illustre  amico,  [...]  più  conosco  gli  uomini  e  più  apprezzo  i  cani”65, 
Celoria  era  comunque  soddisfatto  per  gli  obiettivi  raggiunti:  “Mi  consola  che  Ella 
è  oramai  in  una  botte  ben  sicura  e  non  deve  nulla  temere  da  nessuno,  e  che  l’avve¬ 
nire  del  Museo  è  oramai  assicurato”66.  La  lunga  direzione  di  Vignoli,  saldamente 
sostenuta  da  Celoria,  giungeva  al  termine. 

Le  lettere  tra  Vignoli  e  Haeckel  permettono  di  affrontare  un  aspetto  importante 
della  figura  di  questo  direttore  in  rapporto  al  ruolo  e  al  contributo  da  lui  apportato 
al  riordinamento  delle  collezioni  museali  secondo  “la  maniera  moderna”. 
Considerata  la  sua  adesione  all’evoluzionismo,  è  lecito  chiedersi  se  e  quanto  le  sue 
idee  in  materia  di  evoluzione  abbiano  influenzato  la  sua  attività  all’ interno  del 
Museo,  la  disposizione  delle  collezioni  nell’edificio  di  Porta  Venezia  e  se  questo 
indirizzo  abbia  riscosso  il  consenso  o  la  critica  dei  collaboratori,  causando  forse 
difficoltà  e  dissapori67.  Si  deve  infatti  tener  presente  che  il  precedente  direttore, 
l’autorevole  abate  Stoppani,  era  un  oppositore  della  teoria  dell’evoluzione  e  forse, 
anche  dopo  la  sua  morte,  continuava  ad  avere  dei  seguaci  all’interno  del  Museo68. 
Le  lettere  a  Haeckel  possono  gettare  nuova  luce  su  quel  “nuovo  modo  di  disposi¬ 
zione  dei  musei”69,  di  cui  Vignoli,  almeno  su  un  piano  teorico,  si  fece  propugnato- 
re.  Nel  1897  egli  dichiarò  che  “l’indirizzo  del  nostro  Museo  è  quello  d’ogni  Istituto 
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che  vuole  essere  moderno,  vale  a  dire  rigorosamente  scientifico”70,  continuando 
poche  righe  più  in  basso:  “E  se,  terminando,  è  lecito  parlare  di  me,  e  dell’indole 
delle  mie  dottrine,  senza  taccia  di  vanità,  poiché  per  lo  statuto  organico  devo 
rispondere  anche,  oltre  l’azienda  economica  del  Museo,  al  suo  esercizio  scientifi¬ 
co;  e  pubblicamente  professo  nell’Accademia  Scientifico-letteraria  di  Milano  da 
molti  anni,  Antropologia  generale,  con  necessaria  modestia  dirò,  che  nella  dottrina 
della  evoluzione  degli  esseri  organici,  io  -  ed  i  fatti  ne  fanno  oramai  ampia  testi¬ 
monianza  -  considero  come  vera  e  dimostrata  la  indefinita  modificazione  delle 
specie  tutte;  ma,  si  badi!  però  solo  nel  campo  e  nell  'ambito  proprio  di  ciascuno  dei 
quattro  tipi  fondamentali  di  struttura  degli  organismi”71. 

Come  abbiamo  visto,  Vignoli  rifletteva  da  tempo  sui  meccanismi  dell’evoluzio¬ 
ne,  che  giudicava  certi  ma  problematici  nelle  cause  e  nel  procedimento:  “La  evolu¬ 
zione  organica  io  l’affermo,  e  l’affermai,  come  verità  oramai  dimostrata,  entro  l’am¬ 
bito  però  di  ciascuno  dei  Tipi  fondamentali,  ma  non  da  un  Tipo  fondamentale  nel¬ 
l’altro”72.  L’idea  di  un’organizzazione  della  materia  vivente  in  quattro  tipi,  sostenuta 
dalle  ricerche  di  Cuvier  e  von  Baer,  sembrerebbe  contraddire  una  spiegazione  conti- 
nuistica  dell’evoluzione,  come  ha  messo  in  evidenza  Erminio  Troilo  nella  recensio¬ 
ne  all’opera  di  Schiaparelli  pubblicata  in  Peregrinazioni  antropologiche  e  fisiche  di 
Vignoli.  Contro  la  teoria  della  discontinuità  delle  forme  organiche  sostenuta  dai  due 
autori,  Troilo  ribadisce  la  continuità  del  processo  evolutivo  rifacendosi  proprio  a 
Haeckel  e  a  una  sua  opera  sulla  “filogenia  sistematica  che  si  estende  ai  vegetali  pure 
ed  ai  protisti”.  Quest’ultima,  infatti,  “con  tutte  le  imperfezioni  inevitabili,  offre  tal 
messe  luminosa  di  argomenti  e  prove  scientifiche  dell’evoluzione  darwiniana  da 
indurre  la  certezza,  come  dice  il  Morselli,  che  essa  sia  destinata  a  trionfare  definiti¬ 
vamente”73.  Questa  concezione  poco  nota  e  poco  trattata  dallo  stesso  Vignoli  apre 
nuovi  sviluppi  su  quanto  detto  riguardo  le  idee  dello  psicologo  italiano  in  materia  di 
continuità  della  natura  e  sulla  sua  adesione  al  pensiero  di  Haeckel. 

Vignoli  si  pronunciò  anche  su  questioni  di  museologia  durante  alcune  letture 
tenute  nel  1900  al  Reale  Istituto  Lombardo  di  Scienze  e  Lettere,  dal  titolo  I  musei 
moderni  di  storia  naturale.  In  questa  occasione  emerge  il  profondo  interesse  per  un 
argomento  che  lo  toccava  da  vicino  e  che  lo  chiamava  a  decidere  della  nuova  forma 
da  dare  al  Museo,  tanto  da  interrogare  a  riguardo  lo  stesso  Haeckel.  Il  direttore 
mostra  una  discreta  conoscenza  degli  studi  in  materia  di  allestimento  museale  e 
della  pubblica  funzione  dei  Musei  di  Storia  Naturale,  passando  in  rassegna  le  prin¬ 
cipali  idee  allora  circolanti:  la  collocazione  del  singolo  esemplare  tra  i  rappresen¬ 
tanti  della  sua  classe,  secondo  relazioni  di  affinità  e  parentela,  la  presentazione  di 
scheletri,  l’anatomia  comparata  degli  animali  e  delle  loro  funzioni,  l’esposizione 
dei  fossili  in  relazione  agli  esemplari  viventi,  la  collocazione  dell’organismo  nel 
suo  ambiente,  con  le  altre  forme  di  vita,  per  esempio  in  vetrine.  Nel  caso  del  Museo 
di  Milano,  dopo  una  breve  storia  dei  predecessori,  Vignoli  elenca  quanto  era  stato 
fatto  sotto  la  sua  direzione.  Oltre  agli  aspetti  organizzativi  legati  alle  tre  sezioni  e 
ai  laboratori,  lui  e  i  suoi  collaboratori  si  occuparono  della  disposizione  del  mate¬ 
riale,  pensando  sia  alle  collezioni  destinate  ai  naturalisti,  conservate  in  cassetti  o 
scaffali,  sia,  e  in  primo  luogo,  all’istruzione  del  pubblico  e  dei  visitatori  comuni.  A 
suo  modo  di  vedere  i  musei  rappresentavano  dei  preziosi  strumenti  di  progresso 
scientifico  e,  di  conseguenza,  sociale  e  morale  delle  “moltitudini”  e  delle  “plebi 
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lavoratrici”,  della  cui  emancipazione  intellettuale  dovevano  occuparsi  le  istituzio¬ 
ni  cittadine.  Vignoli  ricorda  che  “si  deliberò  mostrarne  gli  esemplari  in  sale  conse¬ 
cutive,  rispondenti  al  corso  effettivo  dei  fenomeni,  e  prodotti  inorganici  e  organi¬ 
ci”;  “si  mutarono  i  metodi  di  classificazione,  seguendo  sempre  i  più  recenti  e  sicu¬ 
ri”;  “in  tutte  le  sezioni  i  professori  fecero  a  gara  perché  poi  con  gruppi,  modelli, 
quadri,  e  apposite  composizioni  ampliando  quelle  scorse  già  iniziate,  si  potesse 
agevolare  al  pubblico  l’intelligenza  dell’abitato,  dei  costumi,  delle  fasi  diverse  dei 
tipi  principali  degli  animali,  o  la  giacitura  correlativa  delle  rocce,  la  successione 
delle  faune  fossili,  il  valore  e  i  modi  di  estrazione  dei  minerali  e  via  discorrendo”74. 
Questi  erano  i  principali  intendimenti  di  Vignoli  nei  primi  sette  anni  della  sua  dire¬ 
zione,  in  parte  non  attuati  per  problemi  di  spazio  o  di  costi.  Difficile  dire  a  chi  piac¬ 
quero  e  a  chi  no.  Certamente,  alle  soglie  del  nuovo  secolo,  contribuirono  a  dare  una 
nuova  fisionomia  al  Museo,  alle  sue  collezioni  e  ai  suoi  obiettivi. 


Fig.  1  -  Tito  Vignoli  (1828-1914),  Archivio  foto¬ 
grafico  Museo  di  Storia  Naturale  di  Milano. 

Fig.  1  -  Tito  Vignoli  (1828-1914),  Photographic 
archives  of  Museo  di  Storia  Naturale  di  Milano. 


Fig. 2  -  Ernst  Haeckel  (1834-1919),  pubblicato  in 
I problemi  dell’Universo ,  1904. 

Fig. 2  -  Ernst  Haeckel  (1834-1919),  published  in 
I problemi  dell’Universo,  1904. 


Fondo  Vignoli.  Biblioteca  del  Museo  Civico  di  Storia  Naturale  di  Milano 

Il  fondo,  donato  al  Museo  nel  1992  da  un  erede  di  Vignoli,  il  Sig.re  Carlo  Rasini 
grazie  alla  mediazione  del  Dott.  Antonio  Cipollini,  consta  delle  fotocopie  di  alcu¬ 
ne  lettere  ricevute  da  Vignoli  e  di  alcuni  documenti  in  originale.  Si  tratta  di  mate¬ 
riale  edito  e  in  parte  inedito  suddiviso  in  sette  buste  che  raccolgono  la  corrispon¬ 
denza,  gli  appunti,  gli  schemi  delle  lezioni,  le  prolusioni  ai  corsi,  le  traduzioni,  i 
manoscritti  delle  opere  e  delle  conferenze  di  Vignoli,  oltre  che  numerosi  certifica¬ 
ti  e  attestati  riguardanti  l’autore.  Qui  si  trovano  anche  gli  originali  delle  opere  let¬ 
terarie  e  teatrali  di  Vignoli,  risalenti  in  particolare  agli  anni  giovanili,  testimonian¬ 
za  di  una  sconosciuta  attività  di  romanziere  e  commediografo. 
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Fig.3  -  Dal  manoscritto  di  Mito  e  Scienza,  1879,  Fondo  Vignoli  -  Biblioteca  del  Museo  civico  di  Storia 
Naturale  di  Milano. 

Fig.3  -  From  thè  manuscript  of  Mito  e  Scienza,  1879,  Vignoli  Fund  -  Library  of  Museo  di  Storia 
Naturale  di  Milano. 


Fig.4  -  Dedica  di  Ernst  Haeckel  a  Tito  Vignoli,  Zur  Phylogenie  der  australischen  Fauna.  Systematische 
Einleitung,  1893,  Gustav  Fischer  Verlag,  Jena. 

Fig.4  -  Ernst  Haeckel ’s  dedication  to  Tito  Vignoli,  Zur  Phylogenie  der  australischen  Fauna. 
Systematische  Einleitung,  1893,  Gustav  Fischer  Verlag,  Jena. 


Nella  prima  busta  si  trova  la  corrispondenza  ricevuta  dalla  lettera  A  alla  lettera  M; 
nella  seconda  busta  si  trova  la  corrispondenza  ricevuta  dalla  lettera  N  alla  lettera  Z 
insieme  a  certificati  e  alla  documentazione  amministrativa  riguardante  Vignoli. 

Nella  terza  busta  sono  presenti  i  manoscritti  delle  opere  letterarie  e  filosofiche 
tra  cui  segnalo  la  traduzione  dal  francese  del  Discorso  sopra  II  Sistema  di  Vico  di 
Michelet  (1842)  e  un  quaderno  di  appunti  a  tema  filosofico  (1860). 
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Nella  quarta  busta  sono  conservati  i  manoscritti  di  alcune  opere  di  Vignoli  tra 
cui  quello  della  Psicologia  Comparata,  Mito  e  Scienza  e  V Eredità  dell’indole 
morale  nella  dottrina  generale  dell  ’ evoluzione . 

Nella  quinta  busta  si  trova  molto  del  materiale  originale,  in  parte  inedito, 
riguardante  la  sua  attività  didattica  presso  la  Reale  Accademia  di  Scienze  e  Lettere 
di  Milano,  tra  cui  segnalo  la  Prolusione  al  corso  di  Antropologia  Generale  (s.d.); 
quella  al  corso  di  Antropologia  letta  il  30  marzo  1875;  quella  al  corso  di 
Archeologia  preistorica  (1886);  quella  al  corso  di  Psicologia  generale  letta  il  10 
dicembre  1889;  quella  sul  Concetto  scientifico  e  moderno  della  natura  letta  il  20 
gennaio  1891;  quella  sulla  Paleontologia  dello  spirito  (1891);  quella  al  corso  di 
Etnologia  comparata  letta  il  1  dicembre  1894;  quella  sulla  Interpretazione  specu¬ 
lativa  dell’indagine  scientifica  letta  PII  gennaio  1896;  quella  sui  Massimi  proble¬ 
mi  dell’antropologia  zoologica  letta  il  14  dicembre  1898;  quella  su\Y Esplicazione 
progressiva  della  scienza  sperimentale  e  infine  quella  al  corso  di  Paleontologia 
umana  (1907-1908).  Nella  quinta  busta  segnalo  inoltre  numerosi  e  interessanti 
appunti  sparsi,  spesso  senza  data,  riguardanti  le  sue  lezioni  di  antropologia  e  psi¬ 
cologia,  e  alcune  sue  conferenze. 

Nella  sesta  busta  sono  contenuti  numerosi  appunti  sulla  psicologia,  l’etnologia 
e  la  scienza,  schemi  e  manoscritti  di  alcuni  suoi  articoli  (tra  cui  Dell’indole  della 
democrazia  moderna  e  del  suo  avvenire',  Di  una  riforma  di  metodo  nell’insegna¬ 
mento  degli  elementi  delle  scienze  naturali  nei  Licei  dello  Stato',  Della  trasforma¬ 
zione  della  società  civile),  libri  (. Psicologia  comparata.  Mito  e  scienza ),  conferen¬ 
ze,  per  esempio  quella  sul  Museo  di  Storia  Naturale  di  Milano  (s.d.),  e  relazioni, 
come  quella  sulla  Scuola  Superiore  d’Arte  Applicata  all’Industria  (1888).  In  que¬ 
sta  busta  si  trovano  inoltre  le  traduzioni  in  italiano  dell’opera  di  Isaac  Taylor,  The 
Alphabet,  London  1883  e  di  Wellhausen,  Prolegomena  zur  Geschichte  Israels, 
Berlin  1887. 

Nella  settima  busta  segnalo,  tra  i  tanti,  i  manoscritti  preparatori  alla  conferenza 
sull’ Uomo  nella  natura  letta  a  Milano  il  25  febbraio  1883,  a  quella  su  La  scuola 
tenuta  il  9/1/1887  presso  il  Circolo  Filologico  e  a  quella  sulle  Ricerche  intorno  ad 
un  problema  morfologico  nei  vertebrati  superiori,  insieme  alle  numerose  note  spar¬ 
se  sul  mito,  l’antropologia,  la  psicologia  e  ai  manoscritti  per  i  discorsi  ufficiali  di 
Vignoli  (rispettivamente  per  il  25°  anniversario  del  Circolo  Filologico,  per  la  dis¬ 
tribuzione  dei  premi  della  Scuola  Letteraria  Femminile  del  30/6/1894,  per  la  con¬ 
clusione  dell’anno  scolastico  1891/92  della  Scuola  Tecnico-Letteraria  Femminile, 
per  la  commemorazione  di  Alessandro  Volta  tenuta  a  Lazzate  il  22  aprile  1889). 
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Note 

1  Tito  Vignoli  nacque  il  2  febbraio  1828  a  Rosignano  Marittimo  da  una  famiglia  di  Pistoia.  Dopo  gli 
studi  di  filosofia  compiuti  all’Università  di  Pisa  sotto  la  guida  di  Silvestro  Centofanti,  si  trasferì  a 
Milano  dove  collaborò  inizialmente  con  Carlo  Cattaneo.  (Su  Centofanti,  cfr.  Vignoli  T.,  1863:  30).  A 
Pisa  si  dedicò  alle  scienze  naturali  con  il  naturalista  Paolo  Savi  (cfr.  Vignoli  T.,  1900:  13).  Vignoli  morì 
a  Milano  il  5  dicembre  del  1914,  all’età  di  86  anni. 

2  Nella  commemorazione  di  Vignoli,  pronunciata  il  14  dicembre  1914,  Marco  De  Marchi,  Presidente  della 
Società  italiana  di  Scienze  Naturali  di  Milano,  definì  Vignoli:  “Uomo  di  larga  e  vasta  cultura,  conferen¬ 
ziere  di  piacevole  e  facile  eloquio,  si  compiacque  in  special  modo  delle  questioni  generali,  amò  le  sinte¬ 
si  e  l’esame  critico  delle  più  moderne  teorie  scientifiche,  talché  a  ragione  il  collega  Artini  lo  definì  più 
che  naturalista  vero  filosofo  naturale”  (cfr.  Società  Italiana  di  Scienze  Naturali,  1915:  XXV). 

3  Cfr.  Villa  G.,  1917:  796-799.  Villa  annoverava  Vignoli  “tra  i  seguaci  di  quell’indirizzo  filosofico 
positivistico  che  tanta  parte  ebbe  nella  formazione  della  coltura  intellettuale  e  morale  del  nostro  paese 
nella  seconda  metà  del  secolo  decimonono”,  accanto  a  pensatori  come  Roberto  Ardigò  e  Andrea 
Angiulli  (cfr.  Villa  G„  1917:  796). 

4  La  frase  di  Gadda  è  riportata  in  Antonello  R,  2005:  43.  Gadda  definisce  Vignoli  “un  filosofo  psicologo 
milanese:  fu  il  primo  presidente  del  Circolo  Filologico  Milanese”,  sempre  in  Antonello  P.,  2005:  71. 

5  Sul  progetto  editoriale  della  Biblioteca  Scientifica  Internazionale  dei  Fratelli  Dumolard  cfr.  Govoni 
R,  2002:  132-138. 

6  Sul  rapporto  tra  Vignoli  e  Warburg  e  le  sue  differenti  interpretazioni  cfr.  Storie  di  fantasmi  per  adul¬ 
ti ,  1984;  Sassi  M.M.,  1983:  83-85;  Zanetti  G„  1985;  Gombrich  E.,  2003;  Badaloni' N„  1990:  525;  De 
Liguori  G.,  1998:  177-178;  De  Liguori  G.,  1990:  45-77;  De  Liguori  G.,  1987;  L'età  del  positivismo, 
1986:  14-15;  34-35.  Grazie  a  Warburg  Vignoli  è  conosciuto  da  Ernst  Cassirer,  che  lo  cita  nel  secondo 
volume  sul  pensiero  mitico  e  nel  terzo  volume  sulla  fenomenologia  della  conoscenza  della  sua  celeb¬ 
re  opera,  la  Filosofìa  delle  forme  simboliche.  Cfr.  Cassirer  E.,  1964-1966,  v.  2:  31;  v.  3.1:  100-102. 

7  Cfr.  Badaloni  N„  1990;  De  Liguori  G„  1998. 

^  Sull’apporto  di  Cattaneo  a  Vignoli  cfr.  Badaloni  N.,  1990:  526-533  e  540-541;  De  Liguori  G.,  2000: 
17-36. 

9  Vignoli  T.,  1864:  133.  Lo  studio  di  Vico  risale  al  periodo  giovanile  di  Vignoli,  come  mostra  un  qua¬ 
dernetto  del  1 842  con  la  traduzione  dal  francese  del  Discorso  sopra  il  sistema  di  Vico  di  Michelet,  con¬ 
servato  presso  il  Fondo  Vignoli  della  Biblioteca  del  Museo  Civico  di  Storia  Naturale  di  Milano,  busta 
3.  Vignoli  non  concordava  con  la  teoria  dei  ricorsi  e  con  la  visione  della  storia  come  circolo  perpetuo 
espressa  dal  filosofo  napoletano  nella  Scienza  Nuova ,  mentre  giudicava  ancora  insuperata  la  sua  lettu¬ 
ra  del  mito  e  dell’intelligenza  primitiva.  Sul  giudizio  di  Vignoli  riguardante  Vico,  cfr.  i  frequenti  rife¬ 
rimenti  in  Mito  e  scienza  e  in  Del  mito  nella  interpretazione  scientifica  della  natura  e  della  storia,  arti¬ 
colo  apparso  nel  1892  su  Pensiero  Italiano  e  in  seguito  pubblicato  in  Vignoli  T.,  1898a:  187-206. 

10  Badaloni  N.,  1990:  526.  Gli  autori  sopramenzionati  sono  più  volte  citati  e  discussi  negli  appunti  di 
Vignoli  conservati  presso  il  Fondo  Vignoli  della  Biblioteca  del  Museo  Civico  di  Storia  Naturale  di 
Milano,  busta  5,  6  e  7,  insieme  ai  nomi  di  Theodor  Schwann,  Matthias  Schleiden,  Rudolf  Virchow, 
Ernst  Haeckel,  John  Stuart  Mill,  Alexander  Bain,  Claude  Bernard,  Emile  Du  Bois  Reymond,  Charles 
Darwin,  John  Romanes,  Camillo  Golgi  e  ai  più  noti  positivisti  italiani. 

11  De  Liguori  G,  1998:  184. 

12  A  Milano  Vignoli  rivestì  numerose  cariche  ufficiali:  fu  socio  del  Circolo  Filologico  e  del  Reale 
Istituto  Lombardo  di  Scienze  e  Lettere,  presidente  della  Scuola  Tecnico-Letteraria  femminile  e  del 
Consiglio  direttivo  del  Collegio  Calchi-Taeggi,  membro  dell’Associazione  d’incoraggiamento  all’in¬ 
telligenza,  del  Consiglio  della  scuola  d’arte  applicata  all’industria  e  della  Commissione  conservatrice 
dei  monumenti,  degli  oggetti  d’arte  e  d’antichità  della  Provincia  di  Milano,  sostenitore  della  Società 
intemazionale  per  la  pace. 

13  Fondo  Vignoli:  busta  2,  lettera  del  Preside  della  Reale  Accademia  scientifico-letteraria  di  Milano 
Vigilio  Inama  a  Vignoli  dell’  1 1  ottobre  1878. 

14  Per  una  presentazione  esauriente  delle  varie  correnti  del  Positivismo  italiano  cfr.  De  Liguori  G., 
1988. 

15  Fondo  Vignoli:  busta  1,  lettera  di  Canestrini  a  Vignoli  del  24  novembre  1877.  In  questa  lettera 
Canestrini  si  riferisce  alla  Psicologìa  comparata.  A  proposito  di  Mito  e  scienza,  opera  “eminentemen¬ 
te  originale  e  profonda”,  Canestrini  dichiara:  “Non  ho  potuto  trattenermi  dal  citare  qualche  brano  nel¬ 
l’ultimo  capitolo  del  lavoro  che  è  in  corso  di  stampa  La  teoria  di  Darwin"  (cfr.  Fondo  Vignoli:  busta 
1,  lettera  di  Canestrini  a  Vignoli  del  16  ottobre  1879).  Su  Canestrini  e  Vignoli  cfr.  Badaloni  N.,  1990: 
532;  Santucci  A.,  1996:  41-42. 

16  Ma  non  solo.  Critiche  vennero  anche  da  anarchici  e  socialisti,  che  sul  giornale  Lo  scamiciato.  Voce 
del  popolo  risposero  agli  attacchi  rivolti  loro  da  Vignoli  nell’articolo  L’eredità  dell'indole  morale 
secondo  la  dottrina  generale  dell'evoluzione,  pubblicato  nel  1883  sulla  Rivista  di  filosofìa  scientifica. 
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Cfr.  Selvaggi  e  socialisti,  1883:  1-2.  Come  esempi  di  regressione  atavica  dell’uomo  allo  stato  anima¬ 
le  Vignoli  citava  in  più  passi  i  selvaggi  e  gli  anarchici:  “Queste  aspirazioni  anarchiche,  [...]  queste  sel¬ 
vaggia  insurrezioni,  ed  in  generale  il  conato  a  rompere  ogni  vincolo  giuridico  con  lento  e  secolare 
lavoro  stabilito,  sono  un  pretto,  lampante  ed  evidente  regresso  atavico,  un  ritorno  alle  primitive  ed  ani¬ 
malesche  condizioni  degli  uomini”  (cfr.  Vignoli  T.,  1883:  17). 

17  Previti  L.,  1884:  67.  Sul  giudizio  di  Previti  su  Vignoli  cfr.  Previti  L.,  1884:  64-68;  De  Liguori  G., 
1990:  59-63. 

18  Sulla  psicologia  comparata  cfr.  Vignoli  T.,  1869;  Vignoli  T.,  1869a;  Vignoli  T.,  1877;  De  Liguori  G., 
1998.  L’essere  umano  è  diverso  dagli  altri  animali  in  virtù  di  un  atto  interno  di  raddoppiamento  e  rifles¬ 
sione  delle  facoltà  psichiche  semplici  e  immediate  degli  animali.  Sebbene  non  possieda  facoltà  nuove 
è  grazie  alla  riflessione  su  se  stesso  e  sul  mondo  che  l’uomo  può  sviluppare  il  linguaggio  e  la  scienza. 

19  Cfr.  saggi  contenuti  in  Vignoli  T.,  1895;  Vignoli  T.,  1897:  6. 

20  Per  Vignoli  il  mito  è  l'impulso  primitivo  e  congenito,  comune  all’animale  e  all’uomo,  di  proiettare 
sé  nelle  cose  e  di  dare  una  forma  soggettiva  e  animata  al  mondo  attraverso  l’identificazione  dei  tre 
momenti  dell’apprensione  percettiva  -  fenomeno,  soggetto,  causa.  Come  tale  è  alla  base  della  religio¬ 
ne,  dell’arte  e  della  stessa  scienza.  Sul  mito  e  sul  suo  rapporto  con  la  scienza,  cfr.  Vignoli  T.,  1879  e 
Vignoli  T.,  1898a:  187-206. 

21  Nel  1864  su  II  Politecnico  di  Cattaneo  Vignoli  affermava  “d’essere  dei  primi  tra  noi  a  proclamare  la 
dottrina  del  Darwin  come  la  più  stupenda  scoperta  del  secolo;  tanto  più  che  per  i  nostri  studi  anterio¬ 
ri  noi  in  parte  eravamo  giunti  anche  per  altre  vie  alla  medesima  conclusione.  L’autorità  del  Darwin 
avvalora  e  sostiene  quelle  nostre  proprie  conclusioni”,  cfr.  Vignoli  T.,  1864:  159. 

22  Vignoli  T.,  1877:  14.  Per  una  datazione  dei  suoi  studi  sull’evoluzione  cfr.  Vignoli  T.,  1897:  1-2. 

23  Cfr.  Vignoli  T.,  1883  pubblicato  anche  in  Carlo  Darwin  e  il  darwinismo  nelle  scienze  biologiche  e 
sociali.  Scritti  varii,  1892:  187-196.  Cfr.  De  Liguori  G.,  1990:  64-70. 

24  Vignoli  T.,  1897:  2.  Questo  non  implica  “che  io  osteggi  la  dottrina  dell’evoluzione:  non  ci  manche¬ 
rebbe  altro!  Io  sono  oramai  un  veterano  costante  di  questa  scuola,  e  tutti  i  miei  studi  concorsero,  per 
quel  che  valgono,  a  stabilirla”  (cfr.  Vignoli  T.,  1897:  2). 

25  Cfr.  Vignoli  T.,  1894;  Vignoli  T.,  1897.  In  questo  senso  La  Vergata  ha  parlato  di  psicolamarckismo 
di  Vignoli,  cfr.  La  Vergata  A.,  1982:  301. 

26  Cfr.  Vignoli  T„  1883. 

27  Vignoli  T„  1897:  2. 

28  Vignoli  T„  1897:  6-7. 

29  II  Fondo  Vignoli  consta  di  sette  buste  contenenti  fotocopie  e  documenti  originali,  editi  e  in  parte  ine¬ 
diti  (appunti,  testi  di  lezioni  e  conferenze,  manoscritti  di  opere,  certificati).  Il  Fondo  è  conservato  pres¬ 
so  la  Biblioteca  del  Museo  Civico  di  Storia  Naturale  di  Milano.  Sulla  consistenza  del  materiale  d’ar¬ 
chivio  cfr.  l’ultimo  paragrafo  di  questo  articolo.  La  corrispondenza  ricevuta  da  Vignoli  è  conservata 
nelle  buste  1  e  2. 

30  Golgi  e  Vignoli  si  scrissero  su  questioni  di  istologia  e  per  il  congresso  di  anatomia  che  si  tenne  a 
Pavia  nel  1900,  a  cui  parteciparono  importanti  studiosi  internazionali  di  anatomia,  quali  Albert  von 
Kòlliker.  Cfr.  lettere  di  Golgi  a  Vignoli  del  9  marzo  1900;  18  marzo  1900  e  23  marzo  1900.  Fondo 
Vignoli:  busta  1.  Cfr.  Cipollini  A.,  1983-1984. 

31  Ernst  Haeckel  nacque  a  Potsdam  nel  1834.  Dopo  gli  studi  di  medicina  a  Wurzburg,  dove  collaborò 
con  ricercatori  come  Rudolf  Virchow,  insegnante  di  patologia  cellulare,  e  Albert  von  Kòlliker,  inse¬ 
gnante  di  anatomia  comparata,  la  svolta  decisiva  nella  sua  formazione  arrivò  grazie  all'incontro  con 
Johannes  Muller,  importante  fisiologo  di  Berlino.  Nel  corso  della  sua  vita  partecipò  a  numerose  spe¬ 
dizioni  scientifiche  in  Europa,  Mar  Rosso,  Ceylon  e  India.  Nella  sua  vasta  produzione  oltre  alle  mono¬ 
grafie  naturalistiche,  come  quella  sui  radiolari  (1862)  o  sulle  meduse  (1879-80),  e  alle  sue  opere  di 
maggior  successo,  è  da  segnalare  la  raccolta  di  tavole  illustrate  Die  Kunstformen  der  Natur,  pubblica¬ 
te  in  fascicoli  tra  il  1899  e  il  1904.  Mori  a  Jena  nel  1919  nella  sua  casa.  Villa  Medusa,  che  ospita  oggi 
l’Institut  fur  Geschichte  der  Medizin,  Naturwissenschaft  und  Technik  Ernst-Haeckel-Haus. 

32  Sul  monismo  cfr.  Haeckel  E.,  1892;  Haeckel  E.,  1899.  Sul  meccanicismo  panpsichistico  di  Haeckel 
cfr.  Bellinazzi  R,  1982. 

33  Cfr.  Fondo  Vignoli:  busta  5.  Nonostante  l’ammirazione  che  emerge  dalle  lettere,  Haeckel  non  è  tra 
gli  autori  più  citati  nelle  opere  di  Vignoli. 

34  Sul  protoplasma  e  lo  psicoplasma,  cfr.  Canadelli  E.,  2005  e  i  relativi  rimandi  ai  testi  di  Haeckel.  Nel 
1897  Vignoli  scriveva:  “La  causa,  e  il  fattore  intrinseco  fondamentale  delle  variazioni,  certamente 
risiede  nella  primitiva  e  propria  virtù  della  materia  vivente,  nel  plasma  organico,  di  assumere  indefi¬ 
nite  forme  di  struttura  e  di  funzioni,  a  seconda  degli  influssi  esterni  d’ogni  guisa;  e  nelle  modificazio¬ 
ni  interne  fisiologiche,  le  di  cui  originali  cagioni  per  ora  ci  sfrìggono”  (cfr.  Vignoli  T.,  1897:  7).  Cfr. 
Vignoli  T.,  1883:  1  1. 

35  La  Vergata  A.,  1995:  104. 
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36  Fondo  Vignoli:  busta  1,  lettera  di  Enrico  Morselli  a  Vignoli  del  22  marzo  1892. 

37  Cfr.  Associazione  Internazionale  del  Libero  Pensiero,  1904:  12.  Sul  rapporto  tra  Haeckel  e  l'Italia 
si  veda  Haeckel  e  l'Italia.  La  vita  come  scienza  e  come  storia,  1993  e  Scienza  e  filosofia  nel  positivi¬ 
smo  italiano  e  tedesco,  2005;  De  Liguori  G.,  1988  e  bibliografia  qui  contenuta. 

38  Cfr.  Associazione  Internazionale  del  Libero  Pensiero,  1904:  105. 

39  Trascrizione  della  corrispondenza  conservata  presso  lo  Ernst-Haeckel-Haus  a  cura  del  Dr.  Thomas 
Bach. 

40  I  due  libri  di  Vignoli  sono  rilegati  in  un  unico  volume  e  sono  consultabili  presso  l’Archivio  dello 
Ernst-Haeckel-Haus  sotto  la  seguente  collocazione:  IX,  11. 

41  La  lettera  di  Haeckel  è  conservata  nel  Fondo  Vignoli:  busta  1.  I  tre  estratti  sono  consultabili  presso 
la  Biblioteca  del  Museo  Civico  di  Storia  Naturale  di  Milano  sotto  le  seguenti  collocazioni:  Zar 
Phylogenie  der  australischen  Fauna.  Systematische  Einleitung,  Mise.  935-21;  Die  cambrische 
Stammgruppe  der  Echinodermen,  Mise.  1068-2;  Intorno  allo  stato  attuale  delle  nostre  conoscenze  sul¬ 
l’origine  dell’uomo,  Mise.  140-40. 

47  Cfr.  Vignoli  T„  1900:  21. 

43  Vignoli  T„  1900:  21-22. 

44  Cfr.  Haeckel  E.,  1895:  1. 

45  Cfr.  Vignoli  T.,  1896:  73.  Questo  studio  fu  pubblicato  in  versione  estesa  e  ampliata  in  Pensiero 
Italiano ,  cfr.  Vignoli  T.,  1898a:  207.  Qui,  come  data  della  comunicazione,  Vignoli  indica  il  12  aprile  e 
non  il  29  aprile. 

46  Vignoli  T.,  1896:  73-74. 

47  Per  l’edizione  tedesca,  cfr.  Haeckel  E.,  1898.  Conferenza  tenuta  da  Haeckel  a  Cambridge  il  26  ago¬ 
sto  1898  in  occasione  del  4°  Congresso  Internazionale  degli  zoologi. 

48  Cfr.  Haeckel  E.,  1899:  44  [trad.  it.  1904:  130].  Su  Vignoli  cfr.,  nell'edizione  italiana  del  libro  di 
Haeckel,  l’introduzione  di  Enrico  Morselli:  XXXVII,  e  un’annotazione  sempre  di  Morselli  nel  capito¬ 
lo  10:  250. 

49  Cfr.  Visconti  A.,  1988:  23;  Tito  Vignoli,  1914:  497. 

50  Archivio  Museo  Civico  Storia  Naturale  Milano  (d’ora  in  poi  Archivio  MSNM),  busta  41/1891;  busta 
42/1892-1893.  Cfr.  documenti  riguardanti  il  riordinamento  del  Museo. 

51  Fondo  Vignoli:  busta  1,  lettera  di  Celoria  a  Vignoli  del  19  giugno  1894.  Sul  rapporto  tra  Vignoli  e 
Celoria,  per  quanto  riguarda  il  Museo  e  la  sua  organizzazione,  cfr.  le  lettere  di  Celoria  a  Vignoli  con¬ 
servate  sempre  nella  stessa  busta  del  Fondo  Vignoli.  Da  questo  materiale  emerge  quanto  l’astronomo 
protesse,  incentivò,  sostenne  e  aiutò  in  maniera  attiva  Vignoli,  “Illustre  professore  e  pregiatissimo 
amico”,  non  solo  per  la  sua  elezione  ma  anche  in  seguito  per  la  soluzione  dei  problemi  che  via  via  sor¬ 
gevano  nel  Museo,  ad  esempio  per  la  collocazione  della  Collezione  Turati  o  per  l’assegnazione  delle 
cattedre  in  base  ai  finanziamenti.  Le  lettere  di  Celoria  sono  fondamentali  per  comprendere  la  direzio¬ 
ne  di  Vignoli:  vi  si  parla  spesso  di  difficoltà,  ostacoli,  critiche,  inquietudini  di  Vignoli,  lamentele  e 
richieste  dei  conservatori,  di  “pericolo  di  cadere  negli  agguati  che  ci  preparano  i  nemici  vecchi  e 
nuovi”  (lettera  del  17  gennaio  1894).  Nel  1904  il  tono  di  Celoria  a  proposito  dell’inserimento  di 
Vignoli  nel  Museo  sembra  mutare  in  positivo.  Egli  scrisse  infatti:  “Del  Museo  non  mi  meraviglia  che 
vada  bene,  e  mi  fa  piacere  che  finalmente  dal  personale  di  esso  Ella  abbia  avute  meritate  prove  di  affet¬ 
to  e  di  omaggio.  [...]  Ella  si  ebbe  tutta  la  vittoria  del  quale  era  ed  è  degno,  il  Museo  tutto  l’appoggio 
morale  e  materiale  che  potevano  gli  amici  suoi  desiderare”  (lettera  del  9  ottobre  1904). 

52  Fondo  Vignoli:  busta  1,  lettera  di  Celoria  a  Vignoli  del  10  settembre  1893.  Sulla  data  d'inizio  della 
direzione  cfr.  Vignoli  T.,  1900:  21. 

33  Villa  G„  1917:  804-805. 

34  Villa  G„  1917:  795. 

55  Affermazione  contenuta  nella  conferenza  I  musei  moderni  di  storia  naturale  nella  organizzazione 
della  scienza,  tenuta  nel  1897  nell’Aula  Magna  del  Museo  Civico  di  Storia  Naturale  di  Milano,  pub¬ 
blicata  in  Vignoli  T.,  1898a:  262. 

56  Cfr.  Vignoli  T.,  1898a:  262.  Vignoli  s’impegnò  in  vari  modi  per  portare  le  scienze  naturali  nelle 
scuole,  nelle  accademie  e  nelle  università.  Per  questo  si  occupò  anche  del  linguaggio  scientifico,  stru¬ 
mento  indispensabile  per  avvicinare  le  persone  alla  scienza  attraverso  spiegazioni  chiare  ed  eleganti 
(cfr.  Vignoli  T.,  1900a). 

57  Museo  Civico  di  Storia  Naturale.  Milano,  1901:  5-6. 

58  Oltre  a  quelle  già  previste  dallo  statuto  del  1838,  sotto  la  direzione  di  Vignoli  furono  organizzate  a  par¬ 
tire  dal  1901  anche  le  lezioni  domenicali  dell’Università  Popolare.  Cfr.  la  richiesta  a  Vignoli  firmata  da 
Anna  Kuliscioff  conservata  nell’Archivio  MSNM,  busta  52/1901,  doc.  74.  Anche  Celoria  nel  maggio  del 
1901  scrisse  a  Vignoli  a  proposito  di  un’Associazione  promotrice  della  Cultura  Popolare  che  il  professor 
Inama  intendeva  organizzare  con  “corsi  di  poche  lezioni  caduno  fatti  con  programmi  determinati  brevi  e 
comprensivi”,  cfr.  Fondo  Vignoli:  busta  1,  lettera  di  Celoria  a  Vignoli  del  9  maggio  1901. 
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59  A  questo  proposito  De  Marchi  ricorda:  “Come  Direttore  del  Museo  cercò  d’aumentare  sempre  più 
l'unione  della  nostra  Società  col  Museo  ed  appoggiò  la  proposta  del  prof.  Celoria  per  il  sussidio  finan¬ 
ziario  che  il  Municipio  ci  passa”  (cfr.  Società  Italiana  di  Scienze  Naturali,  1915:  XXVI). 

60  Museo  Civico  di  Storia  Naturale.  Milano,  1901:  6. 

61  Vignoli  T.,  1900:  22-23.  Con  alcune  riserve  sul  giudizio  formulato  dall’autrice,  sull’operato  di 
Vignoli  presso  il  Museo  Civico  di  Storia  Naturale  di  Milano  cfr.  Visconti  A.,  1988:  22-24. 

62  Lettera  di  Tito  Vignoli  a  Schiaparelli  del  9  ottobre  1908,  conservata  in  Archivio  dell’Istituto 
Lombardo  di  Scienze  e  Lettere  di  Milano,  Cartelline  personali  di  Membri  e  Soci. 

63  Cfr.  Archivio  MSNM:  busta  62/191 1,  doc.  1/106;  1/108.  Nel  191 1  Vignoli  venne  fregiato  del  titolo 
di  direttore  onorario  del  Museo  Civico  di  Storia  Naturale  di  Milano.  Da  alcuni  documenti  emerge  la 
sua  resistenza  ad  abbandonare  la  carica  di  direttore,  che  passò  a  Ettore  Artini.  Cfr.  Archivio  MSNM: 
busta  62/1911,  doc.  1/113;  1/115. 

64  Mazzarelli  G.,  1902:  17-18. 

65  Fondo  Vignoli:  busta  1,  lettera  di  Celoria  a  Vignoli  del  24  settembre  1911. 

66  Fondo  Vignoli:  busta  1,  lettera  di  Celoria  a  Vignoli  del  24  settembre  1911.  Solo  pochi  giorni  prima, 
il  16  agosto,  Celoria  si  complimentava  con  Vignoli  per  il  buon  andamento  del  Museo.  Ciò  significa 
che  la  mancata  riconferma  di  Vignoli  fu  improvvisa  e  organizzata  a  insaputa  di  Celoria.  Cfr.  Fondo 
Vignoli:  busta  1,  lettera  di  Celoria  a  Vignoli  del  16  agosto  191 1. 

67  Per  un  elenco  del  personale  scientifico  e  dei  conservatori  che  lavorarono  durante  la  direzione  di 
Vignoli  cfr.  Visconti  A.,  1988:  42-45. 

68  Sul  rapporto  tra  Stoppani  e  Vignoli  riguardo  la  priorità  dell’elaborazione  della  teoria  del  calorico 
della  terra  cfr.  la  lettera  del  1878  di  Stoppani  a  Vignoli  in  Cipollini  A.,  1990;  sulla  posizione  cattolica 
di  Stoppani  di  fronte  agli  sviluppi  della  scienza  moderna  cfr.  De  Liguori  G.,  1988:  168-169;  De 
Liguori  G.,  1990;  Landucci  G.,  1987:  13-74  e  289-292.  Sul  giudizio  di  Vignoli  su  Stoppani  cfr.  Vignoli 
T.,  1900:  17. 

69  Vignoli  T„  1900:  3. 

70  Cfr.  Vignoli  T.,  1898a:  263.  Anche  nella  “ Guida  sommaria ”  del  1901  si  legge  che  “nel  rinnovamen¬ 
to  del  Museo  dal  1893  in  poi  moltissimo  si  fece,  e  s’innovò  seguendo  i  metodi  e  criteri,  onde  s’istitui¬ 
scono  i  Musei  moderni,  e  per  classificazione,  e  per  ricerche  scientifiche”  (cfr.  Museo  Civico  di  Storia 
Naturale.  Milano,  1901:  6). 

71  Cfr.  Vignoli  T.,  1898a:  263.  Il  testo  di  Vignoli  sul  Museo  di  Storia  Naturale  di  Milano  introduce  lo 
scritto  di  Schiaparelli  Studio  comparativo  tra  le  forme  organiche  naturali  e  le  forme  geometriche  pure, 
pubblicato  in  Vignoli  T.,  1898a:  267-367.  Sulla  teoria  dei  quattro  tipi  organici  in  rapporto  a  forme  geo¬ 
metriche  di  struttura,  cfr.  Vignoli  T.,  1898a:  263-266.  Vignoli  accenna  a  un  prossimo  trattato  sull’ar¬ 
gomento,  in  cui  avrebbe  dimostrato  le  tesi  già  esposte  durante  le  lezioni  presso  l’Accademia  scientifi¬ 
co-letteraria  di  Milano.  A  quanto  ne  so,  l’opera  non  è  mai  stata  scritta. 

72  Vignoli  T.,  1898a:  265. 

73  Troilo  E.,  1898:  265.  Un  estratto  dell’articolo  di  Trailo  è  conservato  come  fotocopia  presso  il  Fondo 
Vignoli,  busta  2.  Troilo  conclude  che  “la  legge  di  discontinuità  non  si  possa  applicare  nel  campo  orga¬ 
nico,  ne  tanto  meno  si  possa  assumere  come  legge  del  cosmo.  Come  legge  universale  resta,  nell’uni¬ 
tà,  la  continuità  universale”  (cfr.  Troilo  E.,  1898:  268).  Haeckel  era  citato  da  Vignoli  a  conferma  della 
sua  teoria  (cfr.  Vignoli  T.,  1898a:  264). 
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New  reports  of  decapod  crustaceans  from  thè  Mesozoic 
and  Cenozoic  of  Friuli-Venezia  Giulia  (NE  Italy) 


Abstract  -  The  report  of  decapod  crustaceans  from  Friuli-Venezia  Giulia  (NE  Italy)  has  previously 
been  limited  to  only  two  reports  by  Dainelli  (1915),  and  Collins  &  Dieni  (1995).  The  recent  discovery  of 
thalassinids,  anomurans  and  brachyurans  from  some  localities  in  Udine  and  Pordenone  provinces  increas- 
es  thè  carcinologie  knowledge  from  thè  Mesozoic  and  Cenozoic  of  Italy.  The  thalassinid  specimens 
include  Corallianassa  rigoi  n.  sp.  (superfamily  Callianassoidea  Dana,  1852,  family  Callianassidae  Dana, 
1852).  The  anomuran  specimens  include  Calteagalathea  friulana  n.  gen.,  n.  sp.  (superfamily 
Galatheoidea  Samouelle,  1819,  family  Galatheidae  Samouelle,  1819).  The  brachyuran  specimens  include: 
Pilhonoton  marginatura  (v.  Meyer,  1842)  (superfamily  Homolodromioidea  Alcock,  1900,  family 
Prosopidae  v.  Meyer,  1860),  Graptocarcinus  bellonii  Collins  &  Dieni,  1995  (superfamily  Dromioidea  De 
Haan,  1833,  family  Dynomenidae  Ortmann,  1892),  Lophoranina  marestiana  (Kònig,  1825)  (superfamily 
Raninoidea  De  Haan,  1839,  family  Raninidae  De  Haan,  1839),  Portunus  monspeliensis  (A.  Milne 
Edwards,  1860),  and  Portunites  rosenfeldi  n.  sp.  (superfamily  Portunoidea  Rafinesque-Schmaltz,  1815, 
family  Portunidae  Rafinesque-Schmaltz,  1815),  and  Titanocarcinus  raulinianus  A.  Milne  Edwards,  1863 
(superfamily  Xanthoidea  MacLeay,  1838,  family  Pilumnidae  Samouelle,  1819). 

Key  words:  Crustacea,  Decapoda,  Mesozoic,  Cenozoic,  Italy. 

Riassunto  -  Nuove  segnalazioni  di  crostacei  decapodi  nel  Mesozoico  e  Cenozoico  del  Friuli- 
Venezia  Giulia  (NE  Italia). 

Il  rinvenimento  di  crostacei  decapodi  del  Friuli-Venezia  Giulia  (NE  Italia)  era  finora  limitato  a  due 
segnalazioni  da  parte  di  Dainelli  (1915)  e  Collins  &  Dieni  (1995).  La  recente  scoperta  di  talassinidi, 
anomuri  e  brachiuri  in  alcune  località  delle  province  di  Udine  e  Pordenone  incrementa  le  conoscenze  car- 
cinologiche  per  il  Mesozoico  e  Cenozoico  d’Italia.  Gli  esemplari  di  talassinidi  sono  attribuiti  a 
Corallianassa  rigoi  n.  sp.  (superfamiglia  Callianassoidea  Dana,  1852,  famiglia  Callianassidae  Dana, 
1852).  Gli  esemplari  di  anomuri  sono  attribuiti  a  Calteagalathea  friulana  n.  gen.,  n.  sp.  (superfamiglia 
Galatheoidea  Samouelle,  1819,  famiglia  Galatheidae  Samouelle,  1819).  Gli  esemplari  di  brachiuri  sono 
attribuiti  a  Pithonoton  marginatum  (v.  Meyer,  1842)  (superfamiglia  Homolodromioidea  Alcock,  1900, 
famiglia  Prosopidae  v.  Meyer,  1860),  Graptocarcinus  bellonii  Collins  &  Dieni,  1995  (superfamiglia 
Dromioidea  De  Haan,  1833,  famiglia  Dynomenidae  Ortmann,  1892),  Lophoranina  marestiana  (Kònig, 
1825)  (superfamiglia  Raninoidea  De  Haan,  1839,  famiglia  Raninidae  De  Haan,  1839),  Portunus  mon¬ 
speliensis  (A.  Milne  Edwards,  1860)  e  Portunites  rosenfeldi  n.  sp.  (superfamiglia  Portunoidea  Rafinesque- 
Schmaltz,  1815,  famiglia  Portunidae  Rafinesque-Schmaltz,  1815)  e  Titanocarcinus  raulinianus  A.  Milne 
Edwards,  1863  (superfamiglia  Xanthoidea  MacLeay,  1838,  famiglia  Pilumnidae  Samouelle,  1819). 

Parole  chiave:  Crustacea,  Decapoda,  Mesozoico,  Cenozoico,  Italia. 
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Introduction  and  geological  setting 

The  study  of  brachyurans  and  anomurans  from  thè  Mesozoic  and  Cenozoic  of 
Friuli-Venezia  Giulia  (NE  Italy)  has  previously  been  limited  to  only  two  reports  by 
Dainelli  (1915),  and  Collins  &  Dieni  (1995).  Dainelli  (1915)  reported  four  incom¬ 
plete  specimens  of  Lophoranina  marestiana  (Kònig,  1825)  from  thè  Eocene  of 
Buttrio  and  Valle  del  Natisone  (Udine),  two  specimens  of  Palaeocarpilius 
macrochelus  (Desmarest,  1 822)  from  Monte  Plauris  (Udine),  and  one  specimen  of 
Panopeus  vicentinus  Bittner,  1875,  from  Buttrio.  Collins  &  Dieni  (1995)  reported 
one  incomplete  chela  of  indeterminate  pagurid  and  one  incomplete  carapace 
ascribed  to  Graptocarcinus  bellonii  Collins  &  Dieni,  1995,  from  thè  Upper 
Cretaceous  (Cenomanian)  of  Col  dei  Schiosi  (Altopiano  del  Cansiglio, 
Pordenone). 

The  recent  discovery  of  thalassinids,  anomurans,  and  brachyurans  from  some 
localities,  Altopiano  Prat,  Casali  Ottelio  and  Borgo  Vigant  (Udine),  Val  Caltea, 
Monte  Ciaurlec,  Almadis  and  Meduno  (Pordenone)  (Fig.  1),  permitted  increasing 
of  thè  carcinologie  knowledge  about  these  systematic  groups.  The  studied  speci¬ 
mens  are  housed  in  Museo  Friulano  di  Storia  Naturale  di  Udine  (MFSN)  and 
Museo  Civico  di  Storia  Naturale  di  Milano  (MSNM). 


Fig.  1  -  Location  of  thè  fossiliferous  localities  (Ubicazione  delle  località  fossilifere).  1)  Val  Caltea;  2) 
Meduno;  3)  Monte  Ciaurlec;  4)  Almadis;  5)  Altopiano  Prat;  6)  Borgo  Vigant;  7)  Casali  Ottelio. 
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Altopiano  Prat 

Specimen  MFSN  15763  was  discovered  in  thè  Calcari  a  Ellipsactinie  of 
Altopiano  Prat,  a  lateral  variation  of  thè  Formazione  di  Fonzaso,  150-200  m  thick. 
The  Formazione  di  Fonzaso  is  composed  of  micritic  limestone  or  packstone,  rich 
in  nodules.  The  absence  of  exact  biostratigraphic  markers  does  not  allow  an  accu¬ 
rate  dating  of  Formazione  di  Fonzaso.  However,  thè  presence  of  Tubiphytes  morro- 
nensis,  Cladocoropsis  mirabilis,  and  thè  occurrence  of  Saccocoma  at  thè  top  of  thè 
unity,  allowed  to  date  thè  Formazione  di  Fonzaso  to  thè  Oxfordian-Kimmeridgian 
age  (Upper  Jurassic)  (Candii  et  al,  2000). 

Val  Caltea 

Specimens  MFSN  19965  and  19969  were  discovered  in  Val  Caltea  (Pordenone) 
where  well-stratified  limestones  (wackestone  and  mudstone)  are  present.  These 
limestones  are  related  to  Calcari  del  Cellina,  one  of  thè  three  units  of  Calcari  di 
Monte  Cavallo.  The  microbiofacies  includes  Broeckina  biplana,  Dicyclina  sp., 
Nezzazata  simplex,  Nezzazatinella  picardi,  rudists,  ostracods,  rare  corals,  algae  and 
decapods.  The  micro-  and  macropalaeontological  contents  of  Calcari  del  Cellina 
suggest  an  Aptian-Campanian  age  (Lower/Upper  Cretaceous)  (Candii  et  al.,  2000). 

Monte  Ciaurlec 

Specimens  MSNM  from  Ì26578  to  Ì26583  were  discovered  along  thè  western 
side  of  Monte  Ciaurlec  dose  to  casera  Fossor  (Pordenone)  where  poligenic  brec- 
cias  with  clasts  are  present.  These  breccias  are  assigned  to  Calcari  di  Andreis,  one 
of  thè  three  unity  of  Calcari  di  Monte  Cavallo.  The  micro-  and  macropalaeontolog¬ 
ical  contents  of  Calcari  di  Andreis  suggest  an  Aptian-Campanian  age 
(Lower/Upper  Cretaceous)  (Candii  et  al.,  2000). 

Borgo  Vigant 

Specimen  MFSN  16937  was  discovered  in  a  large  calcareous  inclusion  very 
rich  in  fossils,  preserved  inside  thè  “flysch  del  Grivò”  (early  Eocene)  dose  to  thè 
small  village  of  Vigant  (Udine).  The  benthonic  foraminifers  preserved  in  thè  inclu¬ 
sion,  such  as  Siderolites  calcitrapoides  and  Orbitoides  sp.  suggest  a  Maastrichtian 
age  (Upper  Cretaceous).  The  faunal  assemblage  includes  bivalves,  gastropods,  bra- 
chiopods,  corals  and  rare  decapods  (Dalla  Vecchia,  2004). 

Almadis 

Specimens  MFSN  28995  and  29046  were  discovered  in  a  quarry  dose  to 
Almadis  village  (Pordenone)  at  thè  bed  of  a  gradated  turbiditic  bank,  6  m  thick. 
The  bed  is  composed  of  a  conglomerate  with  echinoids,  foraminifers,  and  incom¬ 
plete  specimens  of  rudists,  belonging  to  thè  “Flysch  di  Clauzetto”,  middle-upper 
Ypresian  in  age  (lower  Eocene)  (biozone  with  Morozovella  formosa  and  M.  arago- 
nensis )  (Candii  et  al.,  2000;  Stefani,  1982;  Venturini  &  Tunis,  1992). 

Casali  Ottelio 

Specimen  MFSN  29051  was  discovered  in  thè  large  conglomeratic  bed  crop- 
ping  out  in  thè  hills  between  Buttrio  and  Manzano  consisting  of  a  debris  flow 
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deriving  from  thè  Friulan  Platform.  The  area  of  Casali  Ottelio  is  very  rich  in 
foraminifers,  bivalves  (preserved  as  inner  moulds),  brachiopods,  gastropods, 
decapods  (usually  incomplete)  and  echinoderms.  The  foraminifers,  belonging  to 
Nummulites,  Discocyclina,  Assilina,  Alveolina,  Acarina,  and  Morozovella  allowed 
assignment  ofthis  farinai  assemblage  to  early  Lutetian  (middle  Eocene). 

Meduno 

Specimens  MSNM  Ì26584  and  Ì26585  were  discovered  in  Meduno  (Pordenone) 
in  marly  sandstones,  molasses,  and  glauconitic  sandstones,  Langhian  in  age  (mid¬ 
dle  Miocene).  The  faunal  assemblage  includes  teeth  of  fishes,  molluscs,  echinoids 
and  rare  decapods. 


Material 

The  studied  sample  includes  19  specimens  of  thalassinids,  anomurans,  and 
brachyurans.  We  identified  some  specimens  as  belonging  to  species  already  known 
in  Italy,  and  others  as  belonging  to  a  new  genus  and  new  species.  The  specimens 
are  preserved  three-dimensionally  and  their  preparation  was  easy  as  a  result  of  thè 
softness  of  thè  surrounding  rock. 

The  infraorder  Thalassinidea  Latreille,  1831,  includes  Corallianassa  rigoi  n.  sp. 
(6  specimens).  The  infraorder  Anomura  MacLeay,  1838,  includes  Calteagalathea 
friulana  n.  gen.,  n.  sp.  (2  specimens).  The  infraorder  Brachyura  Latreille,  1802, 
includes  Pithonoton  marginatimi  (v.  Meyer,  1842)  (1  specimen),  Graptocarcinus 
bellonii  Collins  &  Dieni,  1995  (1  specimen),  Lophoranina  marestiana  (Kònig, 
1825)  (4  specimens),  Portunus  monspeliensis  (A.  Milne  Edwards,  1860)  (2  speci¬ 
mens),  Portunites  rosenfeldi  n.  sp.  (2  specimens),  and  Titanocarcinus  raulinianus 
A.  Milne  Edwards,  1863  (1  specimen). 

The  sizes  of  thè  specimens  are  expressed  in  millimetres. 

The  systematic  arrangement  used  in  this  paper  follows  thè  recent  classification 
proposed  by  Martin  &  Davis  (2001). 


Systematic  Palaeontology 

Infraorder  Thalassinidea  Latreille,  1 83 1 
Superfamily  Callianassoidea  Dana,  1852 
Family  Callianassidae  Dana,  1852 
Subfamily  Callichirinae  Manning  &  Felder,  1991 
Genus  Corallianassa  Manning,  1987 

Type  species:  Callianassa  longiventris  A.  Milne  Edwards,  1870 

Corallianassa  rigoi  n.  sp. 

Figs.  2,  3  (a-c) 


Diagnosis:  well-developed  chelae  of  cheliped,  heterochelus;  bigger  cheliped 
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with  elongate  ischium  and  merus  having  serrate  lower  margin;  carpus-propodus 
joint  of  bigger  chela  slightly  tilted  respect  to  palm  axis;  elongate  carpus,  more 
developed  forward  with  lower  margin  having  convex  posterior  angulation;  propo- 
dus  with  subrectangular  palm,  longer  than  high,  with  serrate  lower  margin;  fixed 
and  movable  fingers  with  a  prominence  in  occlndent  margin. 

Etymology:  from  R.  Rigo  who  reported  for  thè  first  time  thè  presence  of  tha- 
lassinids  from  Monte  Ciaurlec. 

Holotype:  MSNM  Ì26581. 

Paratypes:  MSNM  Ì26578,  Ì26579,  Ì26580,  Ì26582,  Ì26583. 

Stratigraphic  range:  Cretaceous  (Aptian-Campanian). 

Type  locality:  Monte  Ciaurlec  (Pordenone). 

Occurrence  and  measurements:  six  incomplete  specimens  (MSNM  from 
Ì26578  to  Ì26583)  in  which  thè  chelae  of  cheliped  are  very  well-preserved.  The 
specimen  MSNM  Ì26580  preserves  both  chelae. 

MSNM  Ì26578  -  not  measurable. 

MSNM  Ì26579  -  maximum  length  of  propodus:  14.4;  length  of  palm:  10.9; 
height  of  palm:  7.4  (left  chela). 

MSNM  Ì26580  -  maximum  length  of  propodus:  15.0;  length  of  palm:  12.5; 
height  of  palm:  8.4  (right  chela);  maximum  length  of  propodus:  11.3;  length  of 
palm:  6.7;  height  of  palm:  5  (left  chela). 

MSNM  Ì26581  -  maximum  length  of  propodus:  14.0;  length  of  palm:  11.1; 
height  of  palm:  8.2  (right  chela). 

MSNM  Ì26582  -  maximum  length  of  propodus:  14.9;  length  of  palm:  9.9; 
height  of  palm:  7.2  (right  chela). 

MSNM  Ì26583  -  maximum  length  of  propodus:  13.6;  length  of  palm:  8.5; 
heigth  of  palm:  6.2  (left  chela). 

Description.  Well-developed  chelae  of  cheliped,  heterochelus.  Bigger  cheliped 
with  elongate  ischium  having  serrate  lower  margin.  Elongate  subcylindrical  merus, 
more  developed  forward,  with  convex  upper  margin  and  serrate  lower  margin. 
Carpus-propodus  joint  of  bigger  chela  slightly  tilted  respect  to  palm  axis.  Carpus, 
longer  than  high,  broadening  forward,  with  slightly  convex  upper  margin  and  lower 
margin  with  convex  posterior  angle.  Smooth  outer  surface  of  carpus  with  some  ori- 
fices  along  lower  margin.  Propodus,  longer  than  high,  with  smooth  outer  surface, 
slightly  rounded.  Slightly  convex  upper  margin,  and  straight  serrate  lower  margin. 
Fixed  finger  shorter  than  propodus,  with  curved  lower  margin,  and  occludent  mar¬ 
gin  with  prominence.  Movable  finger  longer  than  fixed  finger.  Smaller  cheliped 
similar  in  shape  to  bigger  cheliped,  with  movable  and  fixed  fingers  more  elongate. 

Discussion.  The  studied  specimens  were  ascribed  to  thè  Recent  Corallianassa 
Manning,  1987,  for  some  morphological  characters  of  thè  bigger  cheliped,  such  as 
thè  presence  of  spines  on  lower  margins  of  ischium  and  merus,  thè  elongate  shape 
of  carpus  narrowing  posteriorly,  thè  subcylindrical  shape  of  propodus  having 
curved  movable  and  fixed  fingers  with  small  teeth  on  occludent  margins.  These 
characters  are  also  evident  in  thè  bigger  cheliped  of  thè  type  species  figured  by 
Manning  (1987,  fig.  6). 

Corallianassa  Manning,  1987,  was  described  on  some  morphological  charac¬ 
ters  of  Callianassa  longiventris  A.  Milne  Edwards,  1 870,  belonging  to  thè  subfam- 
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Fig.  2  -  Corallianassa  rigoi  n.  sp.;  a)  large  cheliped  (grande  chelipede);  b)  small  cheliped  (piccolo 
chelipede). 


ily  Callichirinae  Manning  &  Felder,  1991.  The  Recent  species  of  this  genus  are 
known  from  thè  Indo- West  Pacific,  Caribbean,  Western  Atlantic  and  possibly  thè 
Red  Sea  (Manning,  1988,  Manning  &  Felder,  1991).  Corallianassa  Manning, 
1987,  was  synonymized  with  Glypturus  Stimpson,  1866,  by  Sakai  (1999). 
However,  this  synonymy  was  not  supported  by  a  recent  multivariate  phylogenetic 
analysis  based  on  93  morphological  characters  (Tudge  et  al.,  2000).  Several  fea- 
tures  of  this  species,  including  ecological  traits,  justify  a  transfer  to  Corallianassa 
Manning,  1987  (Abed-Navandi,  2000). 

The  oldest  fossil  species  belonging  to  this  genus  is  C.  acucurvata  Swen,  Fraaije 
&  van  der  Zwaan,  2001,  from  thè  Upper  Cretaceous  (Maastrichtian)  of  Maastricht 
(The  Netherlands)  (Swen  et  al.,  2001).  Corallianassa  acucurvata  differs  from  C. 
rigoi  n.  sp.  for  thè  smooth  lower  margin  of  thè  bigger  chela,  and  for  thè  fixed  and 
movable  fingers  more  elongate.  Corallianassa  sp.  from  thè  Paleocene  (upper 
Danian)  of  Copenhagen  (Denmark),  described  by  Rasmussen  (1971)  is  also 
ascribed  to  this  genus.  The  Danish  species  differs  from  C.  rigoi  n.  sp.,  for  thè  big¬ 
ger  chela  with  more  sinuous  lower  margin,  and  for  thè  fixed  and  movable  fingers 
more  developed. 

Other  European  thalassinids  from  thè  Upper  Cretaceous  are  known  by  many 
species  of  Protocallianassa  Beurlen,  1930,  and  by  some  chelae  from  thè 
Maastrichtian  of  ENCI  quarry  of  Maastricht,  ascribed  to  Calliaxì  sp.  (Swen  et  al, 
2001).  The  discovery  of  C.  rigoi  n.  sp.  is  very  important  because  attests  thè  wide- 
spread  of  Corallianassa  in  thè  European  seas  during  thè  Upper  Cretaceous. 
Corallianassa  rigoi  n.  sp.  from  thè  Upper  Cretaceous  (Aptian-Campanian)  of 
Friuli-Venezia  Giulia  represents  thè  first  report  of  this  genus  in  Italy. 
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Fig.  3  -  a)  Corallianassa  rigoi  n.  sp.,  holotype,  n.  cat.  MSNM  Ì24681  (x  2.5);  b)  Corallianassa  rigoi 
n.  sp.,  n.  cat.  MSNM  Ì26580  (x  2.3);  c)  Corallianassa  rigoi  n.  sp.,  n.  cat.  MSNM  Ì26582  (x  2.3). 
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Infraorder  Anomura  MacLeay,  1838 
Superfamily  Galatheoidea  Samouelle,  1819 
Family  Galatheidae  Samouelle,  1819 
Subfamily  Galatheinae  Samouelle,  1819 
Genus  Calteagalathea  nov. 

Diagnosis:  carapace,  longer  than  wide,  transversely  convex;  wide  front-orbital 
margin;  well-developed  rostrum,  enlarged  at  thè  base  with  parallel  margins,  both 
having  three  spines  (median  spine  unknown);  regions  marked  by  cervical  and  bran- 
chiocardiac  grooves;  dorsal  ornamentation  with  wide  and  irregular  protuberances. 

Etymology:  from  Val  Caltea  (Pordenone)  where  thè  studied  specimens  were 
discovered,  and  Galathea  Fabricius,  1793,  that  shows  some  morphological  affini- 
ties  with  thè  new  genus. 

Type  species:  Calteagalathea  friulana  n.  sp. 

Description:  as  for  type  species. 

Calteagalathea  friulana  n.  sp. 

Fig.  4  (a-c) 


Diagnosis:  as  for  genus. 

Etymology:  from  Friuli-Venezia  Giulia  Region  where  thè  studied  specimens 
where  discovered. 

Holotype:  MFSN  19969. 

Paratype:  MFSN  19965. 

Stratigraphic  range:  Upper  Cretaceous  (Maastrichtian). 

Type  locality:  Val  Caltea  (Pordenone). 

Occurrence  and  measurements:  two  carapaces  with  incomplete  rostra  distally. 
MFSN  19965  -  maximum  width:  9.5;  length  excluding  rostrum:  9.4 
MFSN  19969  -  maximum  width:  17.8;  length  excluding  rostrum:  17.2 

Description.  Carapace,  longer  than  wide,  more  convex  transversely,  wider  poste- 
riorly.  Wide  front-orbital  margin.  Well-developed  rostrum,  enlarged  at  thè  base,  having 
lateral  margins  almost  parallel,  both  having  two  small  spines  and  a  third  stronger  spine 
of  which  only  base  is  preserved.  Median  part  of  rostrum  not  preserved.  Surface  of  ros¬ 
trum  with  weak  granulations.  Concave  and  raised  supraorbital  margin.  Elongate  later¬ 
al  margins  with  spiny  tubercles.  Wide  posterior  margin,  convex  in  median  part  and 
superficially  carinate.  Regions  marked  by  cervical  and  branchiocardiac  grooves.  Wide 
epigastric  lobes  slightly  curved.  Slightly  curved  gastric  regions,  marked  by  weak 
hepatic  groove  and  posteriorly  by  cervical  groove.  Well  marked  metagastric  region 
extending  backward  with  a  narrow  mesogastric  process  between  epigastric  lobes. 
Cardiac  region  marked  backward  by  a  postcervical  depression.  Median  part  of  cardiac 
region  marked  by  a  transverse  depression  extending  on  branchial  regions.  Hepatic 
regions  depressed.  Subtriangular  epibranchial  region  marked  by  cervical  and  bran¬ 
chiocardiac  grooves.  Elongate  posterior  branchial  regions.  Dorsal  ornamentation  with 
wide  and  irregular  scabrous  elevations,  directed  forward.  These  elevations  are  small 
and  sparse  on  anterior  lateral  regions,  stronger  on  gastric  regions,  several  and  relative- 
ly  developed  on  median  part,  and  well-developed  on  branchial  and  cardiac  regions. 
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Fig.  4  -  Calteagalhalea  friulana  n.  gen.,  n.  sp.,  a)  reconstruction  of  thè  carapace  (ricostrilzione  del 
carapace);  b)  Calteagalathea  friulana  n.  gen.,  n.  sp.,  holotype  (olotipo),  n  cat.  MFSN  19969  (x  2);  c) 
thè  species  of  Paragalathea  (Patrulius,  1960)  (le  specie  di  Paragalathea  (Patrulius,  I960)):  1)  P  strae- 
leni  (Ruiz  de  Ganoa,  1943);  2)  P  nuizi  (Van  Straelen,  1940);  3)  P.  multisquamata  (Via  Boada,  1981); 
4)  P.  verrucosa  (Moericke,  1897)  (from  Moericke,  1897,  and  Via  Boada,  1981). 
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Discussion.  The  diagnostic  characters  of  thè  family  Galatheidae  Samouelle, 
1819,  and  of  thè  three  subfamilies  Galatheinae  Samouelle,  1819,  Munidopsinae 
Ortmann,  1898,  and  Shinkaiinae  Baba  &  Williams,  1998,  were  recently  dis- 
cussed  by  Schweitzer  &  Feldmann  (2000a)  and  De  Angeli  &  Garassino  (2002). 

The  family  Galatheidae  Samouelle,  1819,  includes  thè  fossil  genera 
Acanthogalathea  Miiller  &  Collins,  1991,  Eomunidopsis  Via  Boada,  1981, 
Lessinigalathea  De  Angeli  &  Garassino,  2002,  Luisogalathea  Karasawa  & 
Hayakawa,  2000,  Mesogalathea  Fiousa,  1963,  Palaeomunida  Lòrenthey,  1901, 
Paragalathea  Patrulius,  1960,  Protomunida  Beurlen,  1930,  Spathagalathea  De 
Angeli  &  Garassino,  2002;  thè  fossil  and  Recent  genera  Galathea  Fabricius, 
1793,  and  Munida  Leach,  1820;  thè  Recent  genera  Agonida  Baba  &  De  Saint 
Laurent,  1995,  Alanius  Baba,  1991,  Allogalathea  Baba,  1960,  Allomunida 
Baba,  1988,  Anomoeomunida  Baba,  1993,  Anoplonida  Baba  &  De  Saint 
Laurent,  1995,  Bathymunida  Balss,  1914,  Cervimunida  Benedict,  1902, 
Coralliogalathea  Baba  &  Javed,  1974,  Crosnìerita  Macpherson,  1998, 
Fennerogalathea  Baba,  1988,  Heteronida  Baba  &  De  Saint  Laurent,  1995, 
Janetogalathea  Baba  &  Wicksten,  1997,  Lauriea  Baba,  1971,  Leiogalathea 
Baba,  1969,  Nanogalathea  Tirmizi  &  Javed,  1980,  Neonida  Baba  &  De  Saint 
Laurent,  1995,  Onconida  Baba  &  De  Saint  Laurent,  1995,  Paramunida  Baba, 
1988,  Phylladiorhynchus  Baba,  1969,  Plesionida  Baba  &  De  Saint  Laurent, 
1995,  Pleuroncodes  Stimpson,  1860,  Raymunida  Macpherson  &  Machordom, 
2000,  and  Sadayoshia  Baba,  1969. 

The  morphological  characters  of  thè  carapace  of  Calteagalathea  n.  gen.  are 
different  respect  those  of  thè  known  species  having  thè  carapace  with  transverse 
cristae  and  triangular  rostrum.  Some  affinities  are  present  only  with  thè  repre- 
sentatives  of  thè  fossil  genus  Paragalathea  Patrulius,  1960,  which  have  a  wide 
rostrum  without  supraorbital  spines  (Fig.  4c).  Patrulius  (1960)  described 
Paragalathea  (as  subgenus)  on  thè  type  species  Galathea  verrucosa  Moericke, 
1889,  giving  thè  following  description:  “Céfalothorax  fortement  convexe;  ros- 
tre  très  large,  sans  démarcation  nette  à  la  base,  à  pointe  obtuse  tridentée, 
dépourvu  du  carène  médiane.  Ornamentation  consistano  le  plus  souvent  en 
granules  arrondìs" .  Via  Boada  (1981,  1982),  studying  thè  Spanish  galatheids, 
considered  Paragalathea  as  genus,  confirming  thè  same  diagnosis  by  Patrulius. 
Even  though,  Calteagalathea  has  some  morphological  characters  similar  to 
those  of  Paragalathea ,  such  as  thè  width  of  rostrum  and  thè  lack  of  supraorbital 
spines,  it  differs  mainly  for  thè  presence  of  three  spines  along  thè  margins  of 
thè  rostrum,  and  for  thè  dorsal  ornamentation  of  thè  carapace  with  wide  and 
irregular  protuberances.  Moreover,  thè  rostrum  is  well  marked  at  thè  base  by 
two  epigastric  rises,  thè  lateral  margins  are  more  sinuous,  and  thè  dorsal  surface 
of  thè  carapace  has  a  postcervical  depression. 

Finally,  a  comparison  between  Calteagalathea  friulana  n.  gen.,  n.  sp.  and 
some  pictures  of  thè  holotype  of  Paragalathea  multisquamata  Via  Boada,  1981, 
housed  in  thè  Seminary  Museum  of  Barcelona,  suggests  that  thè  Spanish 
species  has  a  wider  and  more  curved  cervical  groove,  smaller,  thicker  and  uni- 
form  granulation,  more  rectilinear  lateral  margins,  and  less  deep  postcervical 
depression  (Fig.  4c). 
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Infraorder  Brachyura  Latreille,  1802 
Section  Dromiacea  De  Haan,  1833 
Superfamily  Homolodromioidea  Alcock,  1900 
Family  Prosopidae  v.  Meyer,  1 860 
Subfamily  Pithonotinae  Glaessner,  1933 
Genus  Pithonoton  v.  Meyer,  1 842 

Type  species:  Prosopon  (Pithonoton)  marginatum  v.  Meyer,  1842 

Pithonoton  marginatum  (v.  Meyer,  1 842) 

Fig.  5 

1842  -  Prosopon  ( Pithonoton )  marginatum  v.  Meyer;  p.  70,  PI.  15  (fig.  3) 

1842  -  Prosopon  ( Pithonoton )  rostratum  (pars)  v.  Meyer;  p.  74,  PI.  15  (fig.  6) 
1860  -  Prosopon  marginatum  v.  Meyer;  p.  198,  PI.  23  (figs.  8-9) 

1869  -  Prosopon  marginatum  v.  Meyer  in  Gemmellaro;  p.  1 1,  PI.  2  (figs.  48-49) 
1889  -  Prosopon  marginatum  v.  Meyer  in  Moericke;  p.  64,  PI.  6  (fig.  22) 

1895  -  Prosopon  marginatum  v.  Meyer  in  Remes;  p.  202,  PI.  2  (fig.  13) 

1905  -Prosopon  marginatum  v.  Meyer  in  Remes;  p.  35 

1925  -  Pithonoton  marginatum  (v.  Meyer)  in  Van  Straelen;  p.  363,  Text-fig.  167 

1925  -  Prosopon  marginatum  v.  Meyer  in  Beurlen;  p.  473 

1929  -  Pithonoton  marginatum  (v.  Meyer)  in  Glaessner;  p.  322 

1929  -  Pithonoton  marginatum  (v.  Meyer)  in  Lorenthey  &  Beurlen;  p.  84,  PI.  3  (fig.  8) 

1929  -  Pithonoton  marginatum  (v.  Meyer)  in  Beurlen;  p.  126 

1929  -  Pithonoton  ìaevimarginatum  Lorenthey  &  Beurlen;  p.  85,  PI.  4  (fig.  2) 

1929  -  Pithonoton  ìaevimarginatum  Lorenthey  in  Glaessner;  p.  321 

1929  -Coelopus  tuberculatus  Lorenthey  &  Beurlen;  p.  94,  PI.  4  (fig.  1) 

1929  -  Coelopus  tuberculatus  Lorenthey  in  Glaessner;  p.  123 

1929  -  Pithonoton  marginatum  var.  antecedens  Beurlen;  p.  130,  Text-fig.  3 

1933  -  Pithonoton  ìaevimarginatum  Lorenthey  &  Beurlen  in  Glaessner;  p.  180 

1933  -  Pithonoton  marginatum  (v.  Meyer)  in  Glaessner;  p.  180 

1933  —  Coelopus  tuberculatus  Lorenthey  &  Beurlen  in  Glaessner;  p.  181 

1947  -  Pithonoton  marginatum  (v.  Meyer)  in  Bachmayer;  p.  40 

1951  -Pithonoton  marginatum  (v.  Meyer)  in  Withers;  p.  175,  Text-figs.  4-6 

1960  -  Pithonoton  marginatum  (v.  Meyer)  in  Patrulius;  p.  253 

1963  -  Pithonoton  marginatum  (v.  Meyer)  in  Fiousa;  p.  106,  PI.  1  (fig.  4) 

1964  -  Pithonoton  marginatum  (v.  Meyer)  in  Bachmayer;  p.  131 

1966  -  Pithonoton  marginatum  (v.  Meyer)  in  Patrulius;  p.  510,  PI.  31  (figs.  15-16) 

1966  -  Pithonoton  rusticum  Patrulius;  p.  511,  PI.  31  (figs.  17-18) 

1967  -  Dromiopsis  ?  in  Levin;  p.  227 ,  Text-figs.  2-3 

1969  -  Pithonoton  marginatum  (v.  Meyer)  in  Bachmayer;  p.  121,  Text-fig.  148 

1970  -  Pithonoton  marginatum  (v.  Meyer)  in  Mutiu  &  Bàdàlutà;  p.  453,  PI.  2  (fig.  8) 

1979  -  Pithonoton  marginatum  (v.  Meyer)  in  Forster;  p.  25,  Text-figs.  5C-6B 

1980  -  Pithonoton  marginatum  (v.  Meyer)  in  Morris;  p.  14 

1981  -Pithonoton  marginatum  (v.  Meyer)  in  Gòtzner;  p.  416,  Text-fig.  S.  417 
1988  -  Pithonoton  marginatum  (v.  Meyer)  in  Wehner;  p.  79,  Text-fig.  23,  PI.  5 

(fig.  8),  PI.  6  (fig.  1) 

2000  -  Pithonoton  marginatum  (v.  Meyer)  in  Muller,  Krobicki  &  Wehner;  p.  54, 
Text-fig.  12,  Fig.  18B 

2005  -  Pithonoton  marginatum  (v.  Meyer)  in  Garassino,  De  Angeli  &  Schweigert; 
p.  71,  Text-figs.  2,  3 
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For  an  exhaustive  list  of  prosopid  literature  see  Miiller  et  al.  (2000). 

Stratigraphic  range:  Upper  Jurassic  (Oxfordian-Kimmeridgian). 

Type  locality:  Altopiano  Prat  (Udine). 

Occurrence  and  measurements:  one  complete  carapace. 

MFSN  15763  -  width  of  carapace:  8.4;  length  of  carapace;  1 1.4 

Discussion.  The  studied  carapace  has  thè  typical  morphological  characters  of  thè 
family  Prosopidae  v.  Meyer,  1860,  corresponding  to  thè  description  and  representa- 
tion  of  Pithonoton  marginatimi  (v.  Meyer,  1842).  In  fact,  thè  carapace  has  bilobate 
front;  wide  orbits;  regions  well  marked  by  grooves;  raised  epigastric  lobes;  metagas- 
tric  region  well  marked  by  cervical  groove;  elongate  and  narrow  anterior  mesogastric 
process  between  protogastric  regions;  urogastric  region  well  marked  by  posterior 
groove;  subpentagonal  cardiac  region,  restricted  posteriorly  and  well  marked  by  bran- 
chiocardiac  grooves;  granulate  dorsal  surface  with  three  tubercles;  hepatic  regions 
marked  posteriorly  by  cervical  groove;  elongate  branchial  regions  incised  by  epi- 
branchial  groove. 

Wehner  (1988)  and  Mùller  et  al.  (2000)  pointed  out  that  this  species  is  wide- 
spread  in  thè  Upper  Jurassic  of  France,  Portugal,  S  Germany,  Switzerland, 
Romania,  Poland,  Czech  Republic,  and  Italy. 

The  discovery  of  prosopids  in  Italy  was  until  now  limited  to  thè  Tithonian  of 
Sicily  (Gemmellaro,  1869).  The  report  of  prosopids  from  thè  Upper  Jurassic  of 
Friuli-Venezia  Giulia  extends  thè  geographical  distribution  of  these  decapods  also 
in  N  Italy.  Pithonoton  marginatum  from  thè  Oxfordian-Kimmeridgian  (Upper 
Jurassic)  of  Friuli-Venezia  Giulia  is  thè  oldest  brachyuran  known  to  date  in  Italy. 


Fig.  5  -  Pithonoton  marginatum  (v.  Meyer,  1842),  n.  cat.  MFSN  15763  (x  5.4). 


NEW  REPORTS  OF  DECAPOD  CRUSTACEANS  FROM  THE  MESOZOIC  AND  CENOZOIC 
OF  FRIULI-VENEZIA  GIULIA  (NE  ITALY ) 


279 


Superfamily  Dromioidea  De  Haan,  1833 
Family  Dynomenidae  Ortmann,  1892 
Genus  Graptocarcìnus  Roemer,  1887 

Type  species:  Graptocarcinus  texanus  Roemer,  1887,  by  monotypy 

Graptocarcìnus  bellonii  Collins  &  Dieni,  1995 
Fig.  6 

1995  -  Graptocarcinus  bellonii  Collins  &  Dieni;  p.  70,  Text-figs.  2-1,  2,  4 

Stratigraphic  range:  Upper  Cretaceous  (Maastrichtian). 

Type  locality:  Borgo  Vigant  (Udine). 

Occurrence  and  measurements:  one  complete  carapace. 

MFSN  16937  -  maximum  width  of  carapace:  37.3;  maximum  length  of  cara¬ 
pace:  27.4;  width  of  front-orbital  margin:  12.8;  width  of  front:  7.4;  width  of  poste  - 
rior  margin:  9.8. 

Discussion.  The  studied  specimen  is  well-preserved,  having  a  front-orbital  margin 
typical  of  thè  family  Dynomenidae  Ortmann,  1892.  The  main  morphological  charac- 
ters  are:  rounded  hexagonal  carapace,  wider  than  long  (ratio  width/length  =  1.36), 
convex  in  both  sections;  curved  anterior  margin;  short  front-orbital  margin  (ratio 
width  of  front-orbital  margin/width  of  carapace  =  0.34),  extending  over  anterolateral 
margin;  narrow  front  margin  curved  backward,  incomplete  in  median  part;  subovai 
orbits;  concave  supraorbital  margin,  superficially  raised,  marked  along  margins  by  a 
triangular  extraorbital  tooth;  granulate  and  convex  anterolateral  margins;  broadly 
rounded  anterolateral  angle;  granulate  and  convex  posterolateral  margin;  very  narrow 
and  concave  posterior  margin;  dorsal  regions  weakly  marked;  front  region  with  medi¬ 
an  longitudinal  depression;  slightly  curved  meso-  and  metagastric  regions,  marked 
posteriorly  by  a  curved  groove;  weak  median  longitudinal  groove  present;  weak  wide 
rhomboid  depression  in  median  part  of  carapace;  very  narrow  intestinal  region;  dor¬ 
sal  surface  of  carapace  with  tubercles,  mainly  placed  in  hepatic,  branchial,  and  gas- 
tric  regions;  smooth  pterygostomial  regions  with  weak  subhepatic  groove. 

The  above-mentioned  morphological  characters  are  typical  of  Graptocarcinus 
bellonii  Collins  &  Dieni,  1995,  from  thè  Upper  Cretaceous  (Cenomanian)  of  Col  dei 
Schiosi  (Altopiano  del  Cansiglio,  Pordenone)  (Collins  &  Dieni,  1995).  A  comparison 
with  thè  holotype  (DGP.  B241),  housed  in  thè  Museo  di  Geologia  e  Paleontologia 
dell’Università  degli  Studi  di  Padova,  resulted  in  thè  following  observations:  thè  stud¬ 
ied  specimen  is  more  complete  than  thè  holotype,  lacking  only  thè  front-orbital  and 
anterolateral  margins;  thè  dorsal  ornamentation  of  thè  studied  specimen  is  less  uni- 
form;  thè  branchial,  hepatic,  and  gastric  regions  of  thè  studied  specimen  have  small- 
er  tubercles,  while  thè  tubercles  are  rare  in  thè  median  part.  The  different  ornamenta¬ 
tion  of  thè  surface  of  thè  carapace  between  thè  holotype  and  thè  studied  specimen 
could  be  related  to  different  onthogenetic  stages  since  thè  carapace  of  thè  studied 
specimen  is  three  time  larger  than  that  of  thè  holotype. 

Graptocarcinus  includes  thè  following  species:  G.  bellonii  Collins  &  Dieni,  1995 
(Cenomanian  -  Italy),  G.  maastrichtensis  Fraaije,  1996  (Maastrichtian  -  The 
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Netherlands),  G.  rimiri  Stenzel,  1944  (Aptian  -  Mexico),  and  G.  texanus  Roemer, 
1887  (Cenomanian  -  United  States)  (redescribed  by  Stenzel,  1944,  and  Wright  & 
Wright,  1950).  Graptocarcinus  texanus  is  also  reported  from  thè  Cenomanian  of 
Devon  (SW  England)  (Wright  &  Collins,  1972),  from  thè  Cenomanian  of  Spain  (Via 
Boada,  1981),  and  in  thè  “Craie  à  Baculites ”  (Maastrichtian)  of  Fresville  (France) 
(Remy,  1955).  Wright  &  Collins  (1972)  considered  Cyphonotus  integrimarginatus 
Wright  &  Wright,  1950  (Cenomanian  -  England),  and  Necrocarcinus  avicularis 
Fritsch,  1857  (Cenomanian  -  Czech  Republic)  as  synonyms  with  G.  texanus.  Finally, 
Wright  &  Collins  (1972)  studied  thè  morphological  differences  between  G.  texanus 
and  G.  muiri,  establishing  G.  muiri  as  a  junior  synonym  with  G.  texanus. 


Fig.  6  -  Graptocarcinus  bellonii  Collins  &  Dieni,  1995,  n.  cat.  MFSN  16937  (x  2.5). 


Section  Eubrachyura  De  Saint  Laurent,  1980 
Superfamily  Raninoidea  De  Haan,  1839 
Family  Raninidae  De  Haan,  1839 
Genus  Lophoranina  Fabiani,  1910 

Type  species:  Ranina  marestiana  Kònig,  1825 

Lophoranina  marestiana  (Kònig,  1825) 
Figs.  7  (a-d) 

1817  -  Remipes  sulcatus  in  Desmarest;  p.  512 
1822  -  Ranina  Aldrovandi  in  Desmarest;  p.  512 
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1825  -  Ranina  marestiana  Kònig;  p.  2,  PI.  1  (fig.  15) 

1859  -  Ranina  Marestiana  Kònig  in  Reuss;  p.  20,  PI.  5  (figs.  1,  2) 

1872  -  Ranina  Maresiana  (sic!)  Kònig  in  A.  Milne  Edwards;  p.  8 
1875  -  Ranina  Marestiana  Kònig  in  Bittner;  p.  64,  PI.  1  (figs.  1,  2) 

1883  -  Ranina  Marestiana  Kònig  in  Bittner;  p.  300,  PI.  1  (figs.  1,  2) 

1933  -  Ranina  cfr.  Marestiana  Kònig  in  Di  Salvo;  p.  12 
1959  -  Lophoranina  marestiana  (Kònig)  in  Via  Boada;  p.  365 
1866  -  Ranina  marestiana  Kònig  in  Ancona;  p.  402,  PI.  1-3 
1908  -  Ranina  marestiana  Kònig  in  Fabiani;  p.  169 
191  Oa  —  Ranina  marestiana  Kònig  in  Fabiani;  p.  25 
191  Ob  -  Ranina  (Lophoranina)  marestiana  Kònig  in  Fabiani;  p.  5 
1915  -  Ranina  marestiana  Kònig  in  Dainelli;  p.  699 
1933  -  Ranina  cfr.  Marestiana  Kònig  in  Di  Salvo;  p.  12 
1959  -  Lophoranina  marestiana  (Kònig)  in  Via  Boada;  p.  365 
1966  —  Ranina  marestiana  Kònig  in  Ancona;  p.  402,  PI.  1-3 
1966  -  Lophoranina  marestiana  (Kònig)  in  Via  Boada;  p.  240,  Text-figs.  1-3,  PI.  1 
1969  -  Lophoranina  marestiana  (Kònig)  in  Via  Boada;  p.  104,  Text-fig.  1 1,  PI.  5 
(fig.  1),  PI.  6  (fig.  1) 

1988  -  Lophoranina  marestiana  (Kònig)  in  Beschin,  Busulini,  De  Angeli  & 
Tessier;  p.  175,  Text-fig.  6,  PI.  5  (figs.  2-4),  PI.  6  (figs.  la-c) 

1998  -  Lophoranina  marestiana  (Kònig)  in  Beschin,  Busulini,  De  Angeli  & 
Tessier;  p.  20,  Text-figs.  6  (2-3),  8(1) 

1994  —  Lophoranina  marestiana  (Kònig)  in  Beschin,  Busulini,  De  Angeli  & 
Tessier;  p.  173,  PI.  3  (fig.  4) 

2001  -  Lophoranina  marestiana  (Kònig)  in  De  Angeli  &  Beschin;  p.  17,  Text-fig.  12 

Stratigraphic  range:  lower  Eocene  (Ypresian). 

Type  locality:  Almadis  (Castelnuovo  del  Friuli,  Pordenone). 

Occurrence:  four  incomplete  specimens.  MFSN  29047,  29048,  29049,  29050. 

Discussion.  Lophoranina  Fabiani,  1910  (=  Palaeonotopus  Brocchi,  1877)  is  a 
fossil  genus  having  granulate  transverse  cristae  on  carapace,  like  thè  fossil  and 
Recent  Ranina  Famarck,  1801. 

Lophoranina  includes  six  Indo-Pacific  species:  L.  persica  (Withers,  1932) 
(Eocene  -  Iran),  L.  baveri  (A.  Milne  Edwards  in  Withers,  1932)  (Eocene  - 
Pakistan),  L.  soembaensis  (Van  Straelen,  1938)  (lower  Eocene  -  Indonesia),  L. 
toyosimai  (Yabe-Sugiyama,  1935)  (Eocene  -  Japan),  L.  kimmerlingi  (Van  Straelen, 
1932)  (Eocene  -  Borneo),  L.  quinquespinosa  (Rathbun,  1945)  (Neogene  -  Fiji 
Islands);  13  European  and  African  species:  L.  marestiana  (Kònig,  1825)  (Eocene 
-  Spain,  Italy  and  North  Africa),  L.  marestiana  var.  avesana  (Bittner,  1883) 
(Eocene  -  Italy),  L.  bittneri  (Lòrenthey,  1902)  (Eocene  -  Spain,  Hungary  and 
Italy),  L.  reussi  (Woodward,  1866)  (middle/upper  Eocene  -  Spain,  Hungary  and 
Italy),  L.  straeleni  Via  Boada,  1959  (lower/middle  Eocene  -  Spain  and  Italy),  L. 
aculeata  (A.  Milne  Edwards,  1881)  and  L.  barroisi  (Brocchi,  1877)  (Eocene  - 
France),  L.  aldrovandii  (Ronzani,  1820)  (Eocene?  -  N  Italy?),  L.  laevifrons 
(Bittner,  1875)  (Eocene  -  Italy),  L.  maxima  Beschin,  Busulini,  De  Angeli  & 
Tessier,  2004  (middle  Eocene  -  Italy),  L.  tchihatcheffi  (A.  Milne  Edwards,  1866) 
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Fig.  7  -  a)  Lophoranina  marestiana  (Kònig,  1 825),  n.  cat.  MFSN  29047  (x  1 .5);  b)  Lophoranina  mare- 
stiana  (Kònig,  1825),  n.  cat.  MFSN  29048  (x  1.2);  c)  Lophoranina  marestiana  (Kònig,  1825),  n.  cat. 
MFSN  29049  (x  1.2);  d)  Lophoranina  marestiana  (Kònig,  1825),  n.  cat.  MFSN  29050  (x  2). 
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(Eocene  -  Greece),  L.  levantina  Lewy,  1977  (Eocene  -  Israel);  six  American 
species:  L.  precocious  Feldmann,  Vega,  Tucker,  Garcia-Barrera  &  Avendano,  1996 
(Upper  Createcous  -  Mexico),  L.  cristaspina  Vega,  Feldmann,  Garcia-Barrera, 
Filkorn,  Pimentel  &  Avendano,  2001  (middle  Eocene  -  Mexico),  L.  bisophi 
Squires  &  Demetrion,  1992  (Eocene  -  Mexico),  L.  raynorae  Blow  &  Manning, 
1996,  and  L.  rossi  Blow  &  Manning,  1996  (middle  Eocene  -  United  States),  L. 
georgiana  (Rathbun,  1935)  (lower  Oligocene  -  United  States),  and  L.  porifera 
(Woodward,  1886)  (lower  Oligocene  -  Trinidad).  Via  Boada  (1959,  1966,  1969) 
considered  Lophoranina  reussi  var.  gonii  (Ruiz  De  Gaona,  1943)  from  thè  Eocene 
of  Spain  to  be  a  synonym  with  L.  reussi. 

The  studied  specimens,  even  though  incomplete,  have  thè  typical  morphologi- 
cal  characters  of  L.  marestiana,  such  as  thè  width  and  ornamentation  of  thè  front 
and  supraorbital  regions,  and  thè  number  (16-17)  of  thè  granulate  transverse 
cristae.  The  specimen  MFSN  29050  preserves  thè  stermini,  enlarged  between  thè 
basis  of  chelipeds,  and  reduced  at  thè  base  of  pereiopods  II. 

Lophoranina  marestiana  is  particularly  widespread  in  thè  Cuisian  and  Lutetian 
levels  of  Veneto  (Beschin  et  al.,  1988).  This  species  was  already  known  in  Friuli- 
Venezia  Giulia  by  four  incomplete  carapaces,  discovered  in  Buttrio  and  Valle  del 
Natisone  by  Tellini,  and  reported  by  Dainelli  (1915). 

Subsection  Heterotremata  Guinot,  1977 
Superfamily  Portunoidea  Rafinesque-Schmaltz,  1815 
Family  Portunidae  Rafinesque-Schmaltz,  1815 
Subfamily  Portuninae  Rafinesque-Schmaltz,  1815 
Genus  Portunus  Weber,  1795 

Type  species:  Cancer pelagicus  Linnaeus,  1758 

Portunus  monspeliensis  (A.  Milne  Edwards,  1 860) 

Fig.  8 

1860  -Neptunus  monspeliensis  A.  Milne  Edwards;  p.  232 
1860  -  Neptunus  monspeliensis  A.  Milne  Edwards;  PI.  4  (fig.  1),  PI.  5  (fig.  1) 
1860  -  Neptunus  granulatus  A.  Milne  Edwards;  p.  241,  PI.  3  (fig.  1),  PI.  7  (fig.  2) 
1888  -  Neptunus  granulatus  A.  Milne  Edwards  in  Ristori;  p.  215,  PI.  4  (figs.  5-11) 
1893  -  Neptunus  cfr.  granulatus  A.  Milne  Edwards  in  Bittner;  p.  11 

1897  -  Neptunus  cfr.  granulatus  A.  Milne  Edwards  in  Lòrenthey;  p.  159 

1898  -  Neptunus  cfr.  granulatus  A.  Milne  Edwards  in  Lòrenthey;  p.  110,  153, 

PI.  9  (figs.  2,  3) 

1909  -  Neptunus  granulatus  A.  Milne  Edwards  in  Lòrenthey;  p.  242,  PI.  2  (figs.  1,  2) 
1929  -  Neptunus  granulatus  A.  Milne  Edwards  in  Lòrenthey  &  Beurlen;  p.  188, 
PI.  13  (figs.  3,  4),  PI.  14  (figs.  1,  4) 

1950  -  Neptunus  granulatus  A.  Milne  Edwards  in  Comaschi  Caria;  p.  324,  PI.  1 
1956  -  Neptunus  granulatus  A.  Milne  Edwards  in  Comaschi  Caria;  p.  284,  288, 

P.  1  (figs.  1-7),  PI.  2  (figs.  1-6),  PI.  3  (figs.  1,  2) 

1968  -  Neptunus  granulatus  A.  Milne  Edwards  in  Stancu  &  Andreescu;  p.  466, 

PI.  7  (fig.  85) 
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1979  -Portunus  granulatus  A.  Milne  Edwards  in  Forster;  p.  94 
1979  -  Portunus  monspeliensis  (A.  Milne  Edwards)  in  Miiller;  p.  274,  280,  288,  PI.  18 
1984  -  Portunus  monspeliensis  (A.  Milne  Edwards)  in  Miiller;  p.  79,  PI.  62 
(figs.  1,  2) 

1991  -Portunus  monspeliensis  (A.  Milne  Edwards)  in  Marras  &  Ventura;  p.  108, 

PI.  1  (figs.  1-4),  PI.  2  (figs.  1,  4),  PI.  3  (figs.  1-3) 

1992  -  Portunus  granulatus  A.  Milne  Edwards  in  De  Angeli  &  Marangon;  p.  176 

Stratigraphic  range:  middle  Miocene  (Langhian). 

Type  locality:  Meduno  (Pordenone). 

Occurrence:  two  complete  specimens.  MSNM:  Ì26584,  Ì26585. 

Discussion.  The  studied  specimens  preserve  thè  wide  median  and  posterior 
parts  of  carapace,  an  elongate  spine  in  thè  anterolateral  angle,  wide  branchial 
regions  with  a  transverse  carina,  and  strongly  granulated  dorsal  surface  of  cara¬ 
pace.  Moreover,  specimen  MSNM  Ì26585  preserves  some  parts  of  thè  sternum,  thè 
narrow  abdomen  typical  of  male,  and  some  articles  of  thè  left  pereiopod,  while 
specimen  MSNM  Ì26584  preserves  some  parts  of  thè  sternum,  thè  wide  abdomen 
typical  of  female,  chelipeds  with  elongate  and  subcylindrical  propodus,  and  elon¬ 
gate  movable  and  fixed  fingers  with  dentate  occludent  margins. 

The  studied  specimens  are  ascribed  to  Portunus  monspeliensis  (A.  Milne 
Edwards,  1860)  (=  P  granulatus  A.  Milne  Edwards,  1860),  widespread  in  thè 
Miocene  levels  of  S  Europe  (Hungary,  France,  Austria)  and  N  Africa  (Egypt). 
Ristori  (1888),  Lòrenthey  (1909),  Comaschi  Caria  (1950,  1956),  and  Marras  & 
Ventura  (1991)  reported  this  species  in  Italy  from  thè  Miocene  of  Sardinia  and 
Emilia  Romagna,  while  thè  presence  of  P.  monspeliensis  from  thè  Rupelian  (lower 
Oligocene)  of  Bacino  Ligure  Piemontese  is  doubious.  In  fact,  Allasinaz  (1987) 
pointed  out  that  thè  specimens  of  this  species,  discovered  in  Piedmont,  could 
belong  to  a  subspecies  similar  to  P.  monspeliensis. 


Fig.  8  -  Portunus  monspeliensis  (A.  Milne  Edwards,  1860),  n.  cat.  MSNM  Ì26584  (x  0.6). 
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Subfamily  Polybiinae  Ortmann,  1893 
Genus  Portunites  Bell,  1858 

Type  species:  Portunites  incertus  Bell,  1858,  by  originai  designation. 

Portunites  rosenfeldi  n.  sp. 

Figs.  9  (a,  b),  10 

Diagnosis:  carapace,  wider  than  long,  weakly  convex,  with  five  anterolateral 
spines  (including  extraorbital  spine);  median  regions  marked  by  deep  grooves; 
very  narrow  urogastric  region;  cardiac  region  divided  in  two  lobes  by  median 
groove;  branchial  region  with  very  angled  epibranchial  transverse  rise,  and  meso- 
branchial  longitudinal  rise. 

Etymology:  from  C.  Rosenfeld  who  reported  for  thè  first  time  thè  presence  of 
this  crab  from  Almadis. 

Holotype:  MFSN  28995. 

Paratype.  MFSN  29046. 

Stratigraphic  range:  lower  Eocene  (Ypresian). 

Type  locality:  Almadis  (Castelnuovo  del  Friuli,  Pordenone). 

Occurrence:  two  specimens  with  carapace  lacking  of  front  and  having  chelipeds. 

MFSN  28995,  29046. 

Description.  Carapace  weakly  convex  in  longitudinal  section,  wider  than  long, 
having  maximum  width  located  at  last  anterolateral  spine.  Frontal  margin  partially 
preserved  in  holotype  with  supraorbital  margin  having  well-developed  triangular, 
extraorbital  spine  directed  forward,  and  short  supraorbital  tooth,  marked  by  a  fis- 
sure.  Infraorbital  margin  wider  anteriorly  and  with  spine.  Convex  anterolateral 
margins  with  five  spines  (including  extraorbital  spine).  Converging  posterolateral 
margins,  incomplete  posteriorly.  Regions  well  marked  by  deep  grooves.  Frontal 
region  and  epigastrio  lobes  unknown.  Ovai  protogastric  regions  inflated  and 
marked  by  longitudinal  groove  anteriorly.  Wide  metagastric  region  with  convex 
posterior  margin  and  very  elongate  anterior  mesogastric  process  closed  between 
protogastric  regions. Very  narrow  urogastric  region.  Cardiac  region  well  marked 
along  margins  by  branchiocardiac  groove,  divided  into  two  raised  lobes  by  median 
longitudinal  groove.  Cardiac  region  very  narrow  posteriorly,  hearing  a  tubercle. 
Hepatic  regions  with  ovai  raised  lobe.  Wide  branchial  region  with  transverse 
granulate  rise,  strongly  angled,  extending  parallel  to  cervical  groove  to  thè  base  of 
fifth  anterolateral  spine.  Mesobranchial  regions  with  narrow,  longitudinally  elon¬ 
gate  ridge.  Dorsal  surface  of  carapace  with  small  granulations,  more  frequent  on 
tips  of  regions  and  branchial  ridges.  Left  and  right  chelipeds  well  developed.  Right 
subcylindrical  propodus  with  two  weak  longitudinal  carinae  on  outer  surface.  Very 
elongate  movable  and  fixed  fingers  with  dentate  occludent  margins. Ventral  parts 
not  preserved. 

Discussion.  Schweitzer  &  Feldmann  (2000b)  discussed  Portunites  Bell, 
1858,  including  thè  known  species  as  follows:  P  incerta  Bell,  1858,  P  stintoni 
Quayle  &  Collins,  1981,  and  P  sylviae  Quayle  &  Collins,  1981  (lower  Eocene  - 
England),  P  angustata  Collins,  Moody  &  Sandman,  1999  (lower  Eocene  - 
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Fig.  9  -  Portunites  rosenfeldì  n.  sp.;  a)  reconstruction  of  thè  carapace  (ricostruzione  del  carapace);  b) 
reconstruction  of  thè  chela  (ricostruzione  della  chela). 


Tunisia),  P  eocenica  Lòrenthey  in  Lòrenthey  &  Beurlen,  1929  (type  is  lost,  Quayle 
&  Collins,  1981)  (Eocene  -  Hungary),  P.  kattachiensis  Karasawa,  1992  (middle 
Eocene  -  Japan),  P.  nodosus  Schweitzer  &  Feldmann,  2000  (Eocene  -  United 
States),  and  P  insculpta  Rathbun,  1926  (middle  Eocene  -  United  States). 

Portunites  insculpta,  P.  kattachiensis,  P.  nodosus,  P.  incerta,  and  P.  sylviae  differ 
from  P.  rosenfeldi  n.  sp.  because  thè  median  regions  are  marked  by  less  deep  grooves, 
wider  urogastric  region,  and  cardiac  region  not  divided  by  median  groove.  Portunites 
eocenica  differs  from  thè  new  species  in  thè  shape  of  thè  carapace.  Portunites  rosen¬ 
feldi  has  a  concave  posterolateral  margins,  a  wider  urogastric  region  with  three 
aligned  tubercles,  and  a  more  developed  subcircular  cardiac  region. 

Portunites  rosenfeldi  n.  sp.  has  affinities  with  P  angustata ,  and  P  stintoni  hav- 
ing  very  narrow  urogastric  regions.  However,  these  two  species  differ  from  thè  new 
species  by  having  branchial  lobe  located  on  thè  margins  of  thè  urogastric  region 
and  for  thè  epibranchial  transverse  ridge  being  more  curved  and  more  parallel  to 
thè  cervical  groove.  Moreover,  P  angustata  has  protogastric  regions  with  some 
tubercles.  Finally,  Portunites  rosenfeldi  n.  sp.  differs  from  thè  known  species  for 
thè  location  of  thè  epibranchial  rise  creating  a  wide  transverse  convexity,  wider  and 
angled  at  thè  margins  of  thè  protogastric  regions. 

Portunites,  widespread  in  thè  Eocene  levels  of  North  and  Central  Europe,  is 
reported  for  thè  first  time  in  Italy. 
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Fig.  10  -  Portunites  rosenfeldi  n.  sp.,  holotype  (olotipo),  n.  cat.  MFSN  28995  (x  2.5). 


Superfamily  Xanthoidea  MacLeay,  1838 
Family  Pilumnidae  Samouelle,  1819 
Genus  Titanocarcinus  A.  Milne  Edwards,  1863 

Type  species:  Titanocarcinus  serratifrons  A.  Milne  Edwards,  1863 

Titanocarcinus  raulinianus  A.  Milne  Edwards,  1863 

Fig.  11 

1863  -  Titanocarcinus  raulinianus  A.  Milne  Edwards;  p.  37 

1864  -  Titanocarcinus  raulinianus  A.  Milne  Edwards  in  A.  Milne  Edwards; 

PI.  9  (figs.  3-4) 

1893  -  Titanocarcinus  raulinianus  A.  Milne  Edwards  in  Ristori;  p.  212 
1898  -  Titanocarcinus  raulinianus  A.  Milne  Edwards  in  Lorenthey;  p.  57 
1903  -  Titanocarcinus  raulinianus  A.  Milne  Edwards  in  Lorenthey;  p.  113, 

PI.  2  (fig.  1) 

1929  -  Titanocarcinus  raulinianus  A.  Milne  Edwards  in  Lorenthey  &  Beurlen; 
p.  234,  P.  1 1  (figs.  6-  7) 

1933  -  Titanocarcinus  raulinianus  A.  Milne  Edwards  in  Di  Salvo;  p.  30,  PI.  2  (fig.  9) 
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Fig.  1 1  -  Titanocarcinus  raulinianus  A.  Milne  Edwards,  1863,  n.  cat.  MFSN  29051  (x  2.5). 


1956  —  Titanocarcinus  raulinianus  A.  Milne  Edwards  in  Roger;  p.  356,  P.  10  (fig.  10) 
1969  -  Titanocarcinus  raulinianus  A.  Milne  Edwards  in  Via  Boada;  p.  420 

1991  -  Titanocarcinus  raulinianus  A.  Milne  Edwards  in  Mùller  &  Collins;  p.  49 

2000  -  Titanocarcinus  raulinianus  A.  Milne  Edwards  in  Beschin,  Busulini, 

De  Angeli,  Tessier  &  Ungaro;  p.  8,  PI.  2  (fig.  3) 

2001  -  Titanocarcinus  raulinianus  A.  Milne  Edwards  in  De  Angeli  &  Beschin;  p.  36 

Stratigraphic  range:  middle  Eocene  (Lutetian). 

Type  locality:  Casali  Ottelio  (Manzano,  Udine). 

Occurrence:  one  incomplete  specimen.  MFSN  29051. 

Discussion.  The  studied  specimen  belongs  to  T.  raulinianus  and  exhibits  thè 
typical  regions  of  carapace  and  thè  dorsal  ornamentation  of  thè  carapace  with 
tubercles.  A.  Milne  Edwards  (1863),  Lòrenthey  (1898),  and  Lòrenthey  &  Beurlen 
(1929)  reported  this  species  from  thè  middle  Eocene  of  France  and  from  thè  late 
Eocene  of  Hungary;  while  Ristori  (1893),  Di  Salvo  (1933),  and  Beschin  et  al. 
(2000)  reported  this  species  in  Italy  from  thè  lower  Eocene  of  thè  Gecchelina  quar- 
ry  of  Monte  di  Malo  (Vicenza),  and  from  thè  middle  Eocene  of  Monte  Saraceno 
(Gargano,  Puglia)  and  Monreale  (Sicily). 

Titanocarcinus  includes  many  species  from  thè  Cretaceous  to  Miocene 
(Glaessner,  1969).  Collins  &  Morris  (1978)  and  later  Schweitzer  et  al.  (2002)  sug- 
gested  that  Titanocarcinus  could  be  a  synonym  with  Lobonotus  A.  Milne  Edwards, 
1864.  Schweitzer  et  al.  (2004)  pointed  out  thè  morphological  characters  of  these 
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two  genera:  Lobonotus  has  a  carapace  with  four  or  five  lateral  spines  and  very  wide 
and  trilobate  cardiac  region,  while  Titano carcinus  usually  has  a  longitudinal 
groove  in  thè  protogastric  region. 

In  Italy,  besides  T.  raulinianus ,  thè  following  species  are  presenti  T.  aculeatus 
Busulini,  Tessier  &  Visentin,  1984,  and  T.  euglyphos  Bittner,  1875  (middle  Eocene 
-  San  Giovanni  Barione  and  Valle  del  Chiampo,  Verona  and  Vicenza)),  T.  kochii 
Lòrenthey,  1898  (upper  Eocene  -  Monreale,  Sicily),  T.  sismondai  A.  Milne 
Edwards,  1864  (Miocene  -  Turin,  Piedmont),  and  T.  edwardsi  (Sismonda,  1846) 
(Pliocene  -  Piedmont).  Finally,  we  note  that  T.  subovalis  Ristori,  1896,  from  thè 
Pliocene  of  Tuscany  possesses  a  shape  and  dorsal  characters  of  thè  carapace  that 
are  different  from  those  of  Titanocarcinus,  while  T.  sculptus  Ristori,  1891,  from  thè 
Pliocene  of  Mucigliani  (Siena),  is  a  synonym  with  Chlinocephalus  demissifrons 
Ristori,  1886  (Garassino  et  al.,  2004). 


Conclusion 

The  studied  specimens  from  thè  Mesozoic  and  Cenozoic  of  Friuli  Venezia- 
Giulia  extend  thè  knowledge  of  Italian  decapods. 

Some  chelae  are  ascribed  to  Corallianassa  rigoi  n.  sp.  from  thè  Cretaceous 
(Aptian-Campanian)  of  Monte  Ciaurlec  (Pordenone).  Corallianassa  Manning, 
1987,  known  from  thè  Upper  Cretaceous  of  The  Netherlands  and  from  thè 
Paleocene  of  Denmark,  and  widespread  today  in  thè  Indo-Pacific  Ocean  and  thè 
Eastern  Pacific  American  costs,  is  reported  for  thè  first  time  in  Italy. 
Calteagalathea  n.  gen.  is  described  from  thè  Upper  Cretaceous  (Maastrichtian)  of 
Val  Caltea  (Pordenone).  Nine  species  of  galatheids  are  known  to  date  in  Italy: 
Galathea  berica  De  Angeli  &  Garassino,  2002,  Galathea  cfr.  G.  weinfurteri 
Bachmayer,  1950,  G.  valmaranensis  De  Angeli  &  Garassino,  2002, 
Acanthogalathea  parva  Mùller  &  Collins,  1991,  Acanthogalathea  feldmanni  De 
Angeli  &  Garassino,  2002,  Lessinigalathea  regale  De  Angeli  &  Garassino,  2002, 
Spathagalathea  minuta  De  Angeli  &  Garassino,  2002,  Palaeomunida  defeda 
Lòrenthey,  1901,  and  Palaeomunida  multicristata  De  Angeli  &  Garassino,  2002, 
from  thè  Eocene  and  Oligocene  of  Veneto  and  Sicily  (Di  Salvo,  1933;  De  Angeli 
&  Garassino,  2002).  Calteagalathea  friulana  n.  gen.,  n.  sp.  represents  thè  oldest 
galatheid  known  to  date  in  Italy,  showing  morphological  affinities  with  thè  repre- 
sentatives  of  Paragalathea ,  widespread  in  thè  Upper  Jurassic  and  Cretaceous  of 
Europe.  The  discovery  of  Pithonoton  marginatimi  (v.  Meyer,  1842)  from  thè  Upper 
Jurassic  (Oxfordian-Kimmeridgian)  of  Altopiano  Prat  (Udine)  is  very  interesting 
since  this  prosopid  represents  thè  oldest  brachyuran  known  to  date  in  Italy.  Other 
Italian  prosopids,  besides  Pithonoton  marginatimi  (v.  Meyer,  1842)  (=  Prosopon 
marginatum  v.  Meyer,  1842  in  Gemmellaro,  1869),  are  Pithonoton  bidentatum 
(Reuss,  1859)  (=  Prosopon  etalloni  Gemmellaro  in  Gemmellaro,  1869),  and 
Pithonoton  grande  (v.  Meyer,  1860)  (=  Prosopon  polyphemi  Gemmellaro  in 
Gemmellaro,  1869),  described  by  Gemmellaro  (1869)  for  thè  “Tenebratala  janit or" 
limestones  from  thè  Upper  Jurassic  (Tithonian)  of  Sicily.  The  discovery  of  one 
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well-preserved  specimen  of  Graptocarcinus  bellonii  attests  to  thè  spread  of  this 
dynomenid  in  thè  Upper  Cretaceous  (Maastrichtian)  of  Friuli-Venezia  Giulia, 
while  new  specimens  of  Lophoranìna  marestiana  (Kònig,  1825)  attests  to  thè 
widespread  distribution  of  this  species  in  thè  Eocene  of  Veneto  and  Friuli-Venezia 
Giulia.  Beschin  et  al.  (1988,  1991)  reported  many  genera  and  species  of  thè  fami- 
ly  Raninidae  De  Haan,  1839,  from  thè  Eocene  of  Veneto.  Portunites  Bell,  1858, 
from  thè  Eocene  of  N  Europe,  N  Africa,  Japan  and  N  America,  is  reported  for  thè 
first  time  in  Italy  with  P.  rosenfeldi  n.  sp.  The  discovery  from  thè  middle  Miocene 
(Langhian)  of  Meduno  (Pordenone)  of  some  specimens  of  Portunus  monspeliensis 
(A.  Milne  Edwards,  1860)  is  also  important.  In  fact,  this  species  is  reported  for  thè 
first  time  in  Friuli-Venezia  Giulia  and  its  presence  attests  to  thè  widespread  distri¬ 
bution  of  this  portunid  in  thè  Mediterranean  Sea  during  thè  Miocene.  Finally, 
Titanocarcinus  raulinianus  A.  Milne  Edwards,  1863,  is  a  fossil  species  that  is 
widespread  in  thè  Tertiary  of  France,  Flungary  and  Italy. 
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Asthenognathus  laverdensis  n.  sp. 

(Decapoda:  Brachyura:  Pinnotheridae) 
from  thè  lower  Oligocene  of  Laverda  (Vicenza,  NE  Italy) 


Abstract  -  Specimens  of  decapod  crustaceans  discovered  in  thè  marls  from  thè  lower  Oligocene 
of  Laverda  (Vicenza,  NE  Italy)  document  a  new  species  Asthenognathus  laverdensis  (infraorder 
Brachyura  Latreille,  1802,  superfamily  Pinnotheroidea  De  Haan,  1833,  family  Pinnotheridae  De  Haan, 
1833).  This  genus  currently  includes  three  Recent  species,  widespread  in  thè  eastern  Atlantic  and  Indo- 
Pacific,  and  four  fossil  species  from  thè  middle-upper  Oligocene  and  Miocene  of  thè  United  States, 
Argentina,  and  Japan.  Asthenognathus  laverdensis  n.  sp.  represents  thè  geologically  oldest  species 
known  to  date  and  thè  first  report  of  this  genus  in  Europe. 

Key  words:  Crustacea,  Decapoda,  Pinnotheridae,  lower  Oligocene,  Italy. 


Riassunto  -  Asthenognathus  laverdensis  n.  sp.  (Decapoda:  Brachyura:  Pinnotheridae) 
dell’Oligocene  inferiore  di  Laverda  (Vicenza,  NE  Italia). 

Alcuni  esemplari  di  crostacei  decapodi  scoperti  nelle  marne  dell’Oligocene  inferiore  di  Laverda 
(Vicenza,  NE  Italia)  appartengono  alla  nuova  specie  Asthenognathus  laverdensis  (inffaordine 
Brachyura  Latreille,  1802,  superfamiglia  Pinnotheroidea  De  Haan,  1833,  famiglia  Pinnotheridae  De 
Haan,  1833).  Questo  genere  comprende  tre  specie  viventi,  distribuite  nell’Atlantico  orientale  e 
nell’ Indo-Pacifico  e  quattro  specie  fossili  dell’Oligocene  medio  e  superiore  e  Miocene  degli  Stati 
Uniti,  Argentina  e  Giappone.  Asthenognathus  laverdensis  n.  sp.  rappresenta  geologicamente  la  specie 
più  antica  e  la  prima  segnalazione  di  questo  genere  in  Europa. 

Parole  chiave:  Crustacea,  Decapoda,  Pinnotheridae,  Oligocene  inferiore,  Italia. 


Introduction  and  geological  setting 

The  piedmont  area  between  thè  Vicenza  Lessini  and  Marosticano  is  rich  in 
Oligocene  deposits  of  lagoonal  and  brackish  origin,  often  crossed  by  or  intercalat- 
ed  with  volcanoclastic  materials.  These  deposits,  sometimes  fossiliferous  and  well 
exposed  in  thè  Laverda  Valley  (Fig.  1),  have  been  thè  subject  of  stratigraphic  and 
palaeontologic  studies  by  many  authors  (Fabiani,  191 2a,  191 2b,  1915;  Piccoli, 
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1967;  Mandruzzato,  1970;  Pfister,  1980;  Trevisani,  1994;  Mietto,  1997).  The  lower 
Oligocene,  in  Laverda  Valley,  is  composed  of  marly  limestones  with  corals,  bry- 
ozoans  and  nummulites  (TV.  intermedia ),  arenaceous  limestones  with  echinoderms, 
and  a  sequence  of  rough  sandstones  and  conglomerates  with  quartz  and  jasper  peb- 
bles,  often  rich  in  molluscs  (Formazione  di  Calvene).  At  thè  top,  a  sequence  of 
sandstones  and  marly  limestones  with  nummulites  (TV.  vasca),  corals,  bryozoans, 
and  decapod  crustaceans,  Coeloma  vigil  A.  Milne  Edwards,  1860,  and  Portunus 
suessi  (Bittner,  1875)  is  exposed.  Bittner  (1875)  also  described  Palaeograpsus 
inflatus  from  Laverda  without  giving  any  stratigraphic  indication;  probably  this 
species  was  discovered  in  thè  middle  Eocene  levels  including  Harpactocarcinus 
punctulatus  ( Desmarest,  1822). 


Fig.  1  -  Geographic  map  of  thè  studied  area  with  thè  fossiliferous  site  (asterisk).  Carta  geografica  del¬ 
l’area  studiata  con  la  località  fossilifera  segnalata  dall’asterisco. 


The  Oligocene  marls  of  Laverda  are  well  exposed  dose  to  thè  village,  along  thè 
right  margin  of  Laverda  River.  The  specimens  of  Astenognathus,  subject  of  this 
paper,  were  discovered  in  these  levels. 

An  outcrop  exposing  freshwater  and  brackish  sediments,  crops  out  in  Ponte 
Valley,  thè  right  tributary  of  Laverda  River.  The  layers,  composed  of  lignite  and 
black  shale,  are  rich  of  plants,  gastropods,  decapod  crustaceans  ( Penaeus  vanzii 
Beschin  &  Garassino,  1999),  fishes,  and  amphibians  ( Palaeobatrachus  vicetinus 
Peters,  1877),  described  by  Peters  (1877)  and  Portis  (1885). 

Finally,  clay  shale  crops  out  among  thè  volcanic  rocks  of  Salcedo  (Formazione 
di  Salcedo).  Fishes,  amphibians,  reptiles,  and  plants  are  preserved  in  these  levels. 
Many  decapod  crustaceans  were  also  described,  Portunus  arcuatus  (A.  Milne 
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Edwards,  1860),  P.  incertus  (A.  Milne  Edwards,  1860),  P.  cfr.  P.  radobojanus 
(Bittner,  1884),  P.  cfr.  P.  stenaspis  (Bittner,  1884),  P.  ( Achelous )  obtusus  (A.  Milne 
Edwards,  1860),  Chorybdis  antiqua  (A.  Milne  Edwards,  1860),  Scylla  sp.,  and 
Penaeus  sorbinii  Beschin  &  Garassino,  1999  (A.  Milne  Edwards,  1860;  Ristori, 
1892;  Beschin  &  Garassino,  1999).  Recently,  samples  of  amber  were  discovered  in 
these  levels  (Ragazzi  &  Roghi,  2003). 


Material 

The  studied  specimens  (15  in  all)  from  thè  lower  Oligocene  of  Laverda  are 
housed  in  thè  Museo  Civico  di  Storia  Naturale  di  Milano  (9  specimens)  and  in  thè 
Museo  Civico  “G.  Zannato”  di  Montecchio  Maggiore  (Vicenza)  (6  specimens). 
The  specimens  are  preserved  three-dimensionally  and  their  preparation  was  easy 
as  a  result  of  thè  softness  of  thè  surrounding  rock.  The  sizes  of  thè  specimens  are 
expressed  in  millimetres. 

The  systematic  arrangement  used  in  this  paper  follows  thè  recent  classification 
proposed  by  Martin  &  Davis  (2001). 


Acronyms.  MSNM:  Muso  Civico  di  Storia  Naturale,  Milano;  MCZ:  Museo 
Civico  “G.  Zannato”  di  Montecchio  Maggiore  (Vicenza). 

Systematic  Palaeontology 

Infraorder  Brachyura  Latreille,  1 802 
Section  Eubrachyura  De  Saint  Laurent,  1980 
Subsection  Thoracotremata  Guinot,  1977 
Superfamily  Pinnotheroidea  De  Haan,  1833 
Family  Pinnotheridae  De  Haan,  1833 
Subfamily  Asthenognathinae  Stimpson,  1858 
Genus  Asthenognathus  Stimpson,  1858 

Type  species:  Asthenognatus  inaequipes  Stimpson,  1858,  by  originai  designatimi. 

Asthenognathus  laverdensis  n.  sp. 

Figs.  2,  3,  4 

Diagnosis:  carapace  trapezoid,  wider  than  long,  convex  in  longitudinal  section; 
front  restricted  distally,  bilobate  and  grooved  medially;  orbits  subovai;  anterolater- 
al  and  posterolateral  margins  converging;  posterolateral  reentrants  well  developed; 
posterior  margin  elongate  and  weakly  convex;  dorsal  surface  smooth;  cervical  and 
branchiocardiac  grooves  engraved  medially. 

Etymology:  from  Laverda  where  thè  studied  specimens  were  discovered. 

Holotype:  MSNM  Ì26744. 

Paratypes:  MSNM  Ì26745,  Ì26746,  Ì26747,  Ì26748,  Ì26749,  Ì26750,  Ì26751, 
Ì26752;  MCZ  2467,  2468,  2469,  2470,  2471,  2472. 
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Type  locality:  Laverda  (Vicenza). 

Stratigraphic  range:  lower  Oligocene. 

Occurrence  and  measurements:  fifteen  specimens  well  preserved.  The  spec¬ 
imen  MSNM  Ì26745  preserves  thè  abdominal  parts.  The  specimens  MCZ  2467, 
2469,  2470,  2471,  2472  are  slightly  deformed. 

MSNM  Ì26744  -  width:  10.5;  length:  7.5 
MSNM  Ì26746  -  width:  9.6 
MSNM  Ì26747  -  width:  9.8;  length:  7 
MSNM  Ì26748  -  width:  10.7;  length:  8.5 
MSNM  Ì26749  -  width:  8.8;  length:  7 
MSNM  Ì26750  -  width:  10.3;  length:  8.7 
MSNM  Ì26751  -  width:  9;  length:  7.2 
MSNM  Ì26752  -  width:  9.2;  length:  6.9 
MCZ  2468  -  width:  9.8;  length:  7.8 

Description.  Carapace  trapezoid,  wider  than  long,  convex  in  longitudinal  sec- 
tion.  Fronto-orbital  margin  (MSNM  Ì26750,  Ì26751)  comparatively  wide.  Front 
bilobate,  weakly  deflected,  with  margin  restricted  distally  and  engraved  by  median 
longitudinal  groove.  Orbits  small  and  subovai.  Supraorbital  margins  without  fis- 
sures  or  extraorbital  teeth.  Anterolateral  and  posterolateral  margins  converging. 
Anterolateral  margins  strongly  diverging,  convex  and  weakly  carinate  in  lateral 
view.  Posterolateral  reentrants  well  developed  with  margin  slightly  concave  marked 
by  a  weak  carina.  Posterior  margin  comparatively  wide  and  slightly  concave  in 
median  part.  Regions  well  marked.  Frontal  region  with  longitudinal  groove. 
Metagastric  region  well  marked  posteriorly  by  a  deep  convex  groove. 
Branchiocardiac  grooves  well  developed  along  margins  of  cardiac  region.  Dorsal 
surface  smooth  with  weak  and  irregular  granulations  on  posterior  branchial 
regions.  Chelipeds  of  equal  sizes.  Sternum  and  male  abdomen  partially  preserved 
in  one  specimen  (MSNM  Ì26745). 


Fig.  2  -  Asthenognathus  laverdensis  n.  sp.,  reconstruction  of  thè  carapace  (ricostruzione  del  carapace). 
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Discussion.  The  diagnostic  characters  of  thè  subfamily  Asthenognathinae 
Stimpson,  1858,  with  Asthenognathus  Stimpson,  1858,  were  recently  discussed  by 
Schweitzer  &  Feldmann  (2001),  and  Casadio  et  al.  (2004).  This  genus  contains 
three  Recent  species:  A.  inaequipes  Stimpson,  1858,  and  A.  atlantici is  Monod, 
1933,  widespread  along  thè  Atlantic  coasts  of  France  and  North  Africa  (Monod, 
1956;  Manning  &  Holthuis,  1981),  and  A.  hexagonum  Rathbun,  1909,  widespread 
in  thè  Indo-Pacific  area  (Rathbun,  1909;  Sakai,  1976).  Four  fossil  species  are 
known  to  date:  A.  cornishorum  Schweitzer  &  Feldmann,  1999  (lower  Miocene  — 
United  States),  A.  globosa  (Karasawa,  1990)  (=  Tritodynamia)  (lower-middle 
Miocene  -  Japan),  A.  microspinus  Casadio,  De  Angeli,  Feldmann,  Garassino, 
Hetler,  Parras  &  Schweitzer,  2004  (middle  Oligocene  -  Argentina),  and  A.  urretae 
Schweitzer  &  Feldmann,  2001  (upper  Oligocene  -  Argentina). 

Asthenognathus  cornishorum  Schweitzer  &  Feldmann,  1999,  differs  from  thè  new 
species  because  thè  carapace  of  A.  cornishorum  is  narrower  anterior,  with  wider  orbits, 
weakly  marked  protogastric  regions,  and  groove  marking  posterior  of  thè  metagastric 
region  located  anteriorly  with  respect  to  thè  median  length  of  thè  carapace. 

Asthenognathus  globosa  (Karasawa,  1990)  differs  from  thè  new  species  because 
thè  anterior  part  of  thè  carapace  of  A.  globosa  is  narrower,  groove  marking  thè  pos¬ 
terior  of  thè  metagastric  region  is  located  more  anteriorly  with  respect  to  thè  median 
length  of  thè  carapace,  and  thè  dorsal  ornamentation  exhibits  strong  granulations. 

Asthenognathus  microspinus  Casadio,  De  Angeli,  Feldmann,  Garassino,  Hetler, 
Parras  &  Schweitzer,  2004,  differs  from  thè  new  species  because  thè  carapace  of 
A.  microspinus  has  lateral  margins  that  are  more  parallel  having  small  marginai 
spines,  and  possesses  a  dorsal  surface  with  small  granulations. 

Even  though  A.  urretae  Schweitzer  &  Feldmann,  2001,  has  a  carapace  shape 
very  similar  to  that  of  A.  laverdensis  n.  sp.,  it  differs  because  thè  groove  marking 
thè  posterior  of  thè  metagastric  region  is  located  at  midlength  of  thè  carapace  and 
thè  branchial  and  hepatic  regions  bear  small  granulations. 

Asthenognathus  laverdensis  n.  sp.  has  some  morphological  affinities  with  Tetriasl 
sp.  from  thè  Langhian  of  Catalonia  (Spain),  described  and  figured  by  Miiller  (1993, 
p.  24,  fig.  1 1C).  In  fact,  thè  Spanish  species  has  a  carapace  with  thè  typical  trapezoid 
shape,  posterolateral  reentrants  well  developed,  weakly  protruding  front,  narrow 
orbits,  and  a  dorsal  surface  with  thè  metagastric  region  well  marked  posteriorly  by  a 
deep  curved  groove.  Tetrias  ?  sp.  could  be  included  in  Asthenognathus,  representing 
a  second  fossil  species  for  thè  European  Mediterranean  Basin.  Despite  thè  morpho¬ 
logical  affinities  between  thè  two  species,  Tetriasl  sp.  differs  from  A.  laverdensis  n. 
sp.  in  having  a  more  rectangular  shape  of  thè  carapace,  and  possessing  small  granu¬ 
lations  on  branchial  and  posterior  regions. 

Asthenognathus  laverdensis  n.  sp.  represents  thè  first  report  of  this  genus  in  Europe 
and  thè  oldest  fossil  species  known  to  date,  because  thè  other  fossil  species  are  from 
thè  middle-upper  Oligocene  and  Miocene.  This  species  lived  in  a  shallow,  sandy 
lagoonal  environment,  rich  in  organic  debris.  It  is  associated  with  other  brachyurans, 
including  Coeloma  vigil  A.  Milne  Edwards,  1865,  and  Portunus  suessi  (Bittner,  1875) 
very  abundant  and  well  preserved  in  thè  marly  limestones  of  Laverda  Valley. 

The  known  fossils  of  Asthenognathus  suggest  a  wide  tropical  distribution  along 
thè  Tethyan  seaway.  In  fact,  thè  Recent  species  attest  a  continuity  of  a  tropical  dis¬ 
tribution  originated  from  Tethyan  relicts  (Casadio  et  al.,  2004). 
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Fig.  3  -  1  )  Asthenognathus  laverdensis  n.  sp.,  holotype,  n.  cat.  MSNM  Ì26744  (x  4);  2)  Asthenognathus 
laverdensis  n.  sp.,  n.  cat.  MSNM  Ì26750  (x  3);  3)  Asthenognathus  laverdensis  n.  sp.,  n.  cat.  MSNM 
Ì26745  (x  4);  4)  Asthenognathus  laverdensis  n.  sp.,  n.  cat.  MSNM  Ì26746  (x  4). 
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Fig.  4-1)  Asthenognathus  laverdensis  n.  sp.,  n.  cat.  MCZ  2467  (x  3);  2)  Asthenognathus  laverdensis 
n.  sp.,  n.  cat.  MSNM  Ì26747  (x  3);  3)  Asthenognathus  laverdensis  n.  sp.,  n.  cat.  MSNM  Ì26749  (x  4). 
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Late  Ordovician  arachnomorph  arthropods 
from  thè  Anti-Atlas  (Morocco) 


Abstract  -  Fossils  of  thè  arachnomorph  arthropod  Duslia  Jahn,  1893  from  thè  Upper  Ktaoua 
Formation  (Caradoc,  Late  Ordovician)  of  thè  Erfoud-Rissani-Alnif-Zagora  area  (south-eastern 
Morocco)  are  herein  described.  The  fossils  consist  of  imprints  of  approximately  50  dorsal  exoskele- 
tons.  Previously  unknown  features  of  thè  cephalic  shield  and  thè  telson-like  structure  are  discussed. 
Some  considerations  on  thè  mode  of  life  are  proposed. 

Key-words:  Ordovician,  Moroccan  Lagerstaetten,  enigmatic  metazoans. 


Riassunto  -  Artropodi  aracnomorfi  tardo  ordoviciani  dell’Anti-Atlante  (Marocco). 

Vengono  descritte  alcune  decine  di  impronte  di  esosheletri  dorsali  attribuibili  all’artropode  arac- 
nomorfo  Duslia  Jahn,  1893.  Tali  impronte  sono  state  rinvenute  nelle  arenarie  tardo  ordoviciane 
(Caradoc)  della  Formazione  Ktaoua  Superiore,  affioranti  nell’area  di  Erfoud-Rissani-Alnif-Zagora 
(Marocco  sud-orientale).  Sono  di  seguito  discussi  aspetti  precedentemente  non  noti  della  morfologia 
di  scudo  cefalico  e  telson  unitamente  ad  alcune  considerazioni  paleoecologiche. 

Parole  chiave:  Ordoviciano,  Lagerstaetten  del  Marocco,  metazoi  enigmatici. 


Introduction 

The  aim  of  this  work  is  to  describe  approximately  50  specimens  of  arach¬ 
nomorph  arthropods  collected  from  thè  Ordovician  sandstones  of  thè  Erfoud- 
Rissani-Alnif-Zagora  area  (Ouguenate-Tafilalt,  south-eastern  Morocco),  a  sub- 
desert  region  of  thè  north-eastern  Anti-Atlas. 

The  study  material  consists  of  exoskeletal  imprints  of  cheloniellid  arach¬ 
nomorph  arthropods.  The  fossil  record  of  thè  Cheloniellida  (Dunlop  &  Selden, 
1997;  Dunlop,  2002)  may  include:  Cheloniellon  Broili,  1932  (Devonian,  Hunsriick 
Siate,  Germany),  Duslia  Jahn,  1893  (Ordovician,  Czech  Republic),  Neostrabops 
Caster  &  Macke,  1952  (Ordovician,  Ohio),  Paraduslia  Dunlop,  2002  (Devonian, 
Russia),  Pseudarthron  Selden  &  White,  1984  (Silurian,  Scotland)  and  Triopus 
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Barrande,  1872  (Ordovician,  Slovakia).  In  thè  opinion  of  Hou  &  Bergstròm 
(1997),  only  Chelonellion  should  be  assigned  to  thè  Cheloniellida  while 
Neostrabops  shows  affinities  with  thè  Aglaspidida.  Furthermore,  thè  same  authors 
recognize  thè  Cheloniellida  as  a  distinct  arthropod  sister  clade  to  thè  Chelicerata, 
although  their  relationships  to  thè  other  arachnomorph  arthropods  remain  putative 
and  substantially  unresolved. 

However,  thè  most  recent  phylogenetic  analyses  (Edgecombe  &  Ramskòld,  1999; 
Cotton  &  Braddy,  2004)  suggest  thè  existence  of  two  major  clades  within  thè 
Arachnomorpha  (=  Arachnata):  a  ‘trilobite-allied’  clade  including  trilobites,  xandarel- 
lids,  helmetiids,  tegopeltids  and  naraoiids,  and  a  ‘chelicerate-allied’  clade  including 
chelicerates,  megacheirans,  Emeraldella,  Sidneyia,  aglaspidids  and  cheloniellids. 

The  specimens  herein  described  are  assigned  to  thè  enigmatic  genus  Duslia 
Jahn,  1893,  which  includes  only  thè  Caradoc  species  Duslia  insignis  Jahn,  1893 
from  thè  Barrandian  area  (Czech  Republic).  Since  it  was  first  established  Duslia 
has  been  tentatively  assigned  to  thè  chitonid  molluscs  (Jahn,  1893),  thè  polypla- 
cophoran  molluscs  (Knorre,  1925)  and  thè  burlingiid  trilobites  (Broili,  1933)  but  it 
was  only  in  recent  times  that  its  arthropod  affinities  have  been  definitively  recog- 
nized  (Chlupàc,  1965,  1988). 


Study  area 

Extensive  outcrops  of  Ordovician  sandstones  and  argillites,  in  places  overlain  by 
Quaternary  deposits,  characterize  thè  Erfoud-Rissani-Alnif-Zagora  area  (Carte 
Géologique  du  Maroc  1/200,000,  Todrha-ma’der,  1988).  The  examined  specimens  are 
ffom  a  site  1 6  km  east  of  Rissani,  near  thè  boundary  between  thè  Ouguenate  and  Tafilalt 
regions.  The  arachnomorph  arthropods  herein  described  were  collected  from  thè  quar¬ 
zose  and  coarse-grained  sandstones  of  thè  Lower  Ktaoua  Formation  (Caradoc,  Late 
Ordovician).  In  addition  to  thè  arachnomorph  arthropods  some  Cruziana-ìike  fossil 
traces  and  fragmentary  agnostoid  trilobites  are  also  preserved  in  these  sandstones. 

Previous  paleontological  studies  of  thè  Erfoud-Rissani-Alnif-Zagora 
Ordovician  concerned  thè  Arenig  (Early  Ordovician)  sandstones  of  thè  Upper 
Fezouata  Formation  (Van  Roy,  2003;  Van  Roy  et  al.,  2004)  and  thè  Ashgill  (Late 
Ordovician)  sandstones  of  thè  Upper  Ktaoua  Formation  (Samuelsson  et  al.,  2001; 
Van  Roy,  2001,  2004;  Alessandrello  &  Bracchi,  2003).  Arthropod  fragments  of 
aglaspidid  and  eurypterid  affinity,  a  single  complete  specimen  of  a  possible  basai 
chelicerate  and  several  hundred  specimens  of  thè  discoidal  organisms  Eldonia  and 
Protolyella  have  been  recognized  from  thè  Ashgill  strata.  The  Arenig  sandstones 
have  yielded  echinoderms,  sponges  such  as  Choia,  Pirania  and  Hamptonia ,  vermi- 
form  organisms  including  annelids  and  a  possible  planarian,  a  tuboid  graptolite,  a 
Tremaglaspis-\ike  aglaspidid  arthropod,  large  bivalved  arthropod  carapaces,  trilo¬ 
bites  and  a  plumulitid  machaeridian.  The  presence  of  cheloniellid  arachnomorph 
arthropods  belonging  to  Duslia  in  thè  Ordovician  sandstones  of  thè  Erfoud- 
Rissani-Alnif-Zagora  area  has  been  reported  both  for  thè  Ashgill  (Van  Roy,  2001: 
50  specimens  from  3  sites)  and  Arenig  sandstones  (Van  Roy,  2003,  pg.  5 1  :  unspec- 
ified  number  of  specimens  of  «[...]  a  new  cheloniellid.»  from  a  single  site)  but 
a  detailed  description  of  these  specimens  has  not  been  published  to  date. 


LATE  ORDOVICIAN  ARACHNOMORPH  ARTHROPODS  FROM  THE  ANTI-ATLAS  (MOROCCO) 


307 


Material  and  methods 

Forty-seven  specimens  of  Duslia  from  a  site  near  Rissani  are  examined  in  thè 
present  stndy.  The  specimens  are  held  in  thè  paleontological  collections  of  thè 
Museo  Civico  di  Storia  Naturale  di  Milano  and  they  are  labelled  with  thè  abbrevi- 
ation  ‘MSNM’  followed  by  thè  series  number  of  thè  invertebrate  collection  (i). 

The  fossils  of  Duslia  from  thè  Rissani  area  consist  of  dorso-ventral  imprints  of 
thè  dorsal  exoskeleton  in  a  brownish,  greenish,  greyish  or  reddish  sandstone.  It  was 
not  possible  to  distinguish  thè  dorsal  and  thè  ventral  surfaces  of  thè  exoskeleton  in 
any  of  thè  studied  specimens.  The  specimens  are  preserved  as  external  molds  (neg¬ 
ative  hyporelief)  or  counterpart  casts  (positive  epirelief).  In  two  cases  (MSNM 
Ì25272,  MSNM  Ì26796)  both  thè  hyporelief  and  epirelief  of  2  specimens  are  pre¬ 
served.  In  13  specimens  (MSNM  i25272#l,  MSNM  i25272#2,  MSNM  Ì25277, 
MSNM  Ì25279,  MSNM  Ì25280,  MSNM  Ì25281,  MSNM  Ì25292,  MSNM  Ì25297, 
MSNM  Ì25304,  MSNM  Ì25310,  MSNM  i253 13,  MSNM  i253 15  and  MSNM 
Ì25317)  both  thè  external  mold  and  thè  counterpart  cast  are  preserved.  The  com¬ 
plete  imprint  of  thè  exoskeleton  is  preserved  in  10  specimens  (MSNM  Ì22782, 
MSNM  Ì22787,  MSNM  Ì22790,  MSNM  Ì22792,  MSNM  i25272#l,  MSNM 
Ì25288,  MSNM  Ì25292,  MSNM  Ì25304,  MSNM  Ì25309  and  MSNM  Ì25316). 

The  systematic  paleontology  section  below  follows  thè  scheme  by  Hou  & 
Bergstròm  (1997):  thè  arachnomorph  arthropods  have  been  included  here  within 
thè  Superclass  Lamellipedia  Hou  &  Bergstròm,  1997  which  corresponds  to  thè 
Subphylum  Arachnomorpha  Heider,  1913  emend.  Stormer,  1944  (as  phylum)  and 
to  thè  Subphylum  Trilobitomorpha  Stormer,  1944. 

Systematic  Paleontology 

Phylum  Schizoramia  Bergstròm,  1976 
Superclass  Lamellipedia  Hou  &  Bergstròm,  1997 
Class  Artiopoda  Hou  &  Bergstròm,  1997 
Subclass  Petalopleura  Hou  &  Bergstròm,  1 997 
Order  Cheloniellida  Brodi,  1933 
Family  Cheloniellidae  Broili,  1933 
Genus  Duslia  Jahn,  1893 
Duslia  cf.  D.  insignis  Jahn,  1893 

Material :  47  specimens.  MSNM  Ì22781,  MSNM  Ì22782,  MSNM  Ì22783,  MSNM 
Ì22785,  MSNM  Ì22786,  MSNM  Ì22787,  MSNM  Ì22788,  MSNM  Ì22789,  MSNM 

Ì22790,  MSNM  Ì22791,  MSNM  Ì22792,  MSNM  Ì22793,  MSNM  Ì22794,  MSNM 

Ì22797,  MSNM  Ì22799,  MSNM  Ì22827,  MSNM  i25272#l,  MSNM  i25272#2, 
MSNM  Ì25277,  MSNM  Ì25279,  MSNM  Ì25280,  MSNM  Ì25281,  MSNM  Ì25282, 

MSNM  Ì25283,  MSNM  Ì25286,  MSNM  Ì25287,  MSNM  Ì25288,  MSNM  Ì25289, 

MSNM  Ì25291,  MSNM  Ì25292,  MSNM  Ì25293,  MSNM  Ì25295,  MSNM  Ì25297, 

MSNM  Ì25300,  MSNM  Ì25301,  MSNM  Ì25303,  MSNM  Ì25304,  MSNM  Ì25306, 

MSNM  Ì25309,  MSNM  i253 10,  MSNM  Ì25311,  MSNM  Ì25313,  MSNM  i253 15, 

MSNM  Ì25316,  MSNM  i253 17,  MSNM  i26796#l  and  MSNM  i26796#2. 

Locality :  Rissani,  Tafilalt,  Morocco. 

Geological  age :  Caradoc  (Late  Ordovician). 


308 


ANNA  ALESSANDRELLO  &  GIACOMO  BRACCHI 


Measurements'.  values  for  maximum  length  and  width  have  been  measured  only 
on  complete  specimens.  The  maximum  width-maximum  length  ratio  ranges  from 
0.63  (MSNM  Ì22790:  102  mm  L,  65  mm  W;  MSNM  Ì25292:  102  mm  L,  65  mm 
W)  to  0.71  (MSNM  Ì22782:  99  mm  L,  71  mm  W;  MSNM  Ì25309:  71  mm  L,  51 
mm  W). 

Descriptìorv.  thè  exoskeleton  imprint  indicates  a  broadly  ovai  and  clearly  trilo¬ 
bate  body  shape.  The  cephalon  (cephalic  shield),  thorax  and  telson  as  well  as  two 
symmetrical  pleural  lobes  and  an  axial  lobe  (rhachis)  may  be  distinguished. 

The  trilobite-like  cephalon  has  an  overall  semicircular  outline  and  a  smooth, 
flattened  surface.  In  some  specimens  (MSNM  Ì22785,  MSNM  Ì22799,  MSNM 
Ì22827)  thè  genal  region  is  marked  by  short  branches  of  narrow  and  shallow  fur- 
rows  that  seem  to  radiate  from  thè  glabellar  area  suggesting  that  it  is  differentiated 
into  sub-regions.  However,  thè  complete  development  of  furrows  and  sub-regions 
was  not  observed  in  any  specimen.  Two  sub-circular,  symmetric  and  gently  con¬ 
cave  depressions  on  both  sides  of  thè  glabella  are  evident  in  thè  genal  region  of  two 
specimens  (MSNM  Ì22790,  MSNM  Ì25272#  1  )  and  may  represent  traces  of  thè 
ocular  areas.  The  fusiform  glabella  does  not  extend  as  far  as  thè  anterior  margin  of 
thè  cephalon  and  it  is  separated  from  thè  genal  region  and  pre-glabellar  field  by  a 
deep  furrow.  Other  furrows  (2-3  in  number)  produce  a  transversai  lobation  of  thè 
glabella.  In  most  of  thè  studied  specimens,  thè  posterior  margin  of  thè  cephalic 
shield  is  marked  by  a  shallow  and  narrow  depression  that  separates  thè  entire 
cephalon  from  thè  thorax.  In  some  specimens  (MSNM  Ì22790,  MSNM  Ì22827, 
MSNM  Ì25792)  some  short,  subcylindrical  spines  of  equal  length  (1-2  mm)  are 
preserved  on  thè  outer  margin  of  thè  cephalon.  Imprints  of  single  spines  or  groups 
of  spines  appear  in  various  positions  along  thè  entire  outer  margin  of  thè  cephalic 
shield  but  these  do  not  seem  to  form  a  continuous  series  in  any  of  thè  specimens. 
Due  to  thè  coarse-grained  nature  of  thè  sediment  enclosing  thè  fossils  thè  ultra- 
structure  of  these  tiny  spines  is  not  preserved. 

The  thorax  appears  to  consist  of  ten  broad,  gently  convex,  radially  arranged  and 
smooth  tergites.  The  boundaries  between  adjacent  pleurae  are  marked  by  rather 
broad,  concave  furrows  that  radiate  from  thè  axial  lobe  in  a  similar  manner  to  thè 
pleurae.  The  furrows  may  represent  traces  of  thè  intertergite  boundaries.  The  first 
pleura  is  antero-laterally  directed  while  thè  last  one  is  postero-laterally  directed. 
The  change  in  direction  takes  place  between  thè  second  and  thè  third  pleura.  The 
width  of  thè  pleurae  seems  to  decrease  slightly  towards  thè  pygidium,  but  it  was 
not  possible  to  establish  whether  this  character  is  a  result  of  thè  overlapping  of 
adjacent  tergites  which  thus  may  obscure  thè  true  width  of  thè  pleurae.  A  graduai 
reduction  of  thè  length  of  thè  pleurae  from  thè  anterior  to  thè  posterior  margin  of 
thè  body  is  evident.  All  thè  pleurae  widen  slightly  abaxially.  It  was  noted  in  12 
specimens  only  that  thè  abaxial  margin  of  some  left  and  right  pleurae  bear  a  few 
isolated  spines  identical  to  those  described  for  thè  outer  margin  of  thè  cephalon. 
The  rhachis  is  made  up  of  10  convex  rings  (somites)  of  almost  equal  length  and 
width  with  thè  exception  of  thè  most  posterior  rings  that  tend  to  assume  a  fusiform 
shape.  The  most  posterior  ring  becomes  slightly  pointed  at  thè  posterior  end,  where 
a  telson  is  inserted.  Adjacent  rings  are  separated  by  wide,  deep  furrows  which  are 
in  tum  connected  with  thè  furrow  that  marks  thè  boundary  of  thè  entire  axial  lobe. 
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Fig.  1  -  Duslia  cf.  insignis,  MSNM  i25272a#l  (x  0.6). 
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The  telson  is  very  poorly  preserved  and  evident  in  just  a  few  specimens 
(MSNM  Ì22781,  MSNM  Ì22797,  MSNM  i25272#l,  MSNM  Ì25315,  MSNM 
i253 1 6),  probably  due  both  to  its  tiny  dimensions  and  to  thè  coarse-grained  matrix 
that  encloses  thè  fossils.  However,  in  MSNM  Ì22781,  MSNM  Ì22797,  MSNM 
Ì25315  and  MSNM  Ì25316  it  may  be  seen  to  be  clearly  formed  of  only  2  narrow 
and  elongate  furcae.  Between  thè  paired  furcae  of  MSNM  i25272#l  thè  imprint  of 
a  small  subtrapezoidal  structure  is  preserved.  This  structure  has  a  rounded  posteri- 
or  margin  so  that  it  appears  to  be  fan-shaped.  Unfortunately,  thè  structural  com- 
parison  of  thè  elements  of  thè  telson  and  between  thè  telson  and  thè  axial  lobe  is  a 
little  bit  confusing  due  to  poor  preservation.  No  spines  are  evident  along  thè  telson 
margin  in  any  of  thè  specimens  studied. 


Discussion 

The  exoskeleton  of  thè  specimens  studied  exhibits  a  strong  similarity  to  that  of 
trilobites  as  it  is  both  longitudinally  and  transversally  trilobed.  However,  thè  absence 
of  a  pygidium  and  thè  presence  of  a  telson-like  structure  clearly  indicates  that  Duslia 
is  not  a  trilobite  but  a  trilobite-like  arachnomorph  arthropod.  Moreover,  like  thè  che- 
loniellid  arachnomorph  arthropods  (Dunlop,  2002),  thè  fossils  described  in  this  work 
possess  a  broadly  ovai  shape,  a  series  of  pleurae  radiating  from  a  narrow  axial  region 
deeply  penetrating  onto  thè  cephalic  shield,  and  a  furcate  structure  at  thè  posterior 
margin.  This  type  of  organization  may  in  particular  be  compared  with  that  of  thè 
monospecific  cheloniellid  genera  Duslia  and  Paraduslia.  However,  Paraduslia  tali- 
maae  Dunlop,  2002  possesses  at  least  12  tergites  (Dunlop,  2002),  while  in  Duslia 
insignis  (Chlupàc,  1988)  and  in  thè  specimens  studied  here  only  10  tergites  are  pres- 
ent.  Furthermore,  in  Paraduslia  talimaae  thè  shape  of  thè  anterior  margin  of  thè 
rhachis  is  different  to  that  of  thè  Czech  and  Moroccan  specimens  of  Duslia ,  being  not 
perfectly  fusiform  but  forming  a  raised  diamond-shaped  area  (Dunlop,  2002). 

The  dorsal  exoskeleton  is  thè  only  part  of  thè  body  structure  which  is  evident  as 
imprints  in  thè  Moroccan  specimens  of  Duslia.  This  kind  of  preservation  suggests 
that  thè  exoskeleton  of  Duslia  was  to  a  lesser  or  greater  degree  sclerotized.  The  spec¬ 
imens  from  thè  Rissani  area  show  only  thè  ventral  or  thè  dorsal  surface  of  thè  dorsal 
exoskeleton  even  if  a  distinction  between  thè  two  surfaces  has  never  been  possible. 

The  first  morphological  difference  to  be  noted  between  thè  specimens 
described  from  Czechoslovakia  (Chlupàc,  1988)  and  Russia  (Dunlop,  2002)  and 
those  described  in  thè  present  study  regards  thè  spines  of  thè  margin  of  thè 
exoskeleton.  These  spines  appear  to  be  absent  in  thè  only  4  specimens  known  of 
Paraduslia  talimaae  while  in  Duslia  insignis  they  clearly  form  a  continuous  fringe. 
In  thè  Moroccan  specimens,  a  few  isolated  or  grouped  spines  have  been  observed 
only  along  thè  cephalon  and  thè  margin  of  thè  tergites,  but  this  difference  can  not 
be  assumed  as  cruciai  to  identify  a  new  species.  It  is  reasonable  to  hypothesize  thè 
presence  of  a  continuous  series  of  spines  along  thè  exoskeleton  outline  of  both 
Paraduslia  talimaae  and  thè  specimens  from  thè  Rissani  area  given  thè  poor 
preservation.  The  preservation  of  these  spines  as  imprints  probably  suggests,  in  a 
similar  manner  to  thè  exoskeleton,  that  they  were  sclerotized  expansions  of  thè  dor¬ 
sal  shield. 
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Fig.  2  -  Duslia  cf.  insignis,  MSNM  Ì22785  (x  0.7). 
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Fig.  3  -  Duslia  cf.  insignis ,  MSNM  i  22781  (x  0.8) 
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Fig.  4  -  Duslia  cf.  insignis,  MSNM  i  22827  (x  0.5). 
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The  telson  of  both  Duslia  insignis  and  Paraduslia  talimaae  seems  to  lack  thè 
fan-shaped  structure  of  thè  Moroccan  specimens.  However,  thè  presence  of  a  small 
rounded  telson  associated  with  a  pair  of  furcae  has  been  observed  by  Van  Roy 
(2003)  in  Duslia  specimens  from  thè  Lower  Ordovician  of  thè  Zagora  area  (south- 
eastern  Morocco). 

Moreover,  both  Duslia  insignis  and  Paraduslia  talimaae  appear  to  lack  eyes 
(Chlupàc,  1988;  Dunlop,  2002).  However,  thè  genal  region  of  specimens  MSNM 
Ì22790  and  MSNM  i25272#l  from  thè  Rissani  area  seems  to  preserve  traces  of  two 
concave  ocular  areas  on  both  sides  of  thè  glabella.  Even  if  thè  presence  of  eyes  in 
Duslia  remains  equivocai,  their  eventual  presence  may  be  in  agreement  with  thè 
diagnosis  of  thè  arachnomorph  arthropods  proposed  by  Hou  &  Bergstrom  (1997, 
pg.  42:  «[...]  eyes  are  originally  ventral,  but  there  is  a  strong  tendency  to  shift 
them  to  thè  dorsal  side  of  thè  head  [...]»).  In  addition,  thè  shape  of  thè  ocular 
areas  of  thè  specimens  from  thè  Rissani  area  and  thè  type  of  preservation,  which 
includes  only  an  imprint  of  thè  exoskeleton,  seem  to  suggest  that  thè  eyes  of  Duslia 
were  dorsal  in  position.  In  thè  opinion  of  Chlupàc  (1988)  and  Dunlop  (2002),  thè 
lack  of  eyes  in  Duslia  and  Paraduslia  suggests  a  burrowing  mode  of  life  for  these 
organisms  either  on  or  just  within  thè  substrate.  However,  if  Duslia  really  possess- 
es  dorsal  eyes  as  thè  Moroccan  specimens  seem  to  indicate,  an  epibenthic  mode  of 
life  seems  more  likely. 
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The  catalogue  of  type  minerai  specimens 
of  thè  Museo  di  Storia  Naturale  of  Milan: 

an  update 


Abstract  -  Six  years  after  thè  publication  of  thè  first  catalogue  of  type  minerai  specimens  in  thè 
collection  of  thè  Museo  di  Storia  Naturale  of  Milan,  this  update  is  presented  because  of  significant 
additions  to  thè  collection.  Among  thè  most  relevant  specimens  there  are  holotypes  and  cotypes  of  lon- 
donite,  of  schiavinatoite  and  pezzottaite  collected  in  Madagascar  as  part  of  thè  research  of  one  thè 
authors  (F.P.).  Other  important  type  specimens  were  obtained  through  collaboration  with  profession- 
als  and  collectors  and  include  kristiansenite,  rouxelite  and  sigismundite. 

Key  words:  Museo  di  Storia  Naturale  of  Milan,  mineralogical  collection,  holotype,  cotype,  type. 


Riassunto  -  Il  catalogo  dei  tipi  mineralogici  del  Museo  di  Storia  Naturale  di  Milano:  un  aggior¬ 
namento. 

A  sei  anni  dalla  pubblicazione  del  primo  catalogo  della  collezione  dei  tipi  del  Museo  di  Storia 
Naturale  di  Milano,  viene  presentato  questo  aggiornamento  che  rappresenta  una  valorizzazione  signi¬ 
ficativa  della  collezione  stessa.  Tra  gli  esemplari  più  rilevanti  vanno  menzionati  gli  olotipi  e  i  cotipi 
londonite,  schiavinatoite  e  pezzottaite,  raccolti  nel  corso  delle  ricerche  svolte  in  Madagascar  da  uno 
degli  autori  (F.P.).  Altre  importanti  specie  mineralogiche  tipo,  acquisite  grazie  alla  collaborazione  con 
studiosi  e  collezionisti,  sono  kristiansenite,  rouxelite  e  sigismundite. 

Parole  chiave:  Museo  di  Storia  Naturale  di  Milano,  collezioni  mineralogiche,  olotipo,  cotipo,  tipo. 


Introduction 

This  article  presents  an  update  of  thè  catalogue  of  type  minerai  specimens  of 
thè  Museo  di  Storia  Naturale  of  Milan.  The  catalogue  was  first  published  by 
Guastoni  &  Pezzotta  (1999).  The  update  is  in  response  to  thè  International 
Mineralogical  Association  Commission  on  Museums  (IMA-CNMMN)  proposai  to 
create  an  officiai  Catalogue  of  Type  Minerai  Specimens  (CTMS)  for  museums 
world  wide.  A  Web  site  has  been  established  where  thè  database  of  type  minerai 
specimens  can  be  freely  downloaded  at:  www.smmp.net/IMA-CM/index.htm. 


*Dipartimento  di  Mineralogia  e  Petrologia,  Università  degli  Studi  di  Padova,  Corso  Garibaldi  37, 
35137  Padova,  Italy. 

**Museo  Civico  di  Storia  Naturale,  Corso  Venezia  55,  20121  Milano,  Italy. 
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The  new  type  minerai  specimens  of  thè  MSNM 

During  thè  last  few  years  thè  increase  of  new  type  minerai  specimens  in  thè  col- 
lections  of  thè  Museo  di  Storia  Naturale  of  Milan  (MSNM)  has  been  promoted  by 
field  studies  carried  out  by  one  of  thè  authors  (F.P.)  in  Madagascar,  which  resulted 
in  thè  discovery  of  three  new  minerai  species,  londonite,  schiavinatoite  and  pezzot- 
taite.  In  addition  five  new  specimens,  including  barrente,  ferroholmquistite,  kris- 
tiansenite,  rouxelite  and  sigismundite,  were  added  to  thè  collection  of  type  miner- 
als  through  donations,  exchanges  and  purchases. 

Comprehensive  lists  of  holotype,  cotype  and  type  specimens  in  thè  MSNM  col¬ 
lection  are  given  in  tables  1,  2,  and  3.  Below,  in  alphabetical  order,  comprehensive 
descriptions  are  also  presented. 


Barrente 

The  specimen  of  barrente  (M23736)  is  considered  a  type  specimen;  it  is  com- 
posed  of  basalt  fragment,  measuring  4  x  5  x  1  cm  crosscut  by  a  thin  zeolite  vein 
containing  millimetric  crystals  of  barrente.  The  specimen  was  collected  in  thè  type 
locality  of  Punta  Santa  Vittoria,  nearby  Pula,  Cagliari  (Passaglia  &  Pongiluppi, 
1975)  and  on  May  1975  donated  to  thè  Museum  by  Prof.  E.  Passaglia  from 
Modena.  Barrente  has  only  recently  been  inserted  among  type  minerals  because, 
in  thè  originai  catalogue  (Guastoni  &  Pezzotta,  1999),  thè  specimen  was  not  iden- 
tified  in  thè  collection  of  thè  Museum. 


Ferroholmquistite 

Two  capsules  containing  fragments  of  pegmatititic  rock  hosting  submillimetric 
black  crystals  of  ferroholmquistite  collected  at  Greenbushes  pegmatite,  Western 
Australia,  have  been  donated  by  Renato  Pagano  to  thè  collections  of  thè  Museum. 
The  specimen  of  ferroholmquistite  (M36696)  is  a  portion  of  thè  holotype  (Càmara 
&  Oberti,  2005).  The  sample  is  correlated  with  a  document  by  Pagano  certifying 
that  such  specimen  has  been  utilized  to  obtain  quantitative  data  for  thè  originai 
description. 


Kristiansenite 

The  specimen  of  kristiansenite  (M35705)  is  a  7  x  5  x  1  cm  pegmatite  fragment 
with  miarolitic  cavities  containing  three  millimetric,  colorless,  kristiansenite  crys¬ 
tals.  The  sample  was  collected  in  thè  type  locality  of  Heftetjern,  nearby  Tordal, 
Norway  (Raade  et  al.,  2002)  and  is  a  type  minerai  specimen.  The  kristiansenite 
sample  belonged  to  Roy  Kristiansen,  who  first  collected  thè  type  specimens.  The 
sample  entered  thè  collection  of  thè  Museum  in  exchange  for  a  specimen  of  chi- 
avennite  collected  by  one  of  thè  authors  (F.P.)  at  Ambatovita,  Madagascar. 
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Londonite 

Londonite  was  first  described  by  Simmons  et  al.,  (2001)  from  material  collect- 
ed  by  F.  Pezzotta  in  thè  pegmatite  dike  of  Antandrokomby,  Manandona  Valley, 
South  Antsirabè,  Madagascar  (Pezzotta,  2001).  In  thè  collections  of  thè  Museum 
thè  holotype  (M31 1 15)  is  preserved.  The  holotype  specimen  is  formed  by  a  peg- 
matitic  rock  fragment  of  1 0  x  9  x  3  cm  with  a  miarolitic  cavity  containing  two  pale 
yellow  centimetric  crystals  of  londonite,  associated  with  quartz  and  red  tourma- 
line.  One  of  thè  crystals  is  complete  while  thè  other  is  broken.  A  fragment  from  thè 
broken  crystal  was  utilized  for  Chemical  and  structural  analyses. 


Pezzottaite 

Professor  W.  B.  Simmons  of  thè  University  ofNew  Orleans,  Louisiana,  donat- 
ed  a  specimen  of  pezzottaite  collected  in  thè  pegmatite  dike  of  Sakavalana,  nearby 
Ambatovita,  25  km  South  of  Mandrosonoro  village,  Fianarantsoa  Province, 
Madagascar  (Flawthorne  et  al.,  2004).  The  sample  (M36652),  a  hexagonal  prismat- 
ìc  loose  crystal  of  5  x  4  x  4  mm,  is  thè  cotype  specimen.  A  short  note  by  Simmons 
certifies  thè  loose  crystal  of  pezzottaite  is  a  cotype  specimen. 


Rouxelite 

Rouxelite  (M36156),  donated  by  Professor  P.  Orlandi  from  thè  University  of 
Pisa,  collected  at  thè  Buca  della  Vena  mine,  nearby  Stazzema,  Lucca  (Orlandi  et 
al.,  2005),  is  considered  a  cotype  specimen.  The  specimen  is  a  3  x  2.5  x  1  cm 
pale  brown  marble  fragment  on  which  very  thin,  flexible,  millimetric  black  crys¬ 
tals  of  rouxelite  He.  The  sample  is  correlated  with  a  document  by  Orlandi  certi- 
fying  that  thè  specimen  was  utilized  to  obtain  quantitative  data  for  thè  originai 
description. 


Schiavinatoite 

The  holotype  of  schiavinatoite  is  preserved  in  thè  collection.  The  specimen, 
described  by  Demartin  et  al.,  (2001),  is  a  loose  crystal,  3  millimeters  in  length,  pol- 
ished  and  mounted  in  an  araldite  support.  The  crystal  was  broken  off  a  pegmatitic 
rock  fragment  measuring  8  x  7  x  5.5  cm  composed  of  quartz,  k-feldspar,  londonite 
and  red  tourmaline.  The  specimen  (M31 137)  was  collected  by  Federico  Pezzotta 
during  a  field  research  in  thè  locality  of  Antsongombato,  nearby  Mahaiza,  Betafo, 
Madagascar. 


Sigismundite 

On  July  2004  thè  specimen  of  sigismundite  (M36304)  from  thè  type  locality  of 
Alpe  Grapperà  nearby  Madesimo,  Sondrio  was  purchased  from  Paolo  Gentile  and 
it  is  a  cotype  specimen.  The  sample  is  composed  of  a  green-brownish  nodule  of 
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sigismundite  measuring  5.5  x  3.5  x  4  cm  hosted  in  white  quartzite.  In  1995  a  pie- 
ture  of  thè  specimen  was  published  in  thè  mineralogical  volume  “I  minerali  della 
provincia  di  Sondrio  e  della  Bregaglia  Grigionese”  (Bedogné  et  al.,  1995). 
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Fig.  1  -  Holotype  of  schiavinatoite  with  thè  specimen  polished  and  mounted  into  an  araldite  support 
utilized  for  thè  study.  Collection  MSNM  M31 137,  photo  R.  Appiani. 

Fig.  1  -  L'olotipo  della  schiavinatoite  ed  il  preparato  lucidato  e  montato  nel  supporto  di  araldite  utiliz¬ 
zato  per  gli  studi.  Collezione  MSNM  M31 137,  foto  R.  Appiani. 


Tab.  1  -  List  of  thè  holotype  minerai  specimens  catalogued  in  thè  collections  of  thè  Museo  di  Storia  Naturale  of  Milan 
Tab.  1  -  Lista  degli  olotipi  in  catalogo  presenti  nelle  collezioni  del  Museo  di  Storia  Naturale  di  Milano. 
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M25562  Medaite  con  Tiragalloite  Miniera  di  Molinello,  Né,  Val  Graveglia,  Genova  -  Liguria  COTIPO 

M36652  Pezzottaite  Sakavalana,  Mandrosonoro,  Fianarantsoa,  Madagascar  COTIPO 

M36156  Rouxelite  Buca  della  Vena,  Stazzema,  Lucca  -  Toscana  COTIPO 

M36304  Sigismundite  Alpe  Grapperà,  Madesimo,  valle  Spluga,  Sondrio  -  Lombardia  COTIPO 


Tab.  3  -  List  of  thè  type  minerai  specimens  catalogued  in  thè  collections  of  thè  Museum  di  Storia  Naturale  ol  Milan. 
Tab.  3  -  Lista  dei  tipi  in  catalogo  presenti  nelle  collezioni  del  Museo  di  Storia  Naturale  di  Milano. 
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Centro  Studi  Cetacei  Onlus 
e 

Museo  Civico  di  Storia  Naturale  di  Milano 

Cetacei  spiaggiati  lungo  le  coste  italiane.  XX. 
Rendiconto  2005* 

(Mammalia) 


Riassunto  -  Nel  corso  del  rilevamento  degli  spiaggiamenti,  speronamenti  e  catture  accidentali  di 
cetacei  avvenute  nell’anno  2005  lungo  le  coste  italiane,  il  Centro  Studi  Cetacei  onlus  e  il  Museo  Civico 
di  Storia  Naturale  di  Milano  hanno  raccolto  i  dati  riguardanti  85  esemplari,  così  suddivisi:  3 
Balaenoptera  physalus;  5  Physeter  macrocephalus;  4  Ziphius  cavirostris ;  2  Grampus  griseus;  21 
Tursìops  truncatus;  25  Stenella  coeruleoalba  e  25  cetacei  non  identificati. 

Parole  chiave:  cetacei,  Italia,  spiaggiamenti,  mortalità. 


Abstract  -  Cetaceans  stranded  in  Italy.  XX.  2005  (Mammalia). 

During  2005  thè  Center  for  Cetaceans  Studies  onlus  and  thè  Naturai  History  Museum  of  Milan 
collected  data  concerning  85  cetacean  specimens  which  were  found  stranded,  rammed  or  incidentally 
caught  along  thè  coasts  of  Italy.  These  included:  3  Balaenoptera  physalus',  5  Physeter  macrocephalus', 
4  Ziphius  cavirostris',  2  Grampus  griseus;  21  Tursiops  truncatus;  25  Stenella  coeruleoalba  and  25  uni- 
dentified  cetaceans. 


Key  vvords:  Cetaceans,  Italy,  strandings,  mortality. 


Balaenoptera  physalus  (Linnaeus,  1758) 

24  marzo  -  M;  1 1,3  m;  rinvenuta  deceduta  nelle  acque  del  porto  di  Genova,  con 
evidenti  segni  di  collisione  con  una  nave.  Prelevati  campioni  da  M.  Capiello,  A. 
Moulins  e  M.  Rosso  (Univ.  Genova).  Distrutta. 

14  settembre  -  F;  6  m;  rinvenuta  deceduta  nelle  acque  del  porto  di  Genova,  con  evi¬ 
denti  segni  di  collisione  con  una  nave.  Prelevati  campioni  da  M.  Capiello,  C. 
Marini,  A.  Moulins,  M.  Rosso  e  M.  Wurtz  (Univ.  Genova).  Pinne  pettorali  e 
fanoni  MSNG.  Distrutta. 


*Centro  Studi  Cetacei  onlus,  lavoro  n.  122  . 

Rendiconto  curato  da  M.  Podestà,  Museo  di  Storia  Naturale  di  Milano,  Corso  Venezia  55, 
20121  Milano,  Italia,  e-mail:  michela.podesta@comune.milano.it;  www.centrostudicetacei.org 
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15  ottobre  -  F;  20  m  ca.;  rinvenuta  deceduta  sul  bulbo  di  prua  della  nave  “Moby 
Aki”  all’entrata  del  porto  di  Livorno.  Intervento  di  B.  Francesconi  e  M.  Barone, 
con  la  collaborazione  di  A.  Cosimi  e  tutte  le  Autorità  del  Porto.  Segnalazione 
di  C.  Mancusi  (Arpat).  Distrutta. 

Physeter  macrocephalus  Linnaeus,  1758 

29  gennaio  -  M;  8,25  ca.  m;  spiaggiato  a  Viserbella,  Viserba  (Rimini),  in  decom¬ 
posizione  avanzata  e  privo  della  parte  codale.  Un  esemplare  di  dimensioni  simi¬ 
li  era  stato  ripetutamente  avvistato  vivo  nei  giorni  dal  16  al  21  dicembre  2004 
nella  zona  di  Caorle  e  una  carcassa  era  invece  stata  segnalata  sempre  nella  zona 
il  5  gennaio.  Segnalazioni  di  F.  Gusso.  Intervento  della  Fondazione  Cetacea  per 
sotterrare  l’esemplare  per  successivo  recupero. 

3  giugno  -  7  m  ca.;  spiaggiato  in  località  Cala  Moresca,  Arbatax  (Nuoro),  in 
decomposizione  avanzata  e  con  ampio  squarcio  addominale.  Intervento  di  M. 
Cabras  (Ist.  Zoop.),  su  segnalazione  della  Guardia  Costiera.  Raccolta  dati  di  G. 
Oliano  (CRLN). 

3  giugno  -  F;  6,5  m;  spiaggiato  a  Capo  S.  Lorenzo,  San  Vito  (Cagliari),  in  decom¬ 
posizione  avanzata.  Intervento  di  D.  Cotza  su  coordinamento  di  G.  Oliano 
(CRLN). 

20  luglio  -  F;  4,5  m  ca.;  esemplare  ancora  vivo  giunto  in  prossimità  della  costa  di 
Coccorrocci,  Gairo  (Nuoro).  E  rimasto  vicino  alla  riva  fino  al  giorno  23  luglio, 
quando  si  è  definitivamente  allontanato  dalla  costa,  nuotando  autonomamente. 
Intervento  di  G.  Oliano,  L.  Zinzula  e  C.  Romagnani  (CRLN),  M.  Manghi,  M. 
Tocchetti,  A.  Fozzi,  con  la  collaborazione  e  il  supporto  del  Circomare  di 
Arbatax. 

27  luglio  -  F;  8,5  m  ca.;  esemplare  ancora  vivo  giunto  in  prossimità  della  costa  di 
Villammare,  Sapri  (Salerno),  mancante  del’etremità  del  lobo  destro  della  coda. 
Tenuto  sotto  osservazione  ed  effettuati  prelievi  del  sangue.  E  rimasto  vicino  alla 
riva  fino  al  giorno  2  agosto,  quando  si  è  definitivamente  allontanato  dalla  costa, 
nuotando  autonomamente.  Intervento  di  A.  Paglialonga,  F.  Maffucci,  M. 
Ciampa  e  G.  De  Martino  (SZN),  M.  Iannaccone  (AG),  M.  Tocchetti,  con  la  col¬ 
laborazione  e  il  supporto  delle  Capitanerie  di  Porto  di  Sapri,  Scario,  Policastro 
e  Maratea. 

Ziphius  cavirostris  (G.  Cuvier,  1812) 

21  aprile  -  F  ;  4,07  m;  spiaggiato  in  località  Le  Mennole,  Torricella,  Manduria 
(Taranto),  con  una  rete  da  strascico  avvolta  intorno  al  corpo.  Intervento  dell’Ist. 
di  Biologia  Marina  di  Taranto  e  della  USL,  su  segnalazione  della  Capitaneria  di 
Porto.  Distrutto. 

23  aprile  -  F;  5,2  m;  spiaggiato  in  località  Costa  Esperia,  Scoglitti  (Ragusa). 
Intervento  di  G.  Insacco  (FSN).  Distrutto. 

14  giugno  -  spiaggiato  in  località  Piana  Grande,  Ribera  (Agrigento).  Segnalazione 
di  G.  Insacco.  Intervento  dellTst.  Zooprofilattico.  Distrutto. 
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11  settembre  -  F;  5  m  ca.;  spiaggiato  in  località  Capitolo,  Monopoli  (Bari). 
Intervento  di  G.  Catapano,  V.  Prunella,  N.  Zizzo,  su  segnalazione  della 
Capitaneria  di  Porto.  Distrutto. 

Grampus  griseus  (G.  Cuvier,  1812) 

17  giugno  -  2  esemplari  avvistati  vivi  nel  porto  di  Ancona  -  F;  2,9  m;  F;  2  m  ca.; 
femmina  adulta  deceduta  il  22;  femmina  giovane  affidata  alla  Fondazione 
Cetacea  (Riccione)  e  mantenuta  presso  le  strutture  di  Oltremare.  Necroscopia 
dell’es.  adulto  effettuata  presso  la  Facoltà  di  Med.  Veterinaria  di  Padova.  Tessuti 
biologici  disponibili  presso  BIT  (n.  ID  87). 

Tursiops  truncatus  (Montagu,  1821) 

15  febbraio  -  F;  2,06  m;  catturato  accidentalmente  dal  motopeschereccio  Polaris  al 
largo  di  Punta  Ala,  Castiglione  della  Pescaia  (Grosseto).  Intervento  di  F. 
Cancelli  (AFS),  su  segnalazione  del  Locamare  di  Castiglione  della  Pescaia. 
Scheletro  AFS.  Tessuti  biologici  disponibili  presso  BIT  (n.  ID  90). 

15  febbraio  -  2,1  m;  spiaggiato  ad  Ansedonia,  Orbetello  (Grosseto),  in  decompo¬ 
sizione  avanzata.  Intervento  di  M.  Barlettani  e  M.  De  Pirro  (Acquario 
Argentario  AMAsm),  su  segnalazione  di  G.  Gentili.  Distrutto. 

15  febbraio  -  F;  3  m  ca.;  spiaggiato  in  località  Porto  Pino,  S.  Anna  Arresi 
(Cagliari),  deceduto  da  poco.  Intervento  di  F.  Maggiani  (Univ.  di  Cagliari). 
Distrutto. 

27  aprile  -  F;  2,24  m;  spiaggiato  a  Chioggia  (Venezia),  in  decomposizione  avanza¬ 
ta  e  con  segni  di  rete  da  pesca  sulla  parte  caudale.  Intervento  di  S.  Mazzariol  e 
E.  Zanetti  (Univ.  Padova).  Scheletro  Museo  Facoltà  Med.  Veterinaria  Padova. 

5  maggio  -  M;  2,94  m;  spiaggiato  in  località  Torre  S.  Marco,  Agropoli  (Salerno). 
Intervento  di  A.  Caputo  e  A.  Laurito  (ASL),  su  segnalazione  della  Capitaneria 
di  Porto.  Incenerito. 

26  giugno  -  F;  2,39  m;  spiaggiato  in  località  Portici,  Napoli,  appena  deceduto. 
Intervento  di  A.  Paglialonga  (SZN),  su  segnalazione  della  Capitaneria  di  Porto. 
Incenerito. 

15  luglio  -  F;  1,1  m;  spiaggiato  in  località  Silvi  Marina,  Silvi  (Teramo),  in  decom¬ 
posizione  avanzata.  Intervento  di  V  Perretti  e  M.  Tucci  (ASL  e  Locamare). 
Incenerito. 

16  luglio  -  F;  1,65  m;  spiaggiato  in  località  pontile  Rumianca,  Capo  Terra 
(Cagliari),  con  un  taglio  ventrale.  Intervento  di  G.  Oliano  (CRLN).  Distrutto. 

13  agosto  -  M;  3,15  m;  spiaggiato  in  località  Secche  della  Meloria,  Livorno,  in 
decomposizione  avanzata.  Intervento  di  T.  Renieri  e  F.  Cancelli  (AFS),  su 
segnalazione  della  Capitaneria.  Scheletro  AFS. 

15  agosto  -  1,7  m  ca.;  spiaggiato  a  Pellestrina  (Venezia),  in  decomposizione  avan¬ 
zata.  Segnalazione  di  G.  Rallo  e  S.  Mazzariol.  Distrutto. 

18  agosto  -  F;  2,3  m;  rinvenuto  deceduto  in  mare  3  miglia  al  largo  del  porto  di 
Ortona  (Chieti),  in  decomposizione  avanzata.  Intervento  di  W.  Di  Nardo. 
Distrutto. 
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6  settembre  -  M;  2,8  m;  spiaggiato  a  Pineto  (Teramo),  deceduto  da  poco  e  con  uno 
spezzone  di  rete  da  pesca  tra  il  rostro  e  la  pinna  pettorale.  Intervento  di  V. 
Perretti  e  M.  Tucci  (ASL  e  Locamare).  Incenerito. 

26  settembre  -  M;  2,79  m;  spiaggiato  in  località  Arielli,  Ortona  (Chieti),  deceduto 
da  poco  e  con  evidenti  segni  di  rete  da  pesca  sul  corpo.  Intervento  di  V.  Olivieri. 
Distrutto. 

26  settembre  -  F;  2,5  m  ca.;  spiaggiato  in  località  Lido  di  Campomarino, 
Campomarino  (Campobasso),  in  decomposizione  avanzata.  Intervento  di  G. 
Berardinelli  (ASL).  Incenerito. 

28  settembre  -  1,82  m;  spiaggiato  in  località  Torre  Mozza,  Policoro  (Matera),  in 
decomposizione  avanzata.  Intervento  di  G.  Cancelliere,  su  segnalazione  del 
Locamare.  Distrutto. 

8  ottobre  -  spiaggiato  a  Policoro  (Matera),  in  decomposizione  avanzata. 
Segnalazione  del  Locamare.  Distrutto. 

12  dicembre  -  1,8  m;  spiaggiato  a  Pellestrina  (Venezia).  Intervento  di  C.  Butti  e  F. 
Marcer  (Univ.  Padova),  su  segnalazione  della  Polizia  Municipale.  Tessuti  biolo¬ 
gici  disponibili  presso  BIT  (n.  ID  94). 

17  dicembre  -  M;  spiaggiato  in  località  Capo  Figari,  Golfo  Aranci  (Sassari),  con 
evidenti  segni  di  rete  da  pesca  sul  corpo.  Segnalazione  di  B.  Diaz  Lopez. 

19  dicembre  -  F;  adulto;  spiaggiato  in  località  Cala  Garibaldi,  Caprera  (Sassari). 
Segnalazione  di  A.  Fozzi. 

21  dicembre  -  adulto;  spiaggiato  a  Porto  Rotondo  (Sassari).  Segnalazione  di  B. 
Diaz  Lopez. 

27  dicembre  -  F;  2,84  m;  spiaggiato  in  località  l’Aia,  Livorno.  Intervento  di  C. 
Mancusi,  M.  Ria,  M.  Magri,  R.  Silvestri  (ARPAT),  S.  Fantozzi,  A.  Nardi,  M. 
Martelli,  M.  Montisi,  M.  Scateni,  C.  e  U.  Stefanini,  L.  Tozzini,  D.  Mazzinghi  e 
L.  Facotico.  Dissezione  ispettiva  di  C.  Mancusi,  T.  Renieri  e  F.  Cancelli. 
Scheletro  AFS. 

Sten  ella  coeruleoalba  (Meyen,  1833) 

1 8  febbraio  -  F;  1 ,88  m;  spiaggiato  ad  Antignano,  Livorno.  Intervento  di  T.  Renieri 
e  F.  Cancelli  (AFS),  su  segnalazione  dei  VVUU.  Scheletro  AFS. 

20  marzo  -  M;  2,05  m;  spiaggiato  in  località  spiaggia  La  Cera,  Capoliveri 
(Livorno),  in  decomposizione  avanzata.  Intervento  di  C.  Trombetti,  Capitaneria 
di  Porto  e  Corpo  Forestale,  su  segnalazione  dei  VV.UU.  Sotterrato. 

22  marzo  -  M;  1,57  m;  spiaggiato  a  Cervo  (Imperia).  Intervento  di  L.  Russo,  su 
segnalazione  della  Capitaneria  di  Porto.  Dissezione  ispettiva  di  W.  Mignone,  F. 
Garibaldi  e  P.  Careggio  (Ist.  Zooprofilattico).  Cranio  MSNM.  Tessuti  biologici 
disponibili  presso  BIT  (n.  ID  92). 

3  aprile  -  M;  1,7  m;  spiaggiato  in  località  Bussana,  San  Remo  (Imperia). 
Intervento  di  A.  Ioculano  (ASL),  su  segnalazione  della  Capitaneria  di  Porto. 
Dissezione  ispettiva  di  W.  Mignone,  R.  Pierani,  A.  Ioculano  e  P.  Careggio  (Ist. 
Zooprofilattico).  Cranio  MSNM.  Tessuti  biologici  disponibili  presso  BIT  (n.  ID 
91). 
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10  aprile  —  F;  2,05  m;  spiaggiato  in  località  Fosso  Nuovo,  Cecina  (Livorno),  dece¬ 
duto  da  poco.  Intervento  di  M.  Pardera  e  M.  Voliani  (ASL),  su  segnalazione 
della  Capitaneria  di  Porto.  Sotterrato. 

13  aprile  -  F;  2,14  m;  spiaggiato  in  località  Marina  Grande,  Capri  (Napoli),  con 
una  lacerazione  all’altezza  dell’apertura  genitale  e  fori  all’altezza  dell’occhio 
destro.  Intervento  di  A.  Paglialonga,  R.  Scalesse  e  A.  Rubio  Clemente  (SZN), 
su  segnalazione  della  Capitaneria  di  Porto.  Incenerito. 

20  aprile  -  F;  1,52  m;  spiaggiato  in  località  S.  Giovanni  a  Teduccio,  Napoli,  dece¬ 
duto  da  poco.  Intervento  di  G.  Treglia  e  A.  Chamizo  de  Castro  (SZN),  su  segna¬ 
lazione  della  Polizia  Municipale.  Incenerito. 

26  aprile  -  M;  2,05  m;  spiaggiato  in  località  Porto  Palma,  Arbus  (Cagliari),  dece¬ 
duto  da  poco.  Intervento  di  L.  Zinzula  e  C.  Romagnani  (CRLN),  su  segnalazio¬ 
ne  di  G.  Madau  (Corpo  Forestale).  Scheletro  CRLN. 

4  maggio  -  F;  1,92  m;  spiaggiato  in  località  Terra  Mala,  Quartu  S.  Elena 
(Cagliari).  Intervento  di  L.  Zinzula  (CRLN),  su  segnalazione  della  Guardia 
Costiera.  Distrutto. 

6  maggio  -  1,5  m  ca.;  spiaggiato  a  Salerno.  Intervento  di  G.  Pollaro,  su  segnala¬ 
zione  della  Capitaneria  di  Porto.  Incenerito. 

15  maggio  -  1,5  m  ca.;  spiaggiato  in  località  Feniglia,  Orbetello  (Grosseto),  in 
decomposizione  avanzata.  Intervento  di  P.  Micarelli  (Acquario  Argentario),  su 
segnalazione  di  E.  Sereni  (Corpo  Forestale).  Distrutto. 

16  maggio  -  1,5  m  ca.;  spiaggiato  in  località  Portu  Maga,  Arbus  (Cagliari). 
Intervento  del  Corpo  Forestale.  Distrutto. 

29  maggio  -  1,32  m;  spiaggiato  nella  zona  portuale  di  Ischia  (Napoli),  in  decom¬ 
posizione  avanzata,  con  profonda  ferita  da  taglio  nel  ventre  e  una  cima  legata 
alla  coda.  Intervento  di  G.  Treglia  (SZN),  su  segnalazione  della  Capitaneria  di 
Porto  e  di  B.  Mussi.  Incenerito. 

26  giugno  -  M;  1,29  m;  spiaggiato  in  località  Punta  Bacoli,  Massa  Lubrense 
(Napoli),  deceduto  da  poco  e  con  una  ferita  da  punta  all’altezza  dell’apertura 
genitale.  Intervento  di  A.  Paglialonga  (SZN)  e  C.T.  Romino  (Capitaneria  di 
Porto).  Incenerito. 

9  luglio  -  M;  2,15  m;  spiaggiato  in  località  Ischitella,  Castelvolturno  (Caserta), 
completamente  avvolto  in  una  rete  da  pesca  e  con  una  ferita  da  arpione  sul 
dorso.  Intervento  di  M.  e  G.  Ciampa  (SZN),  C.  Innocenti  (Capitaneria  di  Porto). 
Incenerito. 

30  luglio  -  M;  2,5  m  ca.;  spiaggiato  in  località  Faro  Capo  Ferrato,  Castiadas 
(Cagliari),  con  la  pinna  caudale  amputata.  Intervento  di  M.  Manghi.  Distrutto. 

31  luglio  -  spiaggiato  in  località  Voltri,  Genova,  in  decomposizione  avanzata. 
Segnalazione  della  Capitaneria  di  Porto.  Distrutto. 

9  agosto  -  rinvenuto  deceduto  in  mare  16  miglia  circa  a  Est  di  Diano  Marina 
(Imperia),  in  posizione  43°  54’  N  -  8°  26’  E,  in  decomposizione  avanzata. 
Ritrovamento  effettuato  dalla  M/N  Corsara  e  segnalato  a  M.  Ballardini. 
Abbandonato  sul  posto. 
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16  agosto  -  F;  2,1  m;  spiaggiato  a  Precida,  Napoli,  in  decomposizione  avanzata. 
Intervento  di  F.  Maffucci  (SZN),  su  segnalazione  della  Capitaneria  di  Porto. 
Incenerito. 

30  agosto  -  M;  1,95  m;  rinvenuto  deceduto  al  largo  dell’isola  d’Ischia  (Napoli), 
con  ematomi  probabilmente  provocati  da  una  cima  avvolta  intorno  al  corpo. 
Intervento  di  B.  Mussi,  A.  Miragliuolo,  M.  Battaglia,  S.  Riccio  e  C.  Santi  (Ass. 
Delphis).  Abbandonato  sul  posto. 

7  settembre  -  F;  1,5  m  ca.;  spiaggiato  a  Carloforte,  Cagliari,  mancante  della  pinna 
caudale.  Intervento  della  Capitaneria  di  Porto.  Distrutto. 

28  settembre  -  F;  1,72  m;  spiaggiato  in  località  Punta  Pioppeto,  Precida  (Napoli), 
deceduto  da  poco.  Intervento  di  A.  Travaglini  (SZN),  Striano,  Mosca,  Gallo, 
Buono  (Capitaneria  di  Porto).  Incenerito. 

13  novembre  -  F;  2,1  m;  spiaggiato  in  località  Giannella,  Orbetello  (Grosseto). 
Intervento  di  F.  Cancelli  e  M.  De  Pirro  (AFS),  su  segnalazione  del  Circomare 
Porto  S.  Stefano.  Scheletro  AFS. 

11  dicembre  -  M;  1,74  m;  spiaggiato  a  Cipressa  (Imperia),  in  decomposizione. 
Intervento  di  E.  Pasqualotto  (Capitaneria  di  Porto).  Dissezione  ispettiva  di  W. 
Mignone  e  P.  Careggio  (Ist.  Zooprofilattico)  e  F.  Garibaldi  (Univ.  Genova). 
Cranio  MSNM. 

23  dicembre  -  F;  adulto;  spiaggiato  in  località  Punta  Asfodelo,  Porto  Rotondo 
(Sassari).  Intervento  di  A.  Fozzi,  Carabinieri  e  Circomare. 

Cetacei  indeterminati 

2  febbraio  -  1,6  m  ca.;  spiaggiato  a  Grottammare  (Ascoli  Piceno),  in  decomposi¬ 
zione  avanzata.  Intervento  di  R.  Ruffini  (ASL),  D.  Amoroso  e  M.  Gaio 
(Capitaneria  di  Porto).  Distrutto. 

13  marzo  -  “delfino”  spiaggiato  in  località  Fegina,  Monterosso  (La  Spezia). 
Segnalazione  della  Capitaneria  di  Porto. 

30  marzo  -  spiaggiato  ad  Alassio  (Savona),  in  decomposizione  avanzata. 
Segnalazione  del  Circomare. 

12  aprile  -  2  m  ca.;  “delfino”  spiaggiato  a  Massignano  (Ascoli  Piceno). 
Segnalazione  del  Locamare  Cupra  Marittima. 

16  aprile  -  1,3  m  ca.;  spiaggiato  a  Marina  di  Pisa  (Pisa),  in  decomposizione  avan¬ 
zata.  Segnalazione  della  Capitaneria  di  Porto. 

17  aprile  -  “delfino”  spiaggiato  a  Margherita  di  Savoia  (Foggia),  in  decomposizio¬ 
ne  avanzata.  Segnalazione  della  Capitaneria  di  Porto. 

18  aprile  -  1,5  m  ca.;  “delfino”  spiaggiato  in  località  Arena,  Framura  (La  Spezia), 
in  decomposizione  avanzata.  Segnalazione  del  Comune  e  della  Capitaneria  di 
Porto. 

25  aprile  -  2  m  ca.;  spiaggiato  a  Marina  di  Ravenna  (Ravenna),  in  decomposizio¬ 
ne  avanzata  e  con  ampio  taglio  ventrale.  Segnalazione  della  Capitaneria  di 
Porto.  Distrutto. 

1  maggio  -  “delfino”  spiaggiato  in  località  Ezi  Mannu,  Stintino  (Sassari). 
Segnalazione  della  Capitaneria  di  Porto. 
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23  maggio  —  1,5  m  ca.;  “delfino”  spiaggiato  in  località  Fosso  della  Bufalina  di 
Torre  del  Lago,  Vecchiano  (Pisa),  in  decomposizione  avanzata.  Intervento  del 
Comune  di  Vecchiano,  su  segnalazione  dello  stab.  balneare  Bruni.  Distrutto. 

11  giugno  -  1,5  m  ca.;  “delfino”  spiaggiato  in  località  Torre  a  Mare,  Bari,  in 
decomposizione  avanzata.  Intervento  di  G.  Sferra  e  G.  Albergo  (ASL),  su 
segnalazione  della  Capitaneria  di  Porto. 

21  giugno  -  2  m  ca.;  “delfino”  spiaggiato  in  località  Cala  Ponte,  Polignano  a  mare 
(Bari),  in  decomposizione  avanzata.  Segnalazione  del  Circomare.  Distrutto. 

25  giugno  -  “delfino”  rinvenuto  deceduto  in  mare  10  miglia  circa  al  largo  di 
Marina  di  Ravenna,  Ravenna,  in  posizione  44°  32’  N  —  012°  27’  E. 
Segnalazione  della  Capitaneria  di  Porto.  Distrutto. 

1 5  luglio  -  “delfino”  rinvenuto  deceduto  nelle  acque  antistanti  Rada  esterna  Golfo 
di  La  Spezia,  in  posizione  44°  03’  N  -  009°  51  E.  Segnalazione  della 
Capitaneria  di  Porto.  Distrutto. 

25  luglio  -  “delfino”  spiaggiato  in  località  Bergeggi,  Savona,  in  decomposizione 
avanzata.  Segnalazione  della  Capitaneria  di  Porto.  Distrutto. 

25  luglio  -  “delfino”  rinvenuto  deceduto  in  mare  a  300  metri  dal  litorale  di 
Senigallia  (Ancona),  in  decomposizione  avanzata.  Intervento  di  G.  Graziosi 
(ASL),  su  segnalazione  della  Capitaneria  di  Porto.  Distrutto. 

27  luglio  -  “delfino”  spiaggiato  in  località  Lido  di  Dante,  Ravenna,  in  decomposi¬ 
zione  avanzata.  Segnalazione  della  Capitaneria  di  Porto. 

29  luglio  -  1,8  m  ca.;  “delfino”  spiaggiato  in  località  Capo  Nero,  San  Remo 
(Imperia),  in  decomposizione  avanzatissima.  Intervento  di  F.  Garibaldi. 
Distrutto. 

30  luglio  -  1,5  m  ca.;  “delfino”  spiaggiato  in  località  Magnolia,  Casal  Velino 
(Salerno),  in  decomposizione  e  mancante  della  parte  caudale.  Segnalazione 
della  Capitaneria  di  Porto,  della  Polizia  Municipale  e  della  ASL.  Incenerito. 

16  agosto  -  78  cm;  “delfino”  spiaggiato  vivo  e  deceduto  poco  dopo  a  Castellaneta 
Marina  (Taranto).  Intervento  di  P.  Miccolis  (ASL),  su  segnalazione  della 
Capitaneria  di  Porto. 

24  agosto  -  spiaggiato  a  Policoro  Mare  (Matera),  in  decomposizione. 

25  agosto  -  spiaggiato  in  località  Lido  Carioca,  Amantea  (Cosenza).  Segnalazione 
di  A.  Gallo. 

16  ottobre  -  3  m  ca.;  “delfino”  spiaggiato  in  località  S.  Giorgio,  Bari,  in  decompo¬ 
sizione  avanzata.  Intervento  della  ASL,  su  segnalazione  della  Capitaneria  di 
Porto.  Distrutto. 

20  novembre  -  3  m  ca.;  spiaggiato  in  località  Pineta  Mare,  Castel  Volturno 
(Caserta),  in  decomposizione  avanzata.  Segnalazione  della  ASL  e  della 
Capitaneria  di  Porto. 

4  dicembre  —  1,5  m  ca.;  “delfino”  spiaggiato  in  località  S.  Pietro,  Castiadas 
(Cagliari),  in  decomposione  avanzata.  Segnalazione  della  Guardia  Forestale. 
Distrutto. 
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Fig.  1  -  Distribuzione  geografica  degli  eventi  riportati  nel  testo.  (Geographic  distribution  of  events). 

I  Balaenoptera  physalus ;  A  Physeter  macrocephalus\  X  Ziphius  cavirostris;  ▲  Grampus  griseus;  ■ 
Tursiops  truncatus',  •  Stenella  coeruleoalba.  Non  sono  qui  riportati  i  cetacei  indeterminati. 
(Unidentified  cetaceans  are  not  represented). 

I  mari  sono  così  abbreviati  (Initials  for  thè  seas):  AC:  Adriatico  centrale  (Central  Adriatic);  AM: 
Adriatico  meridionale  (Southern  Adriatic);  AS:  Adriatico  settentrionale  (Northern  Adriatic);  CS: 
Canale  di  Sardegna  (Sardinia  Channel);  CSi:  Canale  di  Sicilia  (Sicily  Channel);  IM:  Ionio  meridiona¬ 
le  (Southern  Ionian);  IS:  Ionio  settentrionale  (Northern  Ionian);  MC:  Mare  di  Corsica  (Corsica  Sea); 
ML:  Mar  Ligure  (Ligurian  Sea);  MS:  Mare  di  Sardegna  (Sardinia  Sea);  TC:  Tirreno  centrale  (Central 
Tyrrhenian);  TM:  Tirreno  meridionale  (Southern  Tyrrhenian);  TS:  Tirreno  settentrionale  (Northern 
Tyrrhenian). 

Per  quanto  concerne  le  suddivisioni  dei  mari  italiani  con  i  rispettivi  limiti,  si  rimanda  a  (For  thè  sea 
boundaries  see):  Centro  Studi  Cetacei,  1988. 
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Tab.  1  -  Distribuzione  geografica  di  spiaggiamenti,  speronamenti  e  catture  di  ceta¬ 
cei  verificatesi  in  Italia  nel  2005.  (Geographic  distribution  of  events  occurred  dur- 
ing  2005  in  Italy)  1.  Balaenoptera  physalus;  2.  Physeter  macrocephalus\  3.  Ziphius 
cavirostris;  4.  Grampus  griseus;  5.  Tursiops  truncatus;  6.  Stenella  coeruleoalba;  7. 
Cetacei  indeterminati  (Unidentified  cetaceans). 


1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

Totale 

Mar  Ligure 

3 

2 

7 

8 

20 

Tirreno  sett. 

1 

2 

3 

Tirreno  centr. 

6 

11 

3 

20 

Mar  di  Corsica 

Mar  di  Sardegna 

1 

3 

4 

Canale  di  Sardegna 

1 

1 

1 

3 

Canale  di  Sicilia 

2 

2 

Tirreno  merid. 

4 

1 

1 

6 

Ionio  merid. 

Ionio  sett. 

1 

2 

2 

5 

Adriatico  merid. 

1 

4 

5 

Adriatico  centr. 

2 

5 

3 

10 

Adriatico  sett. 

1 

3 

3 

7 

Totale 

3 

5 

4 

2 

21 

25 

25 

85 

Elenco  degli  Istituti  e  delle  Associazioni  (citati  nel  testo  con  le  rispettive  sigle)  che 
nel  corso  del  2005  hanno  effettuato  recuperi  o  interventi  sugli  animali  spiaggiati: 
AFS:  Museo  deirAccademia  dei  Fisiocritici,  Siena;  AG:  Acquario  di  Genova; 
CREN:  Centro  Recupero  Eaguna  di  Nora,  Pula;  MSNG:  Museo  Civico  di  Storia 
Naturale,  Genova;  MSNM:  Museo  Civico  di  Storia  Naturale,  Milano;  SZN: 
Stazione  Zoologica  ed  Acquario,  Napoli. 

BIT:  Banca  Italiana  Tessuti,  Dipartimento  di  Scienze  Sperimentali  Veterinarie, 
Facoltà  di  Medicina  Veterinaria,  Università  degli  Studi  di  Padova, 
www.sperivet.unipd.it/tissuebank. 


Ringraziamenti 

L’intera  operazione  di  ricupero  e  segnalazione  di  cetacei  spiaggiati  sulle  coste 
italiane  non  avrebbe  potuto  aver  luogo  senza  la  collaborazione  e  1  aiuto  di  nume¬ 
rosi  Enti  e  persone,  cui  desideriamo  manifestare  la  nostra  riconoscenza. 

-  il  Ministero  dei  Trasporti  e  della  Navigazione,  che  ha  concesso  al  Centro  Studi 
Cetacei  il  proprio  patrocinio  tramite  le  Capitanerie  di  Porto  e  i  loro  distaccamenti, 
che  ci  hanno  fornito  un  supporto  insostituibile  in  moltissimi  casi; 

-  i  Carabinieri,  la  Guardia  di  Finanza,  il  Corpo  Forestale  dello  Stato,  la  Guardia  di 
Pubblica  Sicurezza,  i  Vigili  del  Fuoco  e  i  Vigili  Urbani  di  numerose  municipalità, 
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-  Europ  Assistance  Italia  S.p.A.,  che  fornisce  gratuitamente  un  efficientissimo 
servizio  di  centralino  telefonico  (0258240050),  e  in  particolare  S.  Iannolo,  L. 
Beghetti,  B.  Cavallini,  M.  Lo  Turco,  C.  Vancheri  e  tutto  il  personale  del  Servizio 
Ventiquattrore; 

-  le  Aziende  Sanitarie  Locali  e  gli  Istituti  Zooprofilattici; 

-  il  WWL  Italia; 

-  l’Acquario  di  Genova. 

L’impegnativo  lavoro  di  trasmissione  alla  periferia  delle  segnalazioni  telefoni¬ 
che  pervenute  durante  il  2005  è  stato  svolto  da  Europ  Assistance,  A.  Bortolotto,  C. 
Gili,  M.  Podestà,  M.  Tocchetti.  Grazie  a  G.  Perini  per  la  parte  grafica. 

Un  particolare  ringraziamento  va  anche  a  tutte  le  persone  e  agli  Enti  menziona¬ 
ti  nel  testo  sotto  le  voci  dei  singoli  eventi,  ed  inoltre  a:  W.FF.  Livorno;  ditta 
Petracchi,  Livorno;  G.  Ruocco. 

Ringraziamo  inoltre  tutti  coloro  che  si  sono  prodigati  nell’aiutarci  e  che  invo¬ 
lontariamente  non  abbiamo  citato. 
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Note  e  Comunicazioni 

Alessandro  Guiggi 


New  combinations  in  Melocactus  (L.)  Link 
&  Otto  (Cactaceae) 


Riassunto  -  L’autore  pubblica  cinque  nuove  combinazioni  nell’ambito  di  Melocactus  (Cactaceae),  per 
quattro  specie  caraibiche  (M.  perezassoi,  M.  actinacanthus,  M.  praeruptìcola  e  M.  broadwayi)  e  una 
brasiliana  (M.  bramii),  precedenti  alcune  revisioni  nel  genere.  Una  breve  discussione  è  anche  inclu¬ 
sa  per  ogni  taxon. 

Parole  chiave:  Cactaceae,  Melocactus,  nuove  combinazioni. 


Melocactus  harlowii  (Britton  &  Rose)  Vaupel  subsp.  perezassoi  (Areces) 
Guiggi  comb.  et  status  nov.  Basionymus:  Melocactus  perezassoi  Areces,  in 
Phytologia  74(6):  421,  423,  with  figs.  (1993).  Typus:  Cuba,  prov.  Villa  Clara,  15 
Apr.  1991,  W.  Figueredo,  E.  Sardinas  et  J.  A.  Sanchez  2366  (holotypus  MNHN 
n.v.,  isotypus  HAC  n.v.).  Note:  this  subspecies  is  peculiar  for  its  greater  number 
and  thinner  spines,  longer  fruit,  etc,  compared  to  thè  type  species,  also  Taylor 
(2003:  13)  in  his  discussion  about  thè  validity  of  some  Melocactus  taxa,  interpret- 
ed  M.  perezassoi  as  disjunct  form  of  thè  polymorphic  M.  harlowii. 

Melocactus  matanzanus  Leon  subsp.  actinacanthus  (Areces)  Guiggi  comb. 
et  status  nov.  Basionymus:  Melocactus  actinacanthus  Areces,  in  Ciencias  ser.  10 
Bot.  (9):  4,  with  figs.  (1976).  Typus:  Cuba,  prov.  La  Villas,  Mar.  1974,  A.  E.  Areces- 
Mallea  (holotypus  28367  HAJB  n.v.).  Note:  Taylor  (1991:  77)  considered  M.  acti¬ 
nacanthus  as  conspecific  to  M.  matanzanus,  nevertheless  thè  disjunct  distribution, 
thè  greater  stem  dimension,  thè  most  separated  areoles,  thè  absence  of  centrai 
spine,  etc,  are  significant  characters  to  propose  thè  former  taxon  as  subspecies  of 
thè  latter. 

Melocactus  lemairei  (Monv.  ex  Lem.)  Miq.  ex  Lem.  subsp.  praerupticola 


Viale  Lombardia  59,  21053  Castellanza  (Varese),  Italia,  e-mail:  alex.guiggi@libero.it. 
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(Areces)  Guiggi  comb.  et  status  nov.  Basionymus:  Melocactus  praerupticola 
Areces,  in  Cact.  Succ.  J.  (US)  72(1):  27,  with  figs.  (2000).  Typus:  Dominican 
Republic,  prov.  La  Vega,  13  May  1991,  A.  E.  Areces-Mallea  5801  (holotypus 
JBSD,  isotypus  NY  spec.  vis.).  Note:  M.  praerupticola  is  a  recently  discovered 
species  described  from  a  remote  and  inaccessible  mountainous  region  of  thè 
Dominican  Republic,  with  very  restricted  distribution  range.  The  author  felt  that 
this  species  could  be  dose  to  M.  lemairei  and  after  a  study  of  thè  descriptions, 
herbarium  specimens  and  illustrations  of  thè  analyzed  taxa,  consider  M.  praerup¬ 
ticola  as  an  ecological  subspecies  of  thè  former,  distinguished  by  its  very  different 
and  peculiar  habitat,  characterized  by  steep  rocky  cliffs,  higher  altitudes  and  more 
humid  conditions,  its  depressed-globose  habit,  its  smaller  dimension  of  thè  stem, 
cephalium  and  areoles,  thè  lesser  stoutness  of  thè  spines,  and  thè  flowers  lesser 
exserted  from  cephalium. 

Melocactus  intortus  (Mill.)  Urb.  subsp.  broadwayi  (Britton  &  Rose)  Guiggi 
comb.  et  stat.  nov.  Basionymus:  Cactus  broadwayi  Britton  &  Rose,  Cact.  3:  229, 
with  figs.  (1922).  Typus:  Tobago,  1921,  W.G.  Freeman  (holotypus  US  spec.  vis, 
isotypus  K).  Synonymus:  Melocactus  broadwayi  (Britton  &  Rose)  A.  Berger, 
Entwicklungsl.  Kakt.  103  (1926).  Note:  in  1922  N.  L.  Britton  and  J.  N.  Rose  pub- 
lished  a  new  species  from  Tobago  and  Grenada  Islands  in  thè  Lesser  Antilles, 
Cactus  broadwayi  (=  Melocactus  broadwayi  ),  but  Taylor  (1991 :  78)  believes  that 
it  should  be  submerged  under  M.  intortus  or  M.  macracanthos  (Salm-Dyck)  Link 
&  Otto.  The  author  think  to  be  correct  propose  M.  broadwayi  (Britton  &  Rose)  A. 
Berger  as  a  southern  geographic  subspecies  of  M.  intortus  (Mill.)  Urban,  distin- 
guishable  by  thè  smaller  stem,  thè  shorter  cephalium,  thè  lower  ribs  and  thè 
incurved  radiai  spines. 

Melocactus  conoideus  Buining  &  Brederoo  subsp.  braunii  (Esteves)  Guiggi 
comb.  et  stat.  nov.  Basionymus:  Melocactus  braunii  Esteves  in  Brit.  Cact. 
&  Succ.  J.  21  (3):  140,  with  figs.  (2003).  Typus:  Brazil,  Bahia,  E.  Esteves-Pereira 
479  (holotypus  UFG  27.002).  Note:  this  combination  previously  published  in 
Succulentes  2004(4):  19,  is  invalid  (cf.  ICBN  Art.  33.3,  Greuter  et  al.,  2000). 
Esteves  in  his  originai  publication  cited  M.  conoideus  as  thè  closest  ally  of  M. 
braunii .  The  author  believes  that  is  appropriate  considered  M.  braunii  like  a  north- 
ern  subspecies  of  M.  conoideus  Buining  &  Brederoo  characterized  by  its  shorter 
centrai  spine  more  curved  upwards  and  its  fruit  not  paler  in  its  lower  part. 
Moreover  M.  braunii  as  M.  conoideus  presents  thè  same  characters  of  thè 
Melocactus  oreas  group  (centrai  spine  significanti  shorter  than  thè  longest  lower- 
most  radiai  spine,  seeds  small  with  some  testa-cells  elongate  and  often  convex, 
etc.),  which  has  been  described  by  Taylor  (1991:  22).  This  group  includes  also 
M.  bahiensis,  M.  ernestii  and  M.  oreas  all  with  2  subspecies. 
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Antonio  Pizzuti  Piccoli*  &  Augusto  Cattaneo** 


Un  episodio  di  insolita  presa  alimentare  in 
Zamenis  longissimus  (Laurenti,  1768) 


Abstract  -  An  event  of  unusual  predation  found  in  Zamenis  longissimus  (Laurenti,  1768). 

It  is  recorded  a  predation,  by  a  male  of  Zamenis  longissimus  measuring  130  cm  of  lenght,  of  a 
Rattus  sp.  about  200  g  weight.  It  happened  in  a  pigeon  loft  in  Monteroni  locality  near  Ladispoli 
(Rome,  Italy). 

Key  words:  Latium;  feeding  habits;  Zamenis  longissimus-,  unusual  predation;  Rattus  sp. 


Introduzione 

Entità  mediosudeuropeo-anatolico-caucasica,  il  saettone  ( Zamenis  longissimus) 
si  nutre  di  un  ampio  spettro  di  prede,  comprendente  tanto  Vertebrati  quanto  inver¬ 
tebrati  (Bòhme,  1993).  Di  norma  comunque  si  rivolge  ai  micromammiferi,  che 
esso  ricerca  soprattutto  nelle  gallerie  del  terreno,  avvalendosi  dell’olfatto  (Bòhme, 
1993;  Capizzi  et  al.,  1995;  Schulz,  1996;  Capula  &  Luiselli,  2002;  Gomille,  2002). 
Questa  particolare  attitudine  porta  la  specie  a  consumare  prevalentemente  i  nidia- 
cei  di  tale  tipo  di  preda,  direttamente  nelle  loro  tane.  Come  normalmente  si  riscon¬ 
tra  nelle  specie  ofidiche  (quanto  meno  in  quelle  mediterranee),  tra  i  due  sessi 
comunque  sono  le  9  9  a  mostrare  maggiore  flessibilità  alimentare,  consumando, 
più  dei  6  6,  prede  adulte  o  svezzate,  in  plausibile  e  obiettiva  relazione  con  le  supe¬ 
riori  esigenze  biologiche  (vitellogenesi,  ricostituzione  delle  riserve)  (Saint  Girons 
&  Saint  Girons,  1956;  Cattaneo  &  Capula,  2000;  Cattaneo,  2005;  Pizzuti  et  al.,  dati 
non  pubblicati  ).  Su  cinque  Rattus  rattus  adulti  consumati  dalla  specie  a  Manziana, 
Roma  ( n  =  294,  153  6  6  e  141  99),  quattro  erano  stati  predati  da  9  9  (Rugiero 
et  al.,  2002).  Tuttavia  Capula  &  Luiselli  (2002)  presentano  dati,  fra  l’altro  elabora¬ 
ti  statisticamente  su  un  campione  più  consistente  ( n  =  415,  222  6  6  e  193  9  9), 
che  sembrano  non  supportare  tale  affermazione.  In  questo  lavoro  però  non  viene 
riportato  lo  stadio  ontogenetico  delle  prede;  a  questo  proposito  uno  degli  autori  ci 
ha  riferito  che,  su  complessivi  18  Rattus  spp.  riscontrati  in  Zamenis  longissimus, 
otto  erano  adulti  e,  di  questi,  sette  erano  stati  assunti  da  9  9  (Luiselli,  ex  verbis). 


*Oasi  WWF  di  Macchiagrande,  Via  Monteroni  1265,  1-00055  Ladispoli,  Roma,  Italy, 
e-mail:  fattoria@cooperativadarwin.it 
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Risultati 

In  questa  nota  viene  descritto  un  atto  predatorio  da  parte  di  un  esemplare  6  di 
Zamenis  longissimus  di  medie  dimensioni  a  spese  di  un  Rattus  sp.  di  taglia  relati¬ 
vamente  incongrua,  evento  verificatosi  in  una  colombaia  sita  in  località  Monteroni, 
Ladispoli  (Roma).  Date  le  sue  caratteristiche,  la  colombaia,  che  ospita  circa  200 
colombi,  costituisce  una  forte  attrazione  per  i  piccoli  roditori  ( Apodemus  sylvati- 
cus,  Mus  doniesticus);  essi  infatti  si  cibano  delle  granaglie  cadute  a  terra  dalle 
mangiatoie.  Occasionali  invece  le  visite  nella  colombaia  da  parte  di  Rattus  rattus  e 
Rattus  norvegicus.  Con  regolarità  sono  stati  osservati  nelle  vicinanze  della  colom¬ 
baia  esemplari  di  Hierophis  viridiflavus  e  Zamenis  longissimus ,  a  loro  volta  presu¬ 
mibilmente  attratti  dalla  presenza  dei  roditori. 

Al  momento  del  rinvenimento  dei  due  animali,  avvenuto  il  26  giugno  2005,  alle 
ore  19:45,  sul  pavimento  della  colombaia,  il  serpente  aveva  già  ingollato  la  testa 
del  ratto  (fig.  1);  il  resto  del  corpo  è  stato  assunto  nel  giro  di  40  minuti  circa. 
Ultimato  il  pasto,  il  serpente  è  stato  catturato,  pesato  e  misurato.  I  valori  riscontra¬ 
ti  sono  qui  di  seguito  riportati.  Peso  (comprensivo  della  preda  ingerita):  510  g;  lun¬ 
ghezza  totale  (coda  integra):  130  cm;  lunghezza  capo  +  tronco:  107  cm.  L’animale 
quindi  è  stato  stabulato  in  terrario  fino  a  digestione  ultimata;  il  suo  peso,  al  rila¬ 
scio,  avvenuto  il  23  luglio  2005,  era  di  315  g.  Presumiamo  quindi  che  il  peso  della 
preda  superasse  i  200  g. 


Fig.  1  -  Esemplare  6  di  Zamenis  longissimus,  lungo  130  cm,  sorpreso  nell’atto  di  ingollare  un  Rattus 
sp.  di  oltre  200  g  di  peso. 

Fig.  1  -  Male  specimen  of  Zamenis  longissimus,  measuring  130  cm  of  lenght,  while  eating  a  Rattus  sp. 
about  200  g  weight. 
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Conclusioni 

In  conclusione  ci  sembra  interessante  il  fatto  che  uno  Zamenis  longissimus  di 
medie  dimensioni,  per  di  più  6 ,  si  sia  rivolto  ad  un  Rattus  sp.  di  tale  mole  e  che  sia 
riuscito  a  sopraffarlo.  Si  tenga  conto  inoltre  che  i  ratti  adulti  e  svezzati,  secondo  le 
nostre  osservazioni,  rappresentano  prede  normalmente  estranee  anche  al  range  alimen¬ 
tare  abituale  degli  esemplari  di  taglia  maggiore.  L’episodio,  per  quanto  occasionale, 
potrebbe  denotare  la  possibilità  da  parte  di  Zamenis  longissimus  di  modificare  il  pro¬ 
prio  atteggiamento  alimentare  in  funzione  di  situazioni  coincidenti  con  esigenze  fun¬ 
zionali  nuove  e  pressanti,  anche  se  transitorie.  Certo  è  che  l’assenza  nella  zona  di  gros¬ 
se  specie  ofidiche  teriofaghe  o  parzialmente  teriofaghe,  come  Elaphe  quatuorlineata, 
rende  più  frequente  rincontro  con  un  tipo  di  preda  altrimenti  meno  disponibile. 


Ringraziamenti 

Desideriamo  ringraziare  l’anonimo  revisore  e  il  Dr.  Luca  Luiselli  per  i  prezio¬ 
si  suggerimenti. 


Bibliografia 

Bòhme  W.,  1993  -  Elaphe  longissima  (Laurenti,  1768),  Àskulapnatter.  In: 
Handbuch  der  Reptilien  und  Amphibien  Europas.  Bòhme  W.  (Herausg.).  Aula, 
Wiesbaden,  3/1:  331-372. 

Capizzi  D.,  Luiselli  L.,  Capula  M.  &  Rugiero  L.,  1995  -  Feeding  habits  of  a 
Mediterranean  community  of  snakes  in  relation  to  prey  availability.  Rev.  Ecol. 
{Terre  Vie),  Paris,  50:  353-363. 

Capula  M.  &  Luiselli  L.,  2002  -  Feeding  strategies  of  Elaphe  longissima  from  con- 
trasting  Mediterranean  habitats  in  centrai  Italy.  Italian  Journal  of  Zoology, 
Modena,  69:  153-156. 

Cattaneo  A.,  2005  -  L’erpetofauna  della  Tenuta  Presidenziale  di  Castelporziano 
(Roma).  Atti  Mus.  Stor.  nat.  Maremma,  Grosseto,  21:  55-88. 

Cattaneo  A.  &  Capula  M.,  2000  -  Elaphe  longissima  (Laurenti,  1768).  In:  Anfibi  e 
Rettili  del  Lazio.  Bologna  M.A.,  Capula  M.  &  Carpaneto  G.M.  (eds).  Fratelli 
Palombi  Editori,  Roma,  pp.  96-97 . 

Gomille  A.,  2002  -  Die  Àskulapnatter  {Elaphe  longissima).  Verbreitung  und 
Lebensweise  in  Mitteleuropa.  Chimaira,  Frankfurt  am  Main,  158  pp. 

Rugiero  L.,  Capizzi  D.  &  Luiselli  L.,  2002  -  Interactions  between  sympatric  sna¬ 
kes,  Coluber  viridiflavus  and  Elaphe  longissima :  are  there  significant  inter- 
annual  differences  in  coexistence  pattems  ?  Eco.  med.,  Marseille,  28:  83-99. 

Saint  Girons  H.  &  Saint  Girons  M.C.,  1956  -  Cycle  d’activité  et  thermorégulation 
chez  les  Reptiles  (Lézards  et  Serpents).  Vie  et  Milieu,  Paris,  7:  133-226. 

Schulz  K.-D.,  1996  -  A  Monograph  of  thè  Colubrid  Snakes  of  thè  Genus  Elaphe 
Fitzinger.  Koeltz  Scientific  Books,  Havlickuv  Brod,  Czech  Republic,  III  +  439  pp. 


Ricevuto:  dicembre  2005 
Approvato:  giugno  2006 


Atti  Soc.  it.  Sci,  nat.  Museo  civ.  Stor.  nat.  Milano,  147  (II):  343-352,  Giugno  2006 


Cronaca  Sociale 


Verbale  dell’Adunanza  del  30  marzo  2005,  ore  21.00 

Ordine  del  giorno:  1)  comunicazioni  della  Presidenza,  2)  approvazione  dei 
Bilancio  Consuntivo  2004,  3)  lettura  e  approvazione  del  verbale  della  precedente 
Adunanza;  4)  ammissione  dei  nuovi  Soci,  5)  collegio  dei  Revisori  dei  Conti, 
6)  varie  ed  eventuali. 

1)  Il  Presidente  Carlo  Violani  saluta  i  convenuti  ed  apre  l’Adunanza;  viene  letto  ed 
approvato  all’unanimità  il  verbale  della  precedente  Adunanza. 

2)  Il  Tesoriere  Alessandro  Guastoni  legge  ed  illustra  le  diverse  voci  del  Bilancio 
Consuntivo  2004  che  viene  approvato  con  13  voti  favorevoli,  i  membri  del 
Consiglio  si  astengono,  nessun  voto  contrario. 

3)  Il  Segretario  Marni  Azuma  legge  il  verbale  della  precedente  Adunanza  che  viene 
approvato  all’unanimità 

4)  Viene  letto  ed  approvato  l’elenco  dei  nuovi  Soci. 

5)  Il  Presidente  comunica  che  il  Consiglio  Direttivo  ha  convalidato  una  norma 
transitoria  che  prevede  di  far  scadere  il  mandato  del  Collegio  dei  Revisori  dei 
Conti,  in  coincidenza  con  il  mandato  del  Consiglio  attualmente  in  carica. 

6)  Il  Segretario  Marni  Azuma  rende  nota  la  data  per  l’escursione  al  complesso 
minerario  di  Traversella,  fissata  per  il  30  aprile  2005. 

Non  essendovi  null’altro  da  deliberare,  l’Adunanza  si  chiude  alle  ore  22.30. 

Il  Presidente  II  Segretario 

Carlo  Violani  Marni  Azuma 

Verbale  dell’Adunanza  del  14  dicembre  2005,  ore  17.30 

Ordine  del  giorno:  1)  comunicazioni  della  Presidenza,  2)  un  ricordo  del  Socio 
Giorgio  Borghetti,  3)  lettura  ed  approvazione  del  verbale  dell’Adunanza  preceden¬ 
te,  4)  lettura  ed  approvazione  del  Bilancio  Preventivo  2006,  5)  ammissione  dei 
nuovi  Soci  e  Soci  dimissionari,  6)  attività  sociali:  presentazione  del  ciclo  di  incon¬ 
tri  in  collaborazione  con  il  CICAP,  7)  varie  ed  eventuali. 

1)  Il  Presidente  Carlo  Violani  dà  il  benvenuto  ai  Soci  e  presenta  la  lettura  “Nuovi 
arcosauri  predatori  del  Giurassico  medio  del  Madagascar”  di  Simone  Maganuco. 

2)  Al  termine  dell’interessante  esposizione,  il  Socio  Luigi  Cagnolaro  viene  invita¬ 
to  al  tavolo  della  presidenza  per  ricordare  l’attività  e  la  persona  del  Socio 
Giorgio  Borghetti,  mancato  recentemente. 
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3)  Il  Segretario  Marni  Azuma  legge  il  verbale  della  precedente  Adunanza  che 
viene  approvato  all’unanimità. 

4)  In  assenza  del  Tesoriere,  il  Segretario  procede  nella  lettura  del  Bilancio 
Preventivo  2006  che  viene  approvato  con  12  voti  favorevoli,  i  membri  del 
Consiglio  Direttivo  si  astengono,  nessuna  voto  contrario. 

5)  Il  Presidente  legge  l’elenco  dei  nuovi  Soci  che  viene  approvato  all’unanimità. 
Viene  letto  l’elenco  dei  Soci  dimissionari. 

6)  Il  Vice  Presidente  Anna  Alessandrello  illustra  il  ciclo  di  conferenze  che  si  terrà 
da  dicembre  2005  a  giugno  2006,  organizzato  in  collaborazione  con  CICAP.  Gli 
argomenti  saranno  molto  vari  e  riguarderanno  leggende  metropolitane  di  vario 
genere,  animali  leggendari,  i  riti  magici,  misteri  dell’antico  Egitto,  cristallote- 
rapia,  solo  per  citarne  alcuni.  I  temi  verranno  presentati  con  rigore  scientifico 
e  competenza  da  esperti  CICAP  e  SISN. 

Non  essendovi  null’altro  da  deliberare  l’Adunanza  si  chiude  alle  ore  19.05. 

Il  Presidente  II  Segretario 

Carlo  Violani  Marni  Azuma 


Attività  sociali  2005 

Nel  corso  del  2005,  il  Consiglio  ha  promosso  numerose  iniziative  rivolte  sia  ai 
Soci  sia  a  un  pubblico  più  ampio  con  l’intento  di  intensificare  le  attività  sociali  e 
di  promuovere  la  Società. 

Nel  primo  semestre  del  2005,  la  Società  ha  organizzato  un  ciclo  di  sei  confe- 


Fig.l  -  Milano  Darwin  Day  2005.  Museo  di  Storia  Naturale  di  Milano,  15-16  febbraio  2005. 
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renze  presso  il  Museo  di  Storia  Naturale  di  Milano  (MSNM)  dal  titolo  “Incontri 
della  Società  Italiana  di  Scienze  Naturali”.  Gli  argomenti  hanno  spaziato  dai  dino¬ 
sauri  in  Italia  ai  minerali  deH’Adamello,  dalla  protezione  della  natura  all’ invasio¬ 
ne  delle  specie  animali  esotiche  nel  nostro  territorio. 

La  Società  ha  partecipato  attivamente,  in  collaborazione  con  il  MSNM  e 
l’Associazione  Nazionale  Musei  Scientifici  (ANMS),  all’organizzazione  del 
2°Darwin  Day  (15-16  febbraio)  che  si  è  svolto  presso  il  Museo.  L’evoluzione  umana 
è  stato  il  tema  attorno  al  quale  si  sono  confrontati  paleoantropologi,  biologi  evoluzio¬ 
nisti,  genetisti  e  filosofi  della  scienza  nell’arco  delle  due  intense  giornate  di  studio. 

Grazie  all’ospitalità  offerta  dal  Gruppo  Mineralogico  Lombardo,  la  Società  ha 
partecipato  con  le  sue  pubblicazioni  al  36°Mineral  Show  di  Bologna  (11-13  marzo). 

Il  30  aprile  ha  avuto  luogo  l’escursione  sociale  al  complesso  minerario  di 
Traversella  (Torino);  la  maggior  parte  dei  partecipanti  ha  seguito  un  itinerario  che 
si  è  snodato  fra  le  vie  del  complesso  e  si  è  concluso  con  la  visita  ad  un  tratto  di  una 
delle  gallerie  della  miniera.  Un  piccolo  gruppo  di  Soci  più  esperti,  accompagnato 
da  guide  specializzate,  ha  potuto  effettuare  un  percorso  di  maggiore  impegno 
all’interno  della  miniera.  La  visita  al  Museo  minerario  di  Traversella  e  a  una  delle 
cave  ha  concluso  l’escursione. 

Il  23  maggio,  presso  il  Museo  di  Storia  Naturale  di  Milano  si  è  tenuta  la  confe¬ 
renza  di  argomento  ornitologico  di  Paolo  Bertagnolio  “ Ara  rubrogenys  nelle  valli 
interandine  della  Bolivia  ed  in  ambiente  controllato”. 

Dal  26  al  27  novembre,  la  Società  ha  avuto  l’opportunità  di  essere  presente  con  le 
proprie  pubblicazioni  alla  mostra  “Preziosa”,  presso  il  Parco  Esposizioni  di  Novegro, 
evento  nel  cui  ambito  il  MSNM  ha  a  disposizione,  da  qualche  anno,  un  ampio  stand. 


Fig.  2  -  Escursione  al  complesso  minerario  di  Traversella  (Torino),  30  aprile  2005. 
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La  presenza  della  Società  agli  appuntamenti  mostra-mercato  di  Bologna  e  di 
Novegro,  si  è  rivelata  uno  strumento  efficace  per  la  visibilità  delle  attività  sociali 
e  delle  pubblicazioni. 

Nel  mese  di  dicembre,  presso  il  Museo  di  Storia  Naturale  di  Milano  ha  avuto 
inizio  il  ciclo  di  otto  conferenze  “Indagini  nel  mistero”  che  prosegurà  nel  2006,  a 
cura  della  Società  e  del  Comitato  Italiano  per  il  Controllo  del  Paranormale 
(CICAP).  Nei  primi  due  incontri  tenutisi  nel  2005,  l’iniziativa  ha  riscosso  notevo¬ 
le  successo  e  interesse  presso  il  grande  pubblico. 

In  occasione  dell’Adunanza  del  14  dicembre  il  Socio  Simone  Maganuco  ha 
tenuto  una  breve  lettura  sui  nuovi  Arcosauri  predatori  del  Giurassico  medio  del 
Madagascar,  tratta  dal  suo  lavoro  in  pubblicazione  su  ATTI  147/1  del  2006. 

Il  sito  web,  regolarmente  aggiornato  per  quanto  riguarda  le  attività  sociali  e  le 
pubblicazioni  continua  a  rappresentare  uno  dei  principali  strumenti  di  contatto  con 
i  Soci  e  non  solo. 

Nel  corso  del  2005  sono  state  realizzate  le  seguenti  pubblicazioni: 

ATTI 

Volume  146/2005  (I  e  II) 

NATURA 

Paolo  Rosa,  2005  -  La  collezione  di  Crisidi  (Hymenoptera,  Chrysidae)  del  Museo 
Civico  di  Storia  Naturale  di  Milano.  94(2). 

Marni  Azuma  &  Agnese  Visconti  a  cura  di,  2005  -  Legno  e  modernità.  Atti  del 
convegno.  Milano  17-18  settembre  2004.  95(1). 

MEMORIE 

Giacomo  Bracchi  &  Anna  Alessandrello,  2005  -  Palaeodiversity  of  thè  free-living 
polychaetes  (Annelida,  Polychaeta)  and  description  of  new  taxa  from  thè 
Upper  Cretaceous  Lagerstaetten  of  Haqel.  Hadjoula  and  Al-Namoura 
(Lebanon).  XXXII  (III). 

Alessandro  Boesi  &Francesca  Cardi  editors,  2005  -  Wildlijfe  and  plants  in  traditio- 
nal  and  modem  Tibet:  conception,  exploration  and  conservation.  XXXIII  (I). 
Enrico  Banfi  et  al.,  2005  -  Agrostologia  Piacentina.  XXXIII  (II). 

Paola  Livi  a  cura  di,  2005  - 1 fondi  speciali  della  Biblioteca  del  Museo  Civico  di 
Storia  Naturale  di  Milano.  La  raccolta  di  stampe  antiche  del  Centro  Studi 
Archeologia  Africana.  XXX  (III). 

RIVISTA  ITALIANA  DI  ORNITOLOGIA 
Volume  74  (II)  e  Volume  75  (I) 

Attività  dei  Centri  Studi 


Centro  Studi  C.A.N.D.I. 

Coordinatore:  Bona  Bianchi  Potenza 

I  membri  del  C.A.N.D.I.  si  sono  dedicati  alla  ristrutturazione  del  sito  del  Centro 
Studi,  dandogli  una  nuova  veste  e  diversificando  maggiormente  i  contenuti;  hanno 
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partecipato  a  convegni  e  mostre  inerenti  le  attività  del  Centro  e  proseguito  gli  studi 
in  corso. 

-  Durante  i  mesi  di  luglio  e  agosto  2004,  la  “Fondazione  Montagna  Sicura  di 
Courmayeur”  ha  richiesto  la  collaborazione  di  CANDÌ  (A.  Franchino,  M.  Potenza 
e  B.  Bianchi  Potenza)  riguardo  alle  ricerche  effettuate  sul  ghiacciaio  di  Pré  de  Bar. 
E’  stata  data  la  completa  disponibilità  a  mettere  a  disposizione  della  “Cabina  di 
regia  dei  Ghiacciai  Valdostani”  della  Fondazione  tutte  le  notizie  raccolte  negli  ulti¬ 
mi  anni  sul  ghiacciaio  in  studio.  Sono  state  anche  richieste  alcune  copie  del  Poster, 
realizzato  nel  2002,  sul  ghiacciaio  di  Pré  de  Bar.  Sono  proseguite  le  osservazioni 
sul  ghiacciaio,  in  collaborazione  con  A.V.  Cerutti,  A.  Fusinaz  -  P.  Fusinaz  e  alcuni 
operatori  della  Cabina  di  regia  dei  ghiacciai. 

-  Per  il  parallelo  Ghiacciaio  del  Triolet,  sono  state  effettuate  osservazioni  e  foto  dei 
cordoni  morenici,  dei  vecchi  capisaldi  di  riferimento  attraversando  in  più  punti  il 
suo  imponente  alveo  morenico-detritico  abbandonato. 

-  E’  stato  inoltre  fotografato  il  Ghiacciaio  della  Brenva  dalla  località  Pré  de  Pascal, 
in  modo  da  avere  foto  confrontabili  con  quelle  che  verranno  eseguite  negli  anni  a 
venire 

-  8-11  settembre  2004:  A.  Franchino,  B.  Bianchi  Potenza  e  M.  Potenza,  con  altri 
collaboratori,  hanno  documentato  fotograficamente  un  evento  abbastanza  raro:  lo 
svuotamento  del  Lago  del  Miage,  in  Val  Veny  (Valle  d’Aosta)  verificatosi  tra  il  3  e 
il  5  settembre. 

-  2-5  giugno  2005:  monitoraggio  fotografico  del  Lago  del  Miage,  in  fase  di  riem¬ 
pimento.  Monitoraggio  fotografico  del  Ghiacciaio  di  Pré  de  Bar. 

-  18  giugno  2005:  escursione  organizzata  dal  Comitato  Glaciologico  Italiano  al 
Lago  del  Miage  e  visita  alla  stazione  meteorologica  e  di  controllo  del  ghiacciaio, 
montata  sulla  morena  del  Ghiacciaio  del  Miage  dall’Università  di  Dundee,  Scozia. 

-  Agosto  2005:  la  “Fondazione  Montagna  Sicura  di  Courmayeur”  ha  richiesto  la 
collaborazione  di  CANDÌ  (A.  Franchino,  M.  Potenza  e  B.  Bianchi  Potenza)  riguar¬ 
do  alle  ricerche  effettuate  sul  ghiacciaio  del  Triolet. 

-  All’inizio  e  alla  fine  di  agosto  è  stato  fotografato  il  Ghiacciaio  della  Brenva  dalla 
località  Pré  de  Pascal,  per  controllare  l’evoluzione  del  ghiacciaio,  nonché  il  Lago 
del  Miage,  in  fase  di  riempimento  e  del  suo  particolare  anfiteatro  morenico.  Sono 
state  effettuate  osservazioni  e  foto  del  Ghiacciaio  del  Miage,  attraversandolo  in  tra¬ 
sversale  alla  quota  di  circa  2100  metri. 

-  Sono  state  inoltre  effettuate  osservazioni  preliminari  dell’apparato  morenico  del 
Ghiacciaio  Lex  Bianche. 

-  Sono  pure  proseguite  le  annuali  osservazioni  sul  ghiacciaio  di  Pré  de  Bar,  di  cui 
sono  state  eseguite  fotografie,  oltre  che  dal  classico  caposaldo  sito  presso  il 
Rifugio  Elena,  anche  da  un  caposaldo  posto  pochi  metri  prima  del  Colle  del  Grand 
Ferret.  Il  monitoraggio  della  fronte  del  Ghiacciaio  di  Pré  de  Bar  è  stato  eseguito  in 
collaborazione  con  A.  Fusinaz  -  P.  Fusinaz. 

-  3-5  novembre  2005:  ultime  fotografie  del  Lago  del  Miage,  il  cui  livello  è  risulta¬ 
to  lievemente  più  basso  rispetto  alla  fine  di  agosto.  Queste  foto  sono  state  spedite 
alla  Cabina  di  regia  dei  Ghiacciai,  al  Prof.  Philip  Deline,  Università  de  la  Savoie  e 
al  Prof.  Claudio  Smiraglia,  Presidente  del  Comitato  Glaciologico  Italiano.  E’  stato 
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inoltre  fotografato  per  l’ultima  volta  in  questo  anno  il  Ghiacciaio  di  Pré  de  Bar  dal 
caposaldo  sito  presso  il  Rifugio  Elena. 

Convegni  e  Mostre 

-26  maggio  2004:  Convegno  organizzato  dall’Università  degli  Studi  di  Milano 
“1954-2004  da  Milano  al  K2.  Il  contributo  dell’Università  di  Milano  alla  cono¬ 
scenza  della  più  alta  montagna  del  Karakorum”. 

-10  giugno  2004:  inaugurazione  della  “Mostra  Geomineraria”  organizzata 
dall’Associazione  Pionieri  e  Veterani  ENI  a  S.  Donato  Milanese. 

-  27  novembre  2004:  giornata  di  studio  su  “Le  problematiche  glaciali  nell’arco 
alpino  -  Confronto  tra  esperienze  transfrontaliere”,  organizzata  dalla  Cabina  di 
Regia  dei  Ghiacciai  Valdostani.  I  fenomeni  glaciali,  visti  anche  alla  luce  della  ecce¬ 
zionale  estate  del  2003,  sono  stati  discussi  sia  dal  punto  di  vista  scientifico,  sia  dal 
punto  di  vista  della  difesa  del  territorio. 


Centro  Studi  di  Esobiologia 

Coordinatore:  Daniele  Venturoli 

Il  Centro  Studi  di  Esobiologia  (CSE)  è  un’unità  operativa  della  Società  Italiana  di 
Scienze  Naturali  (SISN)  che  ha  come  scopo  lo  studio  e  la  divulgazione  dell’eso- 
biologia,  intesa  come  la  disciplina  scientifica  che  si  occupa  della  ricerca  della  vita 
nello  spazio,  dall’individuazione  dei  prerequisiti  per  la  sua  nascita,  ai  possibili 
ambienti  per  la  sua  evoluzione  e  il  suo  mantenimento,  alla  ricerca  di  eventuali 
segni  di  vita  intelligente.  I  membri  del  CSE,  alla  data  del  31  gennaio  2005,  risul¬ 
tano  essere  i  seguenti:  Daniele  Venturoli  (coordinatore),  Gianluca  Ranzini  (segre¬ 
tario),  Giorgio  Bianciardi  (commissario),  Luigi  Bignami  (commissario),  Stelio 
Montebugnoli  (commissario),  Giorgio  Adami,  Andrea  Colombo,  Giancarlo 
Falcetti,  Marco  Ferrari,  Jader  Monari,  Marco  Potenza,  Sabrina  Mugnos,  Chiara 
Tenconi.  Il  garante  scientifico,  previsto  dal  regolamento  del  Centro  Studi,  è  Marco 
Potenza.  I  membri  del  CSE,  come  da  regolamento,  sono  tutti  membri  della  SISN. 

-  8  aprile:  Daniele  Venturoli  ha  tenuto,  presso  il  Liceo  Artistico  Statale  di  Bergamo, 
la  lezione  dedicata  a  “Le  possibilità  di  vita  nello  spazio  e  sugli  altri  pianeti”,  nel¬ 
l’ambito  del  corso  di  aggiornamento  in  Astrofisica  per  gli  insegnanti  organizzato 
dal  prof.  Stefano  Catullo. 

Venerdì  22  aprile:  Daniele  Venturoli  è  stato  invitato  dall’Associazione 
Universitaria  Koinè,  di  Forlì  (FC),  a  tenere  una  conferenza  dal  titolo  “Dai  segnali 
radio  alle  biomolecole”,  in  occasione  della  serata  dal  titolo  “Tracce  di  vita. 
Esistenza  extraterrestre  e  civiltà  umana”. 

-  4  maggio:  il  Centro  Studi  ha  organizzato,  nell’Aula  Magna  del  Museo  di  Storia 
Naturale,  un  incontro  dal  titolo  “Una  Terra  e  un  cosmo  biodiversi”.  Nell’ambito 
dell’incontro  il  prof.  Telmo  Pievani,  docente  di  Epistemologia  genetica 
all’Università  di  Milano-Bicocca,  ha  presentato  il  libro  “La  vita  sulla  Terra. 
Un’enciclopedia  della  biodiversità,  dell’ecologia  e  dell’evoluzione”,  casa  editrice 
Codice,  di  cui  ha  curato  la  traduzione.  L’incontro  è  stato  introdotto  da  Daniele 
Venturoli,  e  Marco  Ferrari  ha  tenuto  la  conferenza  “Come  potrebbero  essere  le 
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forme  di  vita  in  un  pianeta  simile  alla  Terra?”. 

-  27  maggio:  Sabrina  Mugnos  ha  tenuto  la  presentazione  del  suo  libro  “L’universo 
che  pensa”  presso  la  libreria  Hoepli  a  Milano.  Ha  introdotto  la  presentazione  l’in- 
gegner  Stelio  Montebugnoli,  responsabile  del  SETI  Italia. 

-31  maggio:  Sabrina  Mugnos  ha  presentato  il  suo  libro  “L’universo  che  pensa”, 
parlando  delle  nuove  frontiere  della  Bioastronomia,  in  piazza  Luni  a  Sarzana  (SP), 
nell’ambito  della  manifestazione  “Il  libro  per  la  strada,  la  strada  per  il  libro”,  orga¬ 
nizzata  dal  28  maggio  al  6  giugno  dal  comune  di  Sarzana  e  dalla  libreria  “La  mia 
libreria”  di  Sarzana. 

-  18  ottobre:  Gianluca  Ranzini  ha  tenuto  la  conferenza  “Pianeti  di  altre  stelle  - 
Ultime  scoperte  sui  sistemi  planetari  extrasolari”  al  Civico  Planetario  Ulrico 
Hoepli  di  Milano. 

Dall’l  1  al  27  novembre:  il  CSE  ha  allestito  13  pannelli  di  argomento  esobiologico 
per  la  mostra  “La  guerra  dei  mondi”,  organizzata  dalla  Paramount  Pictures  in  occa¬ 
sione  del  lancio  in  Italia  del  DVD  omonimo.  La  mostra  ha  avuto  notevole  rilievo 
sui  mezzi  di  comunicazione  e  nei  giorni  della  mostra  sono  state  rilasciate  dai  mem¬ 
bri  del  CSE  diverse  interviste  su  radio  locali  e  nazionali. 

-  Luigi  Bignami  ha  tenuto  diverse  conferenze  di  tema  esobiologico  in  scuole  della 
Lombardia. 

Aggiornamento  del  sito  web: 

La  Giunta  Esecutiva  ha  deciso  due  anni  fa,  autotassandosi,  di  acquistare  per  il 
Centro  Studi  il  dominio  www.esobiologia.org.  Esso  è  ora  attivo  e  il  sito  è  in  corso 
di  allestimento. 

Congressi 

Partecipazione  con  una  o  più  comunicazioni  al  “Sixth  European  Workshop  on 
Exo/Astrobiology”,  che  dovrebbe  tenersi  in  autunno  in  una  località  ancora  da  defi¬ 
nire.  Il  workshop,  che  vede  l’Agenzia  Spaziale  Europea  (ESA)  tra  gli  organizzato- 
ri  si  è  svolto  a  Frascati  (Roma)  nel  2001;  a  Graz,  in  Austria,  nel  2002;  a  Madrid,  in 
Spagna,  nel  2003;  a  Milton  Keynes,  in  Inghilterra,  nel  2004;  a  Budapest,  in 
Ungheria,  nel  2005. 


Centro  Studi  Storico-Naturalistici 

Coordinatore:  Aldo  Oriani 

L’attività  del  Centro  Studi  nel  corso  del  2005  è  continuata  su  filoni  di  ricerca  già 
in  corso  che  fanno  capo  ad  alcuni  membri:  “Boschi  e  legno”  (Agnese  Visconti); 
“Grandi  carnivori  in  Lombardia”  (Aldo  Oriani);  “Grandi  carnivori  in  Liguria” 
(Patrizia  Gavagnin)  ed  altri. 

Convegni  e  conferenze 

-  “Scienziati  e  Feste:  congressi  scientifici  a  Siena  nel  XIX  secolo”  tenute  in  occa¬ 
sione  della  XV  Settimana  della  Cultura  Scientifica  e  Tecnologica  promossa  dal 
Ministero  dell’Istruzione,  Università,  Ricerca  presso  l’Accademia  dei  Fisiocritici  a 
Siena  il  16  marzo  2005  ha  partecipato  Fausto  Barbagli; 
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-  “Paolo  Magretti  1 854-2004  centocinquantenario  della  nascita”,  tenuto  a  Paderno 
Dugnano  (MI)  il  20  ottobre  2005,  Carlo  Violani  ha  presentato  la  relazione  “Paolo 
Magretti,  naturalista,  entomologo,  raccoglitore”  ed  Agnese  Visconti  la  relazione 
“L’Africa  degli  scienziati  e  dei  collezionisti”. 

Relazioni  e  Poster 

Farina  N.  &  Gavagnin  P.  -  “La  scomparsa  del  lupo  nel  settore  ligure  delle  Alpi  nel 
XIX  secolo:  andamento  degli  abbattimenti  e  cause  storiche  dello  sterminio”.  Poster 
presentato  al  5°  Convegno  dell’Associazione  Teriologica  Italiana.  Arezzo,  10-12 
novembre  2005. 

Farina  N.  &  G.  Patrizia  -  “Il  lupo  e  le  comunità  liguri-alpine:  antiche  rappresenta¬ 
zioni  e  percezioni  attuali”.  Poster  presentato  al  5°  Convegno  dell’Associazione 
Teriologica  Italiana.  Arezzo  10-12  novembre  2005. 

Oriani  A.  -  “Le  stanze  della  meraviglia:  la  collezione  di  ungulati  del  Museo  Civico 
di  Storia  Naturale  di  Milano”.  Ciclo  di  conferenze  “Esperienze  di  ricerca  2005”. 
Museo  Civico  di  Storia  Naturale,  Milano,  1°  dicembre  2005. 

Visconti  A.  -  “Ermenegildo  Pini  e  il  Consiglio  delle  miniere”.  Convegno 
“Istituzioni  e  vita  culturale  in  età  napoleonica.  Repubblica  Italiana  e  Regno 
d’Italia”.  Milano,  19-22  ottobre  2005. 

Pubblicazioni  2004-2005 

Barbagli  F.,  2004  -  Ricerche  zoologiche  sulle  Alpi  nel  XVIII  e  XIX  secolo  -  In:  La 
montagna  come  esplorazione  permanente.  Gli  aspetti  storici  e  naturalistici  del¬ 
l’esplorazione  scientifica  in  montagna.  Atti  del  Convegno  -  Firenze,  Regione 
Toscana:  105-110. 

Barbagli  F.,  2004  -  I  friulani  ai  convegni  dei  naturalisti  italiani.  -  In:  Bianchini  C. 
(a  cura  di)  -  Historia  naturalis.  Alle  radici  del  Museo  Friulano.  Udine,  Museo 
Friulano  di  Storia  naturale:  80-83. 

Barbagli  F.,  2004  -  Lazzaro  Spallanzani  e  i  suoi  colleghi:  amicizie  e  inimicizie 
accademiche.  Pavia,  Bollettino  della  Società  Pavese  di  Storia  Patria ,  104:  275- 
286. 

Barbagli  F.  &  Violani  C.,  2004  -  Breve  storia  dell’erpetologia  lombarda  -  In: 
Bernini  F.,  Bonini  L.,  Ferri  V.,  Gentilli  A.,  Razzetti  E.  &  Scali  S.  -  Atlante  degli 
Anfibi  e  Rettili  della  Lombardia-  Cremona,  Monografìe  di  Pianura,  5:  13-33. 
Oriani  A.,  2004  -  Una  polemica  tra  naturalisti  valtellinesi  nell’estate  del  1888. 

Morbegno,  Il  Naturalista  Valtellinese  Atti  Mus.  civ.  Stor.  nat.  Morbegno,  15:  87-99. 
Visconti  A.,  2004  - 1  viaggi  compiuti  da  Ermenegildo  Pini  tra  il  1777  e  il  1782.  Una 
breve  stagione  geografica.  Schede  umanistiche,  1:  77-108. 

Banfi  E.  &  Visconti  A.,  2005  -  Legno  e  modernità:  considerazioni  introduttive.  In 
Atti  del  Convegno  “Legno  e  Modernità”,  Milano  17-18  settembre  2004  - 
Milano,  Natura,  95  (1):  3-10. 

Barbagli  F.,  2005  -  L’evoluzione  dei  congressi  scientifici  alla  fine  del  XIX  secolo. 

In:  Falassi  A.-  Un  Palio  scientifico  -  La  Voce  del  Campo :  7-9. 

Barbagli  F.,  2005  -  Il  pensiero  di  Ernst  Haeckel  nell’opera  di  Leopoldo  Maggi.  In: 
Rovati  C.  &  Violani  C.  (a  cura  di)  -  Leopoldo  Maggi  (1840-1905),  una  lezione 
per  immagine  -  Cava  Manara,  Greppi  editore:  14-17. 
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Mac  Allan  I.,  Borgo  E.  &  Violani  C.,  2005  -  The  transfer  of  a  collection  of  bird 
skins  from  thè  Salomon  Islands  via  Australia  to  Italy  in  thè  late  19th  Century. 
Leiden,  Zoologische  Mededelingen,  79  (3):  69-78. 

Oriani  A.,  2005  -  Orsi  e  lupi:  storie  di  bestie  feroci  in  Valsassina,  Valvarrone  e  dintor¬ 
ni.  Barzio,  Comunità  Montana  Valsassina ,  Valvarrone,  Val  d'Esino  e  Riviera:  95. 

Rovati  C.  &  Barbagli  F.,  2005  -  Cenni  storici  sul  Museo  civico  di  Storia  naturale  di 
Pavia  -  Bollettino  della  Società  Pavese  di  Storia  Patria,  105:  355-395. 

Rovati  C.  &  Violani  C.,  2005  -  L’insegnamento  della  Storia  naturale  nella  seconda 
metà  dell’Ottocento:  l’esempio  pavese.  In:  Rovati  C.  &  Violani  C.  (a  cura  di)  - 
Leopoldo  Maggi  (1840-1905)  una  lezione  per  immagine.  Cava  Manara,  Greppi 
Editore:  20-29. 

Rovati  C.  &  Violani  C.,  2005  -  Le  tavole  didattiche  di  Leopoldo  Maggi.  In:  Rovati 
C.  &  Violani  C.  (a  cura  di)  -  Leopoldo  Maggi  (1840-1905)  una  lezione  per 
immagine.  Cava  Manara,  Greppi  Editore :  30-39. 

Visconti  A.,  2005  -  Il  ruolo  dei  boschi  della  Lombardia  austriaca  per  gli  studi 
scientifici  del  naturalista  milanese  Ermenegildo  Pini.  In:  Atti  del  Convegno 
“Legno  e  Modernità”  Milano  17-18  settembre  2004.  Milano,  Natura ,  95  (1): 
21-32. 


Centro  Studi  Faunistica  dei  Vertebrati  (CSFV) 

Coordinatore:  Roberta  Castiglioni 

-Avium  -  Le  Ali  di  Milano 

Nato  alla  fine  del  2004,  il  progetto  Avium,  l’atlante  virtuale  degli  uccelli  di  Milano, 
si  propone  di  identificare  le  specie  di  uccelli,  svernanti  e  nidificanti,  presenti  nel 
capoluogo  Lombardo.  Avium  raccoglie  una  serie  di  associazioni  e  di  enti  che  si 
occupano  di  conservazione  della  natura  e,  in  particolare,  degli  uccelli  (Centro  Studi 
Faunistica  dei  Vertebrati  (CSFV)  della  Società  Italiana  di  Scienze  Naturali,  Centro 
Italiano  Studi  Ornitologici  (CISO),  EBN  Italia,  FaunaViva,  Gruppo  Ornitologico 
Lombardo  (GOL),  Lega  Italiana  Protezione  Uccelli  (LIPU),  Museo  Civico  di 
Storia  Naturale),  con  il  coordinamento  dell’associazione  FaunaViva.  L’atlante  mira 
a  coinvolgere  non  solo  esperti,  appassionati  ma  anche  il  grande  pubblico. Per  far 
conoscere  al  grande  pubblico  il  progetto  Avium,  l’1 1  maggio  2005,  presso  l’Aula 
Magna  del  Museo  Civico  di  Storia  Naturale,  alle  ore  21,  è  stata  organizzata  una 
serata  di  presentazione  così  organizzata: 

Roberta  Castiglioni,  CSFV 
Introduzione 

Lorenzo  Fornasari  ed  Elisabetta  De  Carli,  associazione  FaunaViva 

Il  progetto  Avium 

Massimo  Favaron,  CSFV 

Le  specie  target  di  uccelli 

Paolo  Bonazzi,  associazione  FaunaViva 

Il  sito  www.avium.it 

La  serata  è  stata  organizzata  da  Roberta  Castiglioni,  Massimo  Favaron  e  Anna 
Pisapia,  del  CSFV,  in  collaborazione  con  l’associaizone  FaunaViva. 
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-  Esperienze  di  ricerca  zoologica 

Dopo  il  successo  delle  passate  edizioni,  il  CSFV  ha  riproposto  in  autunno-inverno 

il  ciclo  di  conferenze  “Esperienze  di  ricerca  2005”,  per  avvicinare  il  grande  pub¬ 
blico  ai  temi  della  natura: 

•  6  ottobre,  ore  21 .00.  Lucia  Monconi,  Parco  Nazionale  dello  Stelvio  “Il 

ritorno  di  un  gigante”  -  La  reintroduzione  del  gipeto  nel  Parco  Nazionale  dello 
Stelvio. 

•  20  ottobre,  ore  21.00.  Francesco  Ficetola,  Università  degli  Studi  di  Milano  “La 
principessa  segregata”  -  Isolamento,  adattamenti  locali  nella  rana  di  Lataste. 

•  3  novembre,  ore  21.00.  Ugo  Ziliani  ed  Edoardo  Razzetti,  Università  di  Pavia 
“Il  lago  incantato”  -  La  ricerca  su  anfibi  e  rettili  nella  zona  del  Turkana. 

•  1 7  novembre,  ore  2 1 .00.  Matteo  Barattieri,  Domenico  Nisi,  Marta  Villa,  Centro 
Studi  di  Sintesi  “La  regina  della  notte”-  Il  valore  simbolico  della  civetta:  dalla 
dea  madre  preistorica  alla  maledizione  di  un  popolo. 

•  1  dicembre,  ore  21.00.  Roberta  Castiglioni  e  Aldo  Oriani,  Centro  Studi 
Faunistica  Vertebrati  “Le  stanze  della  meraviglia”  -  La  collezione  di  ungulati 
del  Museo  Civico  di  Storia  Naturale  di  Milano. 

•  15  dicembre,  ore  21.00  Giuseppe  Donati,  Università  di  Pisa  “Tra  la  notte  e  il 
giorno”  -  Strategie  di  conservazione  del  lemure  bruno  dal  collare  nella  foresta 
di  Ste  Luce  in  Madagascar  Sud-Orientale. 


Shangdril  -  Centro  Studi  per  l’Himalaya  e  il  Tibet 

Coordinatore:  Alessandro  Boesi 

-10  febbraio  -  31  marzo  Tibet.  Biodiversità  e  conservazione  delle  risorse  naturali 
all’inizio  del  terzo  millennio.  Mostra  a  cura  di  Alessandro  Boesi  e  Francesca  Cardi. 
Museo  Civico  di  Storia  Naturale  di  Milano. 
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Tibet:  conceptions,  exploitation  and  conservation.  Memorie,  XXXII  (3). 
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NORME  PER  GLI  AUTORI 


Gli  Atti  della  Società  italiana  di  Scienze  naturali  e  de!  Museo  civico  di  Storia  naturale  in  Milano  sono  un 
periodico  fondato  nel  1856  e  diretto  alla  pubblicazione  di  ricerche  scientifiche  di  tipo  naturalistico. 

Sono  accettati  solamente  lavori  originali  e  inediti.  È  prevista  una  sezione  “Note  e  Comunicazioni”. 

La  Redazione  si  riserva  il  diritto  di  accettare  o  meno  i  lavori  ad  essa  pervenuti  per  la  pubblicazione,  dopo 
averli  sottoposti  al  parere  del  Comitato  di  Redazione  o  di  Revisori  di  volta  in  volta  indicati  dallo  stesso. 
Lavori  non  conformi  alle  norme  di  presentazione  di  seguito  indicate  non  sono  presi  in  considerazione. 
Norme  di  presentazione  dei  lavori  - 1  lavori  devono  essere  indirizzati  alla  Redazione  della  Società  italiana 
di  Scienze  naturali  (SISN)  c/o  Museo  civico  di  Storia  naturale,  C.so  Venezia  55,  20121  Milano. 

Devono  essere  presentati  su  dischetto  etichettato  da  3,5”  o  su  CD  e  in  3  copie  stampate.  Manoscritti  privi  di 
supporto  digitale  non  sono  presi  in  considerazione.  Verificare  prima  dell’invio  che  il  dischetto  sia  esente  da  virus. 
Le  copie  stampate  devono  essere  presentate  su  fogli  di  formato  A4  stampati  su  una  sola  facciata  con  doppia 
spaziatura  e  numerati. 

Il  testo  può  essere  redatto  in  italiano  o  in  inglese,  con  un  riassunto  nella  due  lingue  che  comprenda  la 
traduzione  del  titolo.  Le  didascalie  di  illustrazioni  e  tabelle  e  le  key-words  (da  indicarsi  obbligatoriamente, 
fino  a  un  massimo  di  5)  devono  essere  sempre  riportate  in  italiano  e  in  inglese.  Gli  Autori  sono  pregati  di  far 
revisionare  il  testo  inglese  (sia  il  solo  Abstract  e  le  didascalie  che  l’eventuale  intero  testo),  a  loro  carico,  da 
persona  competente.  Non  sono  accettati  manoscritti  con  traduzioni  carenti. 

Il  nome  e  il  cognome  dell’Autore/i  devono  essere  indicati  per  esteso  e  precedere  il  titolo,  che  deve  essere 
breve  ed  essenziale.  L’indirizzo  dell’  Autore/i  (eventualmente  completo  di  e-mail)  va  riportato  in  nota  al  piede 
della  prima  pagina.  Il  testo  dovrebbe  essere  preferibilmente  suddiviso  in:  Introduzione,  Materiali  e  metodi, 
Risultati,  Discussione  e  Bibliografia. 

Tutte  le  illustrazioni  sono  considerate  figure.  Devono  essere  presentate  in  originale  e  in  duplice  fotocopia, 
numerate,  complete  del  nome  dell’Autore/i  e  di  didascalie.  I  costi  di  eventuali  illustrazioni  a  colori  sono  a 
carico  dell’ Autore/i.  Le  illustrazioni  presentate  su  supporto  digitale  devono  essere  ad  alta  risoluzione  con 
estensione  tif.  La  gabbia  massima  della  pagina  è:  base  12,2  cm,  altezza  19,6  cm.  La  posizione  delle  figure 
deve  essere  segnalata  nel  testo. 

Per  quanto  riguarda  la  bibliografia,  l’Autore  deve  attenersi  agli  esempi  riportati: 

Bradley  R.  M.  1971  -  Tongue  topography.  In:  Handbook  of  sensory  physiology.  Autrum  H.,  Jung  R., 
Loewenstein  W.  R.,  Mackay  D.  M.  &  Teuber  H.  L.  (eds.).  Springer  Verlag,  Berlin:  3-30. 

Catalisano  A.  &  Sarà  M.,  1995  -  L’ Arvicola  terrestris.  Atti  Soc.  it.  nat.  Museo  civ.  Stor.  nat.  Milano,  Milano, 
134:  8-12. 

Grill  E.,  1963  -  Minerali  industriali  e  minerali  delle  rocce.  Hoepli,  Milano. 

Per  quanto  riguarda  le  citazioni  bibliografiche  nel  testo  l’Autore  deve  attenersi  ai  seguenti  esempi: 
“Dorsalmente  possono  essere  presenti  delle  macchie  più  scure  (Nesemann,  1990)  che  tuttavia  mancano  del 
tutto  negli  esemplari  da  noi  studiati.”. 

“Harrison  (1968)  riporta  una  descrizione  della  pelle.”. 

Bozze  -  L’Autore  riceverà  una  sola  bozza.  Per  i  lavori  a  più  nomi  la  bozza  sarà  inviata  al  primo  Autore,  che 
dovrà  occuparsi  di  fame  pervenire  una  copia  ai  colleghi.  È  necessaria  una  correzione  estremamente  attenta, 
con  indicazioni  chiare  e  leggibili.  Non  sono  ammesse  sostanziali  aggiunte,  riduzioni  e  modifiche  del  testo.  Il 
costo  delle  eventuali  modifiche  sarà  a  carico  dell’Autore.  Le  bozze  dovranno  essere  restituite  alla  Redazione 
entro  20  giorni  dalla  data  di  ricevimento,  in  caso  contrario  il  lavoro  sarà  corretto  d’ufficio  dalla  Redazione. 

L’accettazione  dei  lavori  per  la  pubblicazione  è  subordinata  aM'approvazione  scritta,  datata  e  firmata 
da  parte  dell’Autore  del  preventivo  fornito  dalla  Segreteria  SISN  contestualmente  alle  bozze.  I  costi  che 
l’Autore  dovrà  sostenere  per  la  pubblicazione  saranno  calcolati  attraverso  il  conteggio  del  numero  delle 
pagine  stampate,  delle  eventuali  pagine  a  colori  e  degli  estratti.  Per  “Note  e  Comunicazioni”  non  sono 
previsti  estratti.  L’Autore,  se  Socio,  ha  diritto  a  8  pagine  gratuite  (escluse  quelle  a  colori)  e  a  n.  50  estratti 
gratuiti.  Agli  Autori  non  Soci  sarà  addebitato  il  costo  dell’intera  pubblicazione. 

Indirizzi  di  posta  elettronica 

Direttore  responsabile  e  Redazione:  redazioneatti@scienzenaturali.org 
Segreteria  SISN:  info@scienzenaturali.org 

Sito  internet 

http://www.scienzenaturali.org 


INSTRUCTIONS  TO  AUTHORS 


The  scientific  journal  Alti  della  Società  italiana  di  Scienze  naturali  e  del  Museo  civico  di  Storia  naturale 
in  Milano  was  founded  in  1856  to  publish  originai  research  in  naturai  Sciences. 

Publication  of  any  paper  depends  on  acceptance  by  thè  Editorial  Board.  The  Editoria!  Board  will  not 
accept  papers  that  do  not  meet  thè  follovving  guidelines.  A  section  for  short  “Notes  and 
Communications”  is  provided. 

Submission  of  manuscripts  -  Manuscripts  should  be  sent  to  thè  Redazione  della  Società  italiana  di 
Scienze  naturali  (S1SN)  c/o  Museo  civico  di  Storia  naturale,  corso  Venezia  55,  20121  Milano. 

Submitted  materials  must  include  three  printed  copies  of  thè  article,  and  an  electronic  copy  on  a  3.5” 
labelled  diskette  or  CD.  Manuscripts  submitted  only  in  printed  form  will  not  be  considered  for  publication. 
Please  check  thè  diskette  for  viruses  before  submission.  The  printed  copies  of  thè  article  must  be  doublé 
spaced,  on  one  side  only  of  A4  paper,  and  each  page  must  be  numbered. 

Contributions  in  Italian  or  English  are  accepted.  The  articles  must  be  preceded  by  an  abstract  both  in  Italian 
and  English.  The  figure  and  table  legends,  and  thè  key-words  (which  must  be  listed  below  thè  abstracts, 
and  may  not  exceed  five  in  number)  must  be  included  both  in  Italian  and  English. 

The  first  page  of  thè  manuscipt  should  include  thè  name,  initials  and  sumame  of  thè  Author/s,  thè  title  of 
thè  paper,  and  thè  full  address  of  thè  Author/s  (including  e-mail  if  available)  at  thè  bottoni  of  thè  page.  The 
text  should  preferably  be  divided  into  Introduction,  Materials  and  methods,  Results,  Discussion,  and 
References. 

All  thè  illustrations  are  considered  as  figures;  thè  originals  and  two  photocopies  must  be  submitted.  The 
figures  must  be  labelled  with  their  progressive  number  in  thè  sequence,  thè  name  of  thè  Author/s,  and  a 
legend.  Colour  pictures  will  be  subjected  to  extra  charge.  High  resolution  with  tif  extension,  is  requested 
for  digitai  pictures.  Maximum  size  for  figures  is  12.2  cm  x  19.6  cm.  The  position  of  thè  figures  must  be 
specified  within  thè  text. 

References  must  be  formatted  according  to  thè  following  example: 

Bradley  R.  M.  1971  -  Tongue  topography.  In:  Handbook  of  sensory  physiology.  Autrum  H.,  Jung  R., 
Loewenstein  W.  R„  Mackay  D.  M.  &  Teuber  H.  L.  (eds.).  Springer  Verlag,  Berlin:  3-30. 

Catalisano  A.  &  Sarà  M.,  1995  -  Arvicola  terrestris.  Atti  Soc.  it.  nat.  Museo  civ  Stor.  nat.  Milano,  Milano, 
134:  8-12. 

Carrol  R.  L.,  1988  -  Vertebrate  paleontology  and  evolution.  W.H.  Freeman  and  Company,  New  York. 
Citations  within  thè  text  of  thè  manuscript,  must  be  in  thè  form  of  thè  following  examples: 

“Monte  Bolca  palinurids  were  studied  again  sixty  years  later  by  Secretan  (1975)...”. 

“The  presence  of  three  kinds  of  chromatophores  explains  thè  colour  differences  in  each  leech  (Hotz, 
1938)...”. 

Proof  reading  -  The  Author  will  receive  a  single  set  of  proofs.  Should  there  be  more  than  one  Author,  thè 
proofs  will  be  sent  to  thè  first  Author  only.  Corrections  must  be  careful,  clear,  and  easy  to  understand.  The 
text  must  not  be  altered  in  major  ways.  Substantial  changes  will  be  subjected  to  extra  charge.  Proofs  must  be 
retumed  within  20  days.  Delays  will  result  in  correcting,  as  far  as  possible,  by  thè  Editorial  Staff. 

Authors  are  requested  to  pay  page  eharges,  colour  picture  charges,  and  for  thè  cost  of  reprints  (at 
current  publication  cost).  Authors  who  are  SISN  Menibers  are  requested  to  pay  page  charges  above  8 
(excluding  colour  pictures,  which  are  always  charged),  and  for  reprints  above  50.  Reprints  for  “Notes 
and  Communications”  are  not  provided. 

Manuscripts  will  be  submitted  to  thè  Editorial  Board  for  further  processing  only  after  receipt  of  thè 
Author’s  signed  agreement  to  pay  thè  estimated  cost. 

e-mail  addresses 

Editor  and  Editorial  Staff:  redazioneatti@scienzenaturali.org 
The  Secretary:  info@scienzenaturali.org 
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